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1. Onuc HABYAJBLHOI JMCIHUILIIHA

HalMerYBAHHS l'any3p 3HaHB, HaIPsIM XapaKT_.epHCTHKa_
HOKaSIi]I/IKiB HiATOTOBKH, OCBITHBO- HaBYAJIbHOI TUCIUILTIHU
KBai(ikaliiHui piBEHb Jlenna ¢popma HaBYAHHS
l'any3b 3HaHB
o 6 10
UIBKICTh KPEJIUTIB — “TTpHPOAHNY] HAYKI 3a BGOPOM
MonymiB — 2 Pik minroroBkmu:
3MICTOBUX MOJYTIB — 3 1-i1
[nauBinyansHe CremianbHICTD
HayKOBO-JIOCJII/THE 102 Ximist
Cemectp

3aBIaHHS
He nepenbaueno
3aranpHa KUIBKICTh 1-ni
rogud — 180 Jlekmii

20 ron

IIpakTu4Hi, ceMiHApPCHKI

12 ron
TuxHeBUX TOAUH .
TUISL IEHHOT (hopMu Jlaboparopni

i p 28 rox
HaBYaHHS: o
: CamocriiiHa podoTa
OCBITHBO-

AV _ 120 rox
ayIUTOpHUX — 4 KkBaipiKaliiHUI PIBEHb: 1 : , -
CaMOCTIHHOI poOOTH Marictp Hnanyaﬂbﬂé JABJAHH.

HE T YeH
CTyneHTa — 8 C IICPCADATCHO
Bun xonTposto:
NOTOYHUH, M1ICYMKOBHIA
KOHTPOJIb (3aTiK)

CriBBIIHOILIEHHS KUTBKOCTI TOJJUH ayJJUTOPHUX 3aHSTh JO CAMOCTIHHOT poO0OTH
craHoBuTh 33 %: 67%.



2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCIHUILIIHHA

MeTa IMCHUILIIHM. OBOJIOAIHHS CTYJIEHTAMU TEOPETUYHUMH 3HAHHSAMH 1
MPaKTUYHUMHU HaBHYKaMHM, HEOOXITHMMH B POOOTI MIAPO3ALTIB, IO 3AIHCHIOIOTH
KOHTPOJIb CTaHy HABKOJIMIIIHBOTO CEPE/IOBUINA; O3HAHOMIICHHS 3 ICHYIOUOIO B HaIlif
Jep>KaBl, a TaKOX 1 B IHIIMX KpaiHaX CHUCTEMOIO 300py, HAKONMUYEHHS, aHaIi3y,
0o0poOku iHdopmaIllii, MPOrHO3yBaHHS CTaHy HABKOJMIIHLOTO CEpPEOBUINA Ta
MPOBECHHS MPAKTUYHUX 3aX0/I1B 3apaJii MOro MOKpAIICHHS.

3aBIaHHA AUCHUILUIIHM. BUBUMUTH CHUCTEMY CIIOCTEPEKEHHS 1 KOHTPOJIO 3a
CTAaHOM  HAaBKOJIMIIHBOTO MPUPOJHOTO  CEPENOBHUIIA 3 METOK  PO3POOKH
MPUPOIOOXOPOHHUX 3aXO/lIB, PaAlliOHATBHOTO BUKOPUCTAHHS MPUPOJHUX PECYPCIB 1
MONEPEHXKEHHSI KPU30BUX E€KOJIOTIYHUX CUTYyallll, MIKIUIMBUX a00 3arpo3IuBHUX IS
3I0pOB’Sl JIOJIEH, >KMBUX OPraHi3aMiB 1 iX CHIUIBHOT, MNPUPOJHUX KOMIUIEKCIB Ta
00’ €KTIB; HABYUTHUCH OI[IHIOBATH 1 MPOrHO3YBATH 3MIHU CTAHY JTOBKIJUIS.

VY pe3ynbTaTi BUBYEHHS HABYAIbHOT AUCIUILIIHUA CTYJEHT TOBUHEH
3HATH:

-3aBJIaHHS 1 NPUHUUIKA MOHITOPUHTY JOBKUULIS, MPUHIMIN OpraHizamii
MOHITOPHHTY JTIOBKIJIJISA,

- pOJIb MOHITOPUHTY JOBKIJUISI, 30KpeMa, MOHITOPUHTY XIMIYHHX MHapameTpiB
00’ €KTIB TOBKULIS, B CUCTEMI JIIOACHKOI )KUTTEAISIIBHOCTI,

- CYyTHICTh, OO’€KTH, METOAM 1 3aBJaHHS MOHITOPHHIY JOBKUUIS SIK Tamys3l
MIPUPOAOOXOPOHHOI TISTHHOCTI,

- CTAHOBJICHHSI MIXKHApOJHOTO MOHITOPUHTY, MDKHApPOJHA CIIBIIpals B ramys3i
OXOPOHH HABKOJHUIITHBOT'O CEPE/IOBHUIIIA;

- HAYKOBE 1 METOANYHE 3a0e3MeYeHHs BUPOOHUYOTO MOHITOPUHTY;

-3aKOHU 1 MOCTAHOBU YypsAny YKpaiHU MpO MOPSAJIOK 3/IMCHEHHS JIePHKABHOTO
MOHITOPUHTY  OO’€KTIB  HABKOJMIIHHLOTO  CEPENIOBMINA;  BIOCKOHAJNCHHS 1
OOI'pPYHTYBaHHSI HOPMAaTUBHO1 0a31 MOHITOPUHTY;

- METO/IY, MPUJIAJN Ta CUCTEMH KOHTPOJIIO JIXKepen 3a0pyAHEHHS JOBKULIA,

-IPOrpaMu Ta TEPMIHHM CIHOCTEPEKEHHS 3a 3a0pyJAHEHHSM HABKOJIMIIIHHOTO
CepeloBULIA,;

-MeToAM OOpOOKM JaHUX CIHOCTEPEXKEHb 3a CTaHOM Olocdepu Ta MeToau
MPOTHO3YBaHHSA 3M1H HABKOJUIITHHOT'O MPUPOJHOTO CEPEOBUIIA,;

BMITH:

-a”ami3yBath Ta oO0poOsaATH 1HGOPMALIID MI0J0 CTaHY HAaBKOJIUIIHBOTO
CepeIoBUIIIA,;

- 3poOuTH BUOIp IHCTPYMEHTAIBHOTO METOAY 1 3aco0iB BUMIPIOBAHHS Y
BUPIIIICHH] 3aBJIaHh MOHITOPUHTY XIMIYHHUX MMapaMeTpiB 00’ €KTIB JOBKLLIS,

- MPOBOAUTH BUMIPIOBAHHS HA BCIX €Tamnax TEXHOJOITYHOrO  IUKIY
MOHITOPUHTY XIMIYHUX [MapaMeTPiB;

- 1aBaTH OIIHKY (DAKTUYHOI'O CTaHy HABKOJHUIIHBOI'O CEPE/IOBHUIIIA;

- IpUMaTH PIMIEHHS 100 PO3MIIIEHHS MYHKTIB CIOCTEPEXKEHb 1 MPOBEACHHS
BU3HAUYEHHS SIKICHUX Ta KIJIbKICHUX I[MOKA3HHMKIB XIMIYHHUX MapaMeTpiB 00’ €KTIB
TOBK1JLJISL.



J171st Kpalioro 3aCBOEHHSI HABUAJIBbHOI IUCIIUIUTIHU HA 3aHATTSIX PEKOMEHYETHCSA
BUKOPHCTOBYBATH JIAOOPATOPHUI €KCIIEPUMEHT, Cy4acHI HaBUaJbHO-KOHTPOJIOIOUI
KOMIT FOT€pPHI TEXHOJIOT1i, HaBYAJIbHUN 1 KOHTPOJIIOIYUN AUAAKTUYHHN MaTepiai.
[locuneHHs NpakTUYHOI CIIPSMOBAHOCTI HABYAJIBHOTO MPOIIECY BUMATrae MiIBUIIEHHS
yBaru 10 GopMyBaHHS €KCIIEPUMEHTATbHO-IIPAKTUYHUX YMIHb 1 HABUUYOK, IIUPOKOTO
BUKOPHUCTaHHS XIMIYHOTO €KCIIEpUMEHTY, HaJlaBaTh 3HAYEHHsS SKOCTI MOro
npoBefieHHs. B poOouiil mporpaMi BU3HAUYEHUI NEpeNiK JNEKIIHHUX, MPAKTUYHUX 1
1a00paTOPHUX 3aHSTh, 110 BUKOHYIOTHCS CTYJICHTAMM I1J] KEPIBHUIITBOM BHKJIajadya
B NIpoOIleCl HAaBYaHHA, MEpENiK 3aBJaHb JUIsl CAMOCTIHHOT POOOTH 1 IMOTOYHOIO
KOHTPOJIO 3HaHb Ta YMIHb CTYACHTIB.

3. IIporpama HaBYAJIBHOI M CHUIIIHI

MOJVJIb 1

3micToBuii Mmoayiasb 1. TeopeTHuHi OCHOBM MOHITOPUHTY J0BKIiLIA

Tema 1. OcHOBHI NOHSATTS i NPUHLIUIIN MOHITOPUHTY JTOBKIiJLJISA.

Jleknisgs 1. CyTHicTh, 00’€KTH, METOIU 1 3aBAAHHS MOHITOPUHTY JTOBKLUIS SIK
rajxy3l MPUPOJTOOXOPOHHOI JisIbHOCTI. CTaHOBJEHHA 1 PO3BUTOK MOHITOPUHTY
JTOBKIJUISL SIK Tajly31 €KOJIOT1YHOI HayKH. MOHITOPUHT SIK CUCTEMA CIIOCTEPEKEHb 32
BIUIUBOM AHTPOTOT€HHUX (AKTOpPIB HA JOBKUUIS. MOHITOPUHT $IK CHCTeMa
OI[IHIOBaHHS 1 MPOTHO3YBaHHS MaOyTHBOTO cTaHy NOBKULIA. [IpuHnmnu opranizaiii
MOHITOPHHTY JOBKUUIA (OpraHizaiiiHi, METOJIOJIOTIYHI, TeXHi4Hi, (iIHAHCOBO-
CKOHOMIYHi).

Jlekuis 2. Kinacudgikanisi cucteM MOHITOPHHTY TOBKIJLIS.

Buau 1 piBH1 MoHiTOpUHTY. Ekonoriyauii MOHITOpUHT. DOHOBUI MOHITOPHHT.
['moGanpuuii MoHiTOpuHr.  KiiMatuunuii MOHITOpUHT. Buau MOHITOPUHTY B
Vkpaini. Ilinxoan A0 Bu3HA4YeHHs 00'eKTIB MOHITOpUHTY AoBKULIA. Daktopw,
IHAMKATOPHU Ta MOKA3HUKH, K1 JOCIIKYIOTHCS B CUCTEM1 MOHITOPUHTY JIOBKIJUIS.

Tema 2. /lep:kaBHA CHCTEMA MOHITOPHHIY JOBKIJLIS Y KpaiHu.

Jleknisn 3. HopmaTuBHO-TIpaBOBi 3acai JAepKaBHOI CHUCTEMH MOHITOPUHTY
noBKULIL. OO’ektH 1 CyO'€eKTH J€p:KaBHOI CHCTEMH MOHITOPHHTY JOBKIUIA.
OYHKIIOHYBaHHS JIEPXKABHOI CUCTEMH MOHITOPUHTY AOBKULISA. B3aemMoBiIHOCHMHU
CyO'eKTIB J€p>KaBHOI CHUCTEMH MOHITOPUHTY AOBKULISA. HarioHanpHa cTpareris
HaOMVOKeHHS (armpoKCcHMallii) 3akoHoIaBcTBa YKpainu j1o nmpaBa €C y cdepi oXopoHH
noBkuLIA. JlepkaBHAa cuUCTeMa MOHITOPUHTY JOBKUUIA B IBaHO-DpaHKIBCHKIM
obnacti. Cy0’€KTH MOHITOPUHTY JOBKULIA B 00s1acTi. OCHOBHI YHHHUKH Ta KpUTEPil
JUISl BU3BHAYCHHS HAaWBAKIIMBIIINX €KOJOTTIYHUX MTPOOIIEM.

Tema 3. MikHapoana cmiBopamnsi B rajy3i OXOPOHM HABKOJHMIIHbBOIO
cepeIoBHINA.

Jleknis 4. MixHapoaH1 yronu YKpaiHU B 00JIaCTI OXOPOHU HABKOJHUIIHBOTO
cepenoBuiia (HC). Mounpeansckuii IIporokon. Kiorcekmii mpotokoi. Ilapusbkuii
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noroBip. bazenscbka KonBeHiis. [Hm MiKHApOIHI yrogu B 0O0JacTi OXOPOHH
HaBKOJIMIIIHHOTO CEepeloBUIlla. MOHITOPUHT €KOJIOTIYHUX TMPOrpaM 1 MPOEKTIB.
Mixnapoani iHdopMaliiiHi cuctemMu rio0anbHOro croctepexxenns 3a HC 1
MPUPOJIHUMU pecypcamu. ['mobanbHa cuctemMa croctepexxenns 'CC.

3micToBuii Mmoayab 2. TexHosiorisi i 3aco0U MOHITOPUHIY JAOBKIJLIA

Tema 4. OCHOBHi NOHATTA €KOAHAJITHYHOIO0 MOHITOPHHIY

Jlekuist 5. TexHOJIOTIA KOHTPOJIIO. 3aCO0M KOHTPOJIIO. METO/IU CIIOCTEPEKEHHS
1 KOHTPOJIIO 3a CTAaHOM HAaBKOJHUIIHBOTO cepenoBuina. Kiacudikaiis KOHTaKTHUX
MetoiB MoHiTopuHry HC: XiMmiuH1, (i3uko-xiMiuHi 1 ¢pi3uuni. JUCTaHIIHHI METOIH
KOHTPOJIIO  HaBKOJUIIHBOI'O  CEPENOBHINA:  AEPOKOCMIUYHI Ta  Treo(I3UYHI.
BukopuctanHs JaHWX JAMCTaHIiWHOTO 30HmyBaHHsA 3emii (/[I33) y cucremi
MOHITOpUHTY JoBKULIS. Knacudikamiss — ekoaHamITUYHUX 3aco0IB 3a PI3SHUMHU
MPUHIMIIAMH 1 OCHOBHI BUMOTH JI0 HUX.

Tema 5. Opranizanis cucTeM eKOAHAJTITHYHOI0 MOHITOPHHTY

Jlekuisi 6. OCHOBHI TEXHOJIOT14HI MPOIETYPH EKOAHATITHIHOTO KOHTPOJIIO.
TunoBuid TexHonOriyHUM UK. Bubip Miclisi KOHTPOIO 3a0pyAHEHHS 1 MOLIYK HOTO
JDKepelia 3 METOI  MEepBUHHOT OIiHKHU Ta / abo Bigdopy mpob. Bixbip mpob 00’ exTiB
3abpyanenoro HC. Cra0inizanis, 30epiraHHsi 1 TpaHCHOPTYBaHHS NPoO0 [l aHATI3Y.
[TinroToBka npo6 10 aHanizy B nadoparopii. KinpkicHuil ananiz npo0 3a0pyaHEHUX
00'ekTiB TOBK1LIsI. OOpoOKa, OIlIHKA Ta MPE/ICTABICHHS PE3YIbTaTIB KOHTPOIIIO.

Jlekuisa 7. Ornsa MeToniB 1 3ac001B BUMIPIOBAHHS Yy MOHITOPHHTY XIMIYHHX
napaMeTpiB 00’€KkTiB JOBKULIS Bubip MeTony BUMIPIOBaHHS XIMIYHUX MapaMETpiB.
Oco6muBocti Bu3zHaueHH OXMA. KopoTka xapakTepucTHKa 1 3aCTOCYBaHHS
OCHOBHHUX METOJ[1B BUMIPIOBAHHS XIMIYHUX MapaMeTpiB 00’ €kTiB N0BKULIA. Ekcrpec-
METOAM B MOHITOPUHTY XIMIYHHUX MapaMeTpiB. ABTOMATHU30BaHI METOAU
MOHITOPUHTY JOBKILISI. ABTOMAaTUYHUN KOHTPOJIb 00’ €KTIB TOBKIJIIS.

3micToBuii Moayab 3. Opranizaiisi MOHITOPHHIY 32 CKJIAJOBUMHU TOBKLLIS

Tema 6. Opranizaniss MOHITOPUHIY 32 CTaHOM aTMOC(EPHOT0 MOBITPSI.

Jlekmin 8. JIxepena 3abpymHeHHs arMmoChepHor0 mosiTpsa. Kareropii,
PO3MIILIEHHS 1 KIJTBKICTh MOCTIB CIIOCTEpEkKEeHb. [Iporpama i METOIU CHOCTEPEKEHD.
[lepioguyHiCTh 1 KUIBKICTh cHOCTepexkeHb. [lpuHiuunu BuOOpy 3a0pyAHIOBAIBHUX
PEUYOBUH I KOHTPOJIO iX BMICTy B armocdepi. Mertoau Biabopy mnpod
atMocdepHoro moBiTps. IlpoBeneHHs migdakeIbHUX CIOCTEPEKEHb. 30MpaHHS 1
o0poOKa pe3ynbTaTiB XIMIYHUX aHami3iB. Opraxizaiis Oe3nepepBHOI peecTparii
3a0pyAHEHb aTMOC(EPHOrO MOBITPS. ABTOMATHU30BaHA CUCTEMa CIIOCTEPEKEHHS Ta
KOHTPOJIIO aTMOC(HEPHOTO MOBITPSI.

Tema /. MOHITOPMHT OBEePXHEBUX BOJ CYIIIi.
Jlekmisn 9. Jxepema i Bumu 3a0pyaHeHb TOBEpXHEBHX Boa. Opraxizairis
CUCTEMH MOHITOPUHTY BOAHUX cepenoBulll. [IyHKTH crocTepekeHb 1 KOHTPOIbHI
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ctBopu. Ilporpamu cnocrepexenb. Metoagu Ta TepMmiHM BigOOpy Mmpoo.
I'igpoOiosoriyHi  CHOCTEpPEKEHHS 3a SKICTIO BOAM Ta JOHHUMH BIIKJIaJaMHu.
[HTEerpanbHi MOKAa3HUKHU OIIHKU SIKOCTI BOAW. MOHITOpUHT y cdepi MUTHOI BOJIU Ta
MUATHOTO BOJOMNOCTa4aHHSA. ABTOMAaTHMYHA CTaHI[I KOHTPOJIIO SIKOCTI BOJU.
[lepecyBHi Ta cramioHapH1 T'APOXIMiUHI JabopaTopii.

Tema 8. MOHITOPHHT Te0JIOTiYHOI0 CEPeTOBUIIA.

Jlekmism  10. OcoGmmBocTi  TeojorivHoro  cepemoBumia.  [lokazHUKU
TEXHOT€HHOTO TIOPYIIEHHS TE0JIOTIYHOTO CepeloBHUINA. 3arajibHa CTPyKTypa
MOHITOPUHTY T€0JOTIYHOr0 cepeAoBuia. MeToau BUBYEHHS TEXHOTEHHHX 3MiH
reosioriyHoro cepeaoBuina. Ctaaii MPOBEACHHS €KOJIOT0-T€OJIOTITYHUX JIOCIIIKEHb.
Oco0nuBoCTI opraHizamii ~ MOHITOPUHTY  IPYHTIB. TexHiIKO-eKOHOMIYHE
OOTpYHTYBaHHS TIPYHTOBOIO MOHITOpPUHTY. Jl>Kepena 1 BUAM JAerpajaiii IpyHTIB.
[loka3HUKM TEXHOTEHHOTO TMOPYIICHHS 1 3a0pynHeHHs TIpyHTIB. [lpuHuunu
oprasizallii CrocTepe:KeHb 3a PIBHEM XIMIYHOIO 3a0pyJIHEHHS IpyHTIB. OpraHizaiis
CIIOCTEPEKEHD 1 KOHTPOJIIO 32 3a0pyIHEHHSIM I'PYHTIB.

MOJYJIb 2

IIporpama 1a60paTOPHOro NPAKTHKYMY

Tema 1. BusnaueHHs 3a0pyIHEHHSI OBITPSI €KCIIPEC-METOIAMMU.

Tema 2. BusznaueHHs cyibdaTiB y BOJAI Ta TPYHTI.

Tema 3. ®oromeTpruyHe Bu3HaueHHs HeioHoreHHHX nap (HITAP) y Boi.

Tema 4. ExctpakiiiiHo-(poTOMETpUYHE BHU3HAYEHHS AHIOHHUX IMOBEPXHEBO-aKTHUB-
HuX peuoBuH (AITAP) 3 ponaminom 6K y mpupoIHUX Ta CTIYHHUX BOJAX.

Tema 5. Busnauenusi peHoIIB B CTIYHUX BOJAX (POTOKOJIOPUMETPUYHUM METOIOM.

IIporpama npakTHYHUX 3aHATH

Tema 1. Posnonin KoHUEHTpaiiil 3a0pyAHIOIOYUX PEYOBUH B aTMocdepi.
Po3paxyHok rpanuyHo pomyctumoro Bukuay 3P B moBiTpsi. Po3paxyHOK BuUcCOTH
TpyOu. BcraHoBieHHsT KaTeropii HeOE3MeYHOCTI MiNPUEMCTBA Ta YTOYHEHHS
PO3MIpIB CaHITAPHO-3aXHUCHOI 30HHU.

Tema 2. Po3paxyHOK po30aBJeHHS CTIYHUX BOJ B BOJHUX 00 €KTax.
HopmyBaHHS CKHJIIB B PIKH 32 OJIHIEIO 1 AEKIIbKOMA 3a0pYy/IHIOIOUUMH PEUOBUHAMU B
CTBOpax "‘MOBHOTO MEpPEMIlllyBaHHS” Ta “HEIOCTATHHOTO MEPEMIIITYBAHHS .

4. CTpyKTypa HABYAJbHOI JUCHMILTIHU

Ha3Bu 3MmicToBUX KinpkicTh roaua
MOJYIIB 1 TeM YCBOTO y TOMY 9HCIi
bl | 1 a0 1H] c.p.
1 2 3 4 5 6 7




Moayas 1

3micToBuii Mmoayasb 1. TeopeTuuHi OCHOBH MOHITOPUHTY JOBKIILIIS

Tema 1. 14 4 10
Tema 2. 12 2 10
Tema 3. 12 2 10
Pazom 3a 3MicToBUM 38 8 30
Mojysiem 1

3micToBuHii MoayJb 2. MeToau Ta NPUJIAJAN MOHITOPUHIY XiMiYHHX

napameTpis

Tewma 4. 24 4 20
Tema 5. 22 2 20
Pazom 3a 3MicToBUM 46 6 40
MOJIyJIEM 2

3microBuii Moayabs 3. Oprani3anisi MOHITOPHHIY 32 CKJIAJ0BUMHU

AOBKIJLIISA
Tema 6. 18 2 6 4
Tema 7. 18 2 6 4
Tewma 8. 12 2 10
Pasowm 3a 3micToBHM 48 6 12 18
MOayIeM 3
Pazom 3a monmynem 1 132 20 12 88
Monyanb 2 (;1abopaTOpHUH MPAKTUKYM)
Tema 1. 8 4 4
Tema 2. 10 6 4
Tema 3. 10 6 4
Tema 4. 10 6 4
Tema 5. 10 6 4
(TpaKTHYHI 3aHATT)
Tema 1. 6 6
Tema 2. 6 6
Pazom 3a momymnem 2 48 12 28 32
Pazom 180 20 12 28 120
5. Temu ceMiHAPCHLKHX 3aHSTh
No KinpkicTs
311 Ha3zBa temu A
1 He nepenbaueni
6. TeMH NPAKTHYHHUX 3AHATH
‘ Ne ‘ HasBa temn ‘ KinbKicTh
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3/m TOJIUH

1 |Posnoain KoHUEHTpaliil 3a0pyJHIOIOYUX PEYOBUH B 6
atMocdepi. Po3paxyHOK rpaHUYHO JOMYCTUMOTO BUKUAY 3P
B ToBITps. Po3paxyHok Bucotu TpyOu. BcranoBieHHs
Kareropii HeOe3MeYHOCTI MIANPUEMCTBA Ta YTOYHEHHS
PO3MIpIB CaHITAPHO-3aXHUCHOI 30HHU.

2. | Po3paxyHOK po30aBi€HHsI CTIYHUX BOJ B BOJHHX 00’ €KTaX. 6
HopmyBaHHS CKUIIIB B PIKM 3a OJIHIEI 1 JAEKUIbKOMA
3a0pyAHIOIOYMMH pPEUYOBMHAMU B CTBOpPAaX ' MOBHOIO
nepeMillyBaHHs  Ta ‘‘HEJOCTATHBOIO MEPEMIIIYBAHHS .

Pazom 12
/. TeMu J1a0OPAaTOPHUX 3aHATH
No KinbkicThb
Hasga temnu

3/m TOJINH

1 | BuBueHHst poOOTH aBTOMATUYHUX MPUCTPOIB MOHITOPUHTY. 4

2 | BuszHauenHs cynbdaTiB y BOJ1 Ta TPYHTI. 6

3 | ®oromerpuuHe BH3HaueHHs HeioHoreHHuX map (HITAP) y 6
BO/II.

Buznauenns dbeHonis B CTIYHUX BOJIaxX 6
(hOTOKOTOPUMETPUUHUM METOJIOM.
Excrpakuiiino-poToMeTpruune BU3HAUYCHHS AHIOHHUX 6
NoBepXHEeBO-akTUBHUX peuoBuH (AITAP) 3 ponaminom 6K y
MPUPOJIHUX Ta CTIYHUX BOJAX.
Pazom 28
8. CamocrTiiina podora
No KinbkicTsb
Hasga temnu
3/m TOJIUH
Monyns 1
1. | OcHOBHi MOHATTS i MPUHUMIKM MOHITOPUHIY AOBKLLIA. 10

Knacudikamii monitopunry 3a LII. I'epacumoBum, M.A.
lNony6uem. Coli0eKOJIOTIYHUNA MOHITOPUHT: BU3HAYEHHS,

3MICT 1 3HAYE€HHS [UII  €KOJIOTIYHHUX  JOCIIIKEHD.
Pamioexosoriyanii MOHITOPUHT, MOTO OCHOBHI CKJIAJ0B1 Ta
3aBgaHHA.  Jlkepena — paJioaKTUBHOTO  3a0pyAHEHHS

noBkiuisl. CucTeMHu 1 METOAM padlaliifHOro KOHTPOJIIO.
CtpyKkTypa aHaJITUYHOTO MPOrHO3Y €KOJIOTIUHOT O€3MeKH Ha
OCHOBl KOMIIJIEKCHOTO MOHITOpUHTY. (OCHOBHI METOIU
MPOTHO3Y:  €KCIEePTHOI  OIIHKHK;  eKCTpamoJisiii  Ta
IHTEepHoOJIALli; MOJENIOBaHHS 1 YympaBliHHSA. Mertoau
OI[IHIOBaHHS 1 MIPOTHO3Y 3a0pyAHEHHS

9




CUTBCHKOTOCIIOAAPCHKOT MPOAYKITIi.

JepxaBHa cucTeMa MOHITOPHUHIY [OBKIJLIA Y KpaiHM.
[Tonoxenns Ipo JIepXKaBHY CHCTEMY MOHITOPHUHTY
noBkimiss. Cucrema exosorigHoro MoHiTopunry (CEM)
“Ykpaina”, xapakTepucTuka ii ckiamoBux. IIpaBoBi 3acaam
ctBopeHHss CEM “Vkpaina”. AHanmi3 HalBaXJIUBIMIKX
eKkoJoriunnx  mpobsem  [BaHo-®paHKIBCHKOiI  00JACTI.
Oprasxizailisi rpOMaJICbKOr0 €KOJIOT1YHOTO MOHITOPUHTY.

10

Mi:xkHapoaHa criBnpans B rajuysi OXOPOHH
HABKOJIUIIIHbOTO cepeIoBHIIA. MixHapoaHi
npupoiooxoponHi opranizaiii: OOH, ®AO, FKOHEII, BMO,
BOO3. Cucremu MOHITOPUHTY JOBKULIS B 3apyODKHUX
KpaiHax. MuikHapoJHa y4yacThb YKpaiHM B TJ100aJbHOMY
MOHITOPHUHTY.

10

OCHOBHI NOHATTA  €KOAHAJITHYHOIO MOHITOPHMHIY.
AHaJIITUYHI METOAM BU3HAYEHHSI BMICTY 3a0pyAHIOBAIBHUX
peuoBuH (3P) B 00’€kTaX HABKOJHUIIHHOTO CEPEIOBHIIIA.
CtpykTypa KOHTaKTHUX METOJIIB aHamidy. biojoriuni Ta
010XIMIYHI METOJM aHaNI3y KUIBKOCTI XIMIYHHUX PEYOBUH
(cmonyk) y noBkini. bioinaukais. bioiHaukaTopw.

10

Opraxizanis cUCTeMH €KOAHAJITUHYHOI0 MOHITOPHMHIY.
I'eoindopmarriiini cuUCTEMH B MOHITOPUHTY 00’€KTIB
noBkumst — ([IC). Ximigni oneparii uisl KOHIICHTPYBAaHHS 1
KOHCEpBYBaHHs Npo0 00’ekTiB aHanizy. Kpurepii Bubopy
METOJy KUIBKICHOTO aHali3y XIMIYHUX MapameTpiB.
XapakTepucTuka OCHOBHUX KOHTAaKTHUX METOIB aHali3y,
0 BUKOPHCTOBYIOTbCSI B MOHITOPUHTY  XIMIYHHUX
nmapametpiB. Y®- 1  Buaummn  cmektpockomis, Y-
CIEKTPOCKOIIs, TTOJIyM IHO-€MIC1iiHa CIIEKTPOMETPIsl, METO]T
IHAYKI1IHO-3B'13aHa nJasma, aToOMHa abcopOris,
aroMiHecieHTHI Metoau (poTo- Ta XeMUTIOMIHECIEHIIIS),
razopiiuHHa xpomartorpadis, piIuHHA Xpomartorpadisi,
10HOOOMiHHA xpomarorpadis, MOTEHIIIOMETP1s,
BOJIbTAMIIEPOMETPIsl, KYJIOHOMETpis, KIHETUYHI METOH,
pamiomeTpuyHuii aHaii3. I[lpwmagum 1-ro piBHS (ekcmepc-
koHTpoIto). [lpunanu 2-ro piBHsa (cramionapHi). ITpumagm
3-ro piBHsA (IpoMuUCIIOBi). METOIM BUSBICHHS 1 peecTpartis
10HI3yIOUOT'O0 BUIIPOMIHIOBAaHHS, OCHOBHI THUIH JI€TEKTOPIB,
ix XapaKTEPUCTHKA. [Tpunann IHAWB11YaJIbHOTO
JO3UMETPUYHOTO  KOHTpOJ. PamioMerpuuHi mnpuiaau
HOBOTO TMOKOJIHHS. 3aco0M BUMIpPIB  yHIBEpPCaJIbHOIO
npu3HaueHHs (;madoparopui npumiaam). CeHcopu. 3acoOwu
KOHTPOJIIO TPYHTIB.

20

Opraxizanis MOHITOPHUHIY 3a CTaHOM aTMOC(EepHOro
noBiTpsa. TexHiyHI 3aco0M KOHTPOJIO 3a0pyJHEHHS

10




MOBITPSHOIO 1 IHIIMX Ta3yBaTux cepenoBuil. Cxemu Ta
NPUHIUIKN POOOTH MpUIaAIB JJIsl BiIOOpYy mpoO MOBITps i
razyBaTHX CepeIOBUIL. ["azoananizatopu 1
razocurHaiizatopu Ta ix npuHuun aii.  IlepecyBHa
nabopatopiss KOHTPOJIIO SIKICHOTO 1 KUIBKICHOTO CKJIaay
IIKIJIMBUX ~ BUKUAIB B  atMocdepy. MereopoisoriuHi
CIIOCTEPEIKEHHS ITPHU B1100P1 MpOoO MOBITPS.

MoOHITOPUHT MOBepPXHEBMX BOJ cymi. Meroau 1 TexXHIYHI
3acO0M KOHTPOJIIO SIKOCT1 MPUPOJHUX BOJ 1 THIIMX PIAKUX
CepeNoBHIN.  AHATI3aTOpU  KOHTPOJIKO  SKOCTI  BOMIM.
ABTOMAaTH30BaHa CUCTEMa KOHTPOJIIO SIKOCT1 Boau. byaoBa i
MPUHIIUIT A1i aBTOMAaTUYHUX CUCTEM KOHTPOJIIO SKOCTI BOJIH.
3acoOM  OMEpaTHMBHOTO  aBTOMATUYHOTO  KOHTPOJIIO
3a0pyaHeHHs BOJ. OCcOOIMBOCTI MOHITOPUHTY MTOBEPXHEBUX
BOJI KOPUCTYBauiB BOAM — MNPOMHUCIOBHUX MIANPUEMCTB Ta
CUTBCHKOTOCIIOAAPCHKOTO BUPOOHUIITBA SIK HAWOLIBIIOTO
crioxkuBaya Boau. OcoOIMBOCTI MOHITOPUHTY MOPCHKUX BOJT
1 BoJ okeaHiB. J>kepena 1 Buau 3a0pyAHEHHs BOJ OKEaHIB Ta
MopiB. IIyHKTH 1 mporpamu CrocTepe:KeHb 3a 3a0pyTHCHHIM
Mopchkoro cepeaoBuina. Cyd’ekTH Ta 00’ €KTH MOHITOPHUHTY
MOPCBKHX BOJI B YKpaiHi.

MoHiTOpHHI reoJioriyHoro cepeaosuia. CydacHuil CTaH
I'PYHTOBOIO TOKPHUBY 3€MJIl Ta aHTPOIOT€HHHM BIUIMB Ha
HbOTO. 3araJibHUM OallaHC 3eMEJIbHUX pecypciB CBITY.
OcHOBHI 3aBAaHHS 00 30€peKEHHsI 3€MENIbHOTO (POHIY.
OCHOBHI TPUYUHH TIOTIPIIEHHS SKOCTI 3emenb. [loBeminka
OCHOBHUX 3a0pyJIHIOIOUHUX PEUYOBUH Yy IpyHTL. OO0’ €KTH
I'PYHTOBOTO MOHITOPHHTY.

10

Monynb 2

BuBuenHs poO0OTH aBTOMaTUYHUX TPUCTPOIB MOHITOPHUHTY.

I

10.

BusHaueHHs cyab(}atiB y BOAl Ta TPYHTI.

I

11.

dortomerpuuHe Bu3HaueHHs HeioHoreHHuX map (HITAP) y
BOJI.

12.

Buznauenuns dbeHomnis B CTIYHUX BOJIaxX
(hOTOKOTOPUMETPUUHUM METOJIOM.

13.

ExcTpakmiiino-poTomeTpruuHe BU3HAYCHHS aHIOHHUX
NoBepxXHEeBO-akTUBHUX peuoBuH (AITAP) 3 ponaminom 6K y
MPUPOTHKUX Ta CTIYHUX BOJAAX.

14.

Po3snonin  koHIEHTpalii 3a0pyAHIOIOYMX pPEUYOBHH B
atMocdepi. Po3paxyHOK rpaHUYHO JOMYCTUMOTO BUKUAY 3P
B ToBITps. Po3paxyHok Bucotu TpyOu. BcranoBieHHs
Kareropii HeOe3MeYHOCTI MIANPUEMCTBA Ta YTOYHEHHS
PO3MIpIB CaHITAPHO-3aXHUCHOI 30HHU.
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15. | Po3paxyHOKk po30aBieHHS CTIYHUX BOJl B BOJHUX 00’ €KTaXx. 6
HopmyBaHHS CKUIIIB B PIKM 3a OJIHIE 1 JAEKUIbKOMA
3a0pyAHIOIOYMMH  pPEUYOBMHAMU B CTBOpPAaX ' MOBHOIO
nepeMillyBaHHs Ta ‘‘HeJOCTAaTHbOIO MEPEMIIIYBAHHS .

Pa3zom 120

9. InauBinyajabHi 3aBIaHHSA
He nepenbaueni

10. MeToau HAaBYaAHHS
Jlekuii, 1abopaTopHi 1 MPaKTUYHI 3aHATTSI, CaMOCTIitHA poOoTa.

11. MeToau KOHTPOJIIO

1. 3aragbHWii MOTOYHUH KOHTPOJb 3HAHb, 3MIHCHIOETHCA Y (GOpPMI MUCHMOBUX
KOHTpoJIbHUX poOiT (30 XB) 3a MaTepiajaMu JIEKIiH, JJAOOPATOPHUX 1 MPAKTUIHHX
3aHSTh, IPOBOJUTHCS 3 METOIO aKTUBI3allll CUCTEMAaTUYHOI pOOOTH CTYACHTIB.
2. JlabopaTopHO-NPAKTHYHHI KOHTPOJIb 3HAHb 1 YMiHb CTYJEHTIB (J1abopaTopHi
poOOTH BUKOHYIOTHCSA I1HAMBIAYadbHO 1 OIIHIOIOTECS 3 YpaxyBaHHAM PIBHS
HiJITOTOBKK JI0 POOOTH, BUKOHAHHS aHAJI3IB Ta SKOCTI OTPHUMAHHUX PE3YJIbTATIB).
3nificHIOeThCS Y (OpMiI TTHUCHMOBOI IMEPEBIPKU 3HAHHS TCOPSTHYHOTO MaTepiany,
MEpPEeBIPKU 3HAHHS TMOPSJAKY BHUKOHAHHS JOCIHIJIB, MPaBUJI TEXHIKKM Oe3NeKH,
KOHTPOJIIO 32 BHKOHAaHHSAM pOOOTHM Ta TMEpeBipKkM OQPOPMIIEHHS 3BITIB Yy
71a00paTOPHOMY KYpHAJTl, OIIIHFOBAaHHS MPAKTHYHUX 3aBJIaHb.
3. YcHHii MeTO KOHTPOJIK, BUKOPHCTOBYETKLCS TSl 3aXUCTY JTAOOPATOPHUX POOIT
1 BKIItoYae OQOPMIICHHS 3BITY MPO BUKOHAHHSA poOoTH (3rimHO IHCTPYKINI 10
nJaboparopHoi poOOTH) Ta WOTO YCHUH 3aXHCT, II0 BUMArae 3HaHHS TEOPETUYHOTO
Martepiany, 3HaHHS TOPSAJAKY BHKOHAHHS JOCHIAIB, MpaBUJ TEXHIKH OE3IeKH,
KOHTPOJIIO 33 BUKOHAHHSIM POOOTH.
4. Monyabuuii KOHTPOIb (Ne 1-2) — mruCcbMOBa KOHTPOJIbHA POOOTA TPHBATICTIO 10
60 xBWIMH 3a MaTepiaJlaMH YaCTHHH pPOO0YOI Mporpamu, SKi CTYJASHTH IMHIIYTh
MICJISl BUBYEHHS 11 B JICKIIITHOMY 1 MPAKTUYHOMY KYPCI.
5. Moayabauii KOHTPoJb (No 3) — migBeaeHHS MIICYMKY MPOBEICHHS 1 3aXUCTY
po0it, nependaveHux J1abOpaTOPHUM MPAKTUKYMOM.
6. Ilicns 3aBepuieHHS BHWBYCHHS MUCIMIUIIHA BHCTABISIETHCS 3ajiK. YMOBOIO
OTPUMaHHS 3ajJiKy € BHKOHaHHS | 3aXUCT Ja0OpaTOpHUX POOIT Ta YCITIIIHE
MPOXOKEHHSI KOHTPOJIO 3a MOJYJIbHUMH KOHTPOJIBHUMU poOOoTamMu. 3aiikoBa
OITIHKa BHCTAaBJISIETHCS HA TM1JICTaBl BCIX €JIEMEHTIB KOHTPOJIO Ta MUCHbMOBOI pOOOTH
3a MaTepilaJiaMu HaBEJIEHOI MPOTrpaMu.

DopMH KOHTPOJIO: TIOTOYHE, MOJTYJIbHE OL[IHIOBAHHS, 3aJIK.
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No ko
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10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.

29.

IIutanus aias CAMOKOHTPOJIIO

JlaliTe BU3HAYEHHS CHCTEMU MOHITOPUHTY HOBKULISA. Komm po3noyanuck
poOOTH 31 CTBOPEHHSI CUCTEMH MOHITOPUHTY Ha MIXXHApOTHOMY PiBHi?

Ha3BiTh OCHOBHI eTanu (CTPYKTYpHI OJIOKH) MOHITOPHHTY JOBKIJIIA.

Sxi € mpuHIMIY K1acudikaIlii CHCTEM MOHITOPUHTY JOBKIJIISA?

Sxi Bunu MoHiTOpuHTY BU 3HaeTe?

Sxi BUAUIAIOTH PiBHI CHCTEMH MOHITOPUHTY JAOBKIJIISI ?

JlaliTe BU3HAUEHHS 3arajibHOTO, KPU30BOTO 1 (HOHOBOTO MOHITOPUHTY.

SIKOI0 TOCTAaHOBOIO 3aTBEPKEHO IMOJOKEHHS NP0 CUCTEMY MOHITOPHUHTY
TOBKILISA B YKpaiHi?

Sxi ocHOBHI (haKTOPHU aHTPOIMOTEHHOTO BIUIUBY Ha AOBKiUIA Bu 3HaeTe?
HageniTe npukiian kinacudikaiii aHTpONnoreHHux (akTopiB.

Ski knmacudikaiii NIOKa3HUKIB Ta 1HAUKATOPIB B CUCTEM1 MOHITOPUHTY JTIOBKIJIIS
Bu 3naete?

OxapakTepusyiTe NpiopUTETHI 3a0pyIHIOBaYl 3a KJIacaMH MPIOPUTETHOCTI.

Sxi Bu 3Ha€eTe 00'€KTH cCTEMU Jep>KaBHOTO MOHITOPUHTY Y KpaiHu?

HageniTe nepenik cy0'eKTiB CUCTEMH JIEPKABHOTO MOHITOPUHTY YKpaiHH Ta iX
OCHOBHUX 3aBJaHb I10JI0 MOHITOPUHTY JIOBKLJUISI.

Sk 3a6e3neuyeThcst 0OMiH iHPOPMAITIEIO MiXK Cy0'€KTaMU MOHITOPHHTY ?

Sk 3abe3nedyeThes e(heKTUBHA B3aEMOTISI MK CY0'€KTaMU MOHITOPUHTY ?

Sk 3a0e3nedyeTbesi y3roJKEHICTh HOPMATHUBHO-IIPABOBOIO Ta METOAUYHOTO
3a0e3MeYeHHs MK Cy0'€KTaMU MOHITOPUHTY?

Kum 3abe3rneuyeTbcs y3roJKEHICTh IHCTPYMEHTAJIBHOrO Ta 1HGOpMAaIIHHOIO
3a0e3medyeHHsT MK Cy0'ekTamMu MOHITOpHHTY? (OXapakTepu3yhUTe OCHOBHI
JoKepelia 3a0pyIHEeHHsI aTMOC(HEpPHOTo MOBITPs B Y KpaiHi.

Ha3Bith npupoaHi 1 anTponorenHi mpxepena merany, CO 1 CO,.

Ski iCHYyIOTH TporpaMu Ta TEPMIHU CIIOCTEPEKEHb 3a PIBHEM 3a0pyJTHEHHS
aTMocdepu?

Sk BU3HAUUTH TMiepenik 3a0pyAHIOBAJIbHUX PEUYOBHH, OOOB'SI3KOBHX s
KOHTPOJTIO B aTMochepi?

Ski ICHYIOTH JOMYCTHUMI KOHLEHTpalli 3a0pyJHIOBAIBHUX PEYOBUH JUIsS
atmocdepu? Illo Take edexr cymariii peuoBuH?

Sk npoBoauTbes BiOip mpod aTtMochepHOro MOBITPS sl J1aOOPATOPHOTO
aHamizy?

Sx npoBoATH miaKeTbHI CIOCTEPEIKEHHS ?

Sk BUKOHYIOTBCS eITi301i9H1 o0cTexeHHS 3A?

[Ilo xapakTepu3yroTh Kiacu HeOe3rneku 3P atmochepn?

Sxa moTpiOHA KITBKICTh TTOCTIB CIIOCTEPEIKEHD Ta iX PO3MIMICHHS?

Uum 3a0e31euyeThCsi KOMIUIEKCHE 00CTEXEHHS aTMOC(HEPHOTO MOBITPS

Ha3BiTh OCHOBHI BUU TOCHOAAPCHKOT AISIBHOCTI, SIK1 BIUIMBAIOTh Ha SIKICHI Ta
KUIbKICH1 MOKAa3HUKHU BOJAHUX PECYPCIB Y KpaiHH.

Ha3BiTh KOMILIEKC aHTPONOTreHHUX (PaKTOPIB-BIUIMBIB, 10 BU3HAYAE CYYACHUU
piBeHb 3a0pyJHEHHS TMOBEPXHEBHX BOJA cCyimil. ki Buau 3a0pyJHEHHS
rinpocdepu Bu 3Haere?
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30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.

46.

47.
48.
49.

50.
ol.
52.
53.

54,
55.

Slkmii  aHTPONOTEHHWI  BIUIMB HAa  BOJAHE CEPEIOBHUILNE  BBAXKAETHCS
HaliHeOe3meuHimmM? Ha3BiTh OCHOBHI JpKepena HaAXOKEHHS XIMIYHUX
3a0pyAHEHb Y MOBEPXHEBI BOJIU.

[Ilo € OCHOBHMUMH 3aBIaHHSMH MOHITOPHHTY moBepxHeBuX Boxa? Illo micTaTh
CIIOCTEPEKEHHS 32 BOTHUMU 00'eKTamMu ?

Slki BUMOTM 110 MOHITOPUHTY BOJ BucyBae Boana pamkoBa nupektuBa €C
(BPJ1)? SIki mporpamul MOHITOPUHTY BOJ NOBHHHI OyTH chopmoBani 3a BP/]?
Sk MOXKHA BU3HAYUTH TEPMIH «SIKiCTh BOAu»? SIKi ICHYIOTh BUIW 3a0pyTHEHHS
NpUPOAHUX BOA? SIK opraHi3oBaHa CHUCTEMa CIIOCTEPEXKEHb Ta KOHTPOIIO 3a
CTaHOM TOBEPXHEBUX BOJI CYIIIi?

[Ilo Take MyHKT 1 CTBOP CIOCTEPEKEHb, BEPTHUKAIb 1 FOPU30HTAJIb CTBOPY
CIIOCTEePEKEHb Ta SKI € MIAXOAu M0 iX BHOOpPY 1 po3ramryBaHHsA? Jlims doro
MOTPiOHI CTBOPH, BEPTUKAITI 1 TOPU30HTAJI HA TTyHKTaX CIIOCTEPEKEHD?

Ha3BiTh KJlacu Ta KaTeropii, 3a SKUMHU OLIIHIOIOTH SIKICTh MOBEPXHEBUX BOJ. SKi
ICHYIOTh KaTeropii myHKTiB?

UuMm BU3HAYAETHCS BUOIP MPOrpaMH CIIOCTEPEKEHb Y MYHKTaX CTaI[lOHAPHOT
Mepeki MOHITOPUHTY TIOBEPXHEBUX BO?

Sk 4yacTo TPOBOMASITH CHOCTEPEKEHHS 3a PISHUMU MpPOTrpaMamMu y IMYHKTax
CTaI[lOHAPHOT MEPEK1 MOHITOPUHTY TIOBEPXHEBHUX BOJ?

Ha3BiTh 1HIpeIiEHTH 1 MOKA3HUKHU SIKOCT1 BOJIH, IO CHOCTEPITalOThCA Y MyHKTaxX
CTallOHAPHOT MEPEkK1 MOHITOPHUHTY.

SIk TpoBOAATH TiAPOOIOTOTIUHI CIIOCTEPEKEHHS 3a SKICTIO BOJA Ta JOHHHUX
BiJIKJIaJieHb? SIK OIIHUTH piBeHB O10J0TIYHOTO 3a0pyTHEHHS BOA ?

VY gomy cytHicTh BCK Ta XCK? II]0 Take canmpoOHICTh MPUPOTHUX BOI?

[I{o BXOAUTH B CUCTEMY IHTETPATBHUX MMOKA3HUKIB SKOCTI BOIH ?

SKki ICHYIOTh MpOrpaMH MOHITOPUHTY TIOBEPXHEBUX BOJ 1 4YUM BOHH
BiJIPI3HSIOTHCSA?

Ha3BiTh OCHOBHI TIOKa3HUKH SKOCTI THUTHOI BOAU. YuM BIAPI3ZHAIOTHCS
MMOKa3HUKH SKOCTI MUTHOT BOAW B YKpaiHu Bijg Bumor €C?

Axi piBai ['IK nepenbauae Jupextuna €C mo nuTHI Boai?

Ski Bumoru BcTaHoBmO€ JlupektnBa €C mo MNUTHIM BOJI 10 MPOBEIACHHS
MoHiTOpHuHTY TTUuTHOI Boau? I1lo Take reonoriune cepenopuie (I'C)?

Ski OCHOBHI (pOpMH Ta MOKA3HUKUA TEXHOT€HHOTO MOPYLIEHHS 1 3a0pyJIHEHHS
rc?

[0 € moKa3HUKaMH MPUPOTHO-AHTPOTIOTEHHUX TopytieHb ['C?

BkaxiTh OCHOBHI, JIOT1YHO MOB's13aH1, cucTeMHi 0J10ku MoH1TOpUHry I'C.

Sxi weratuBHi npouecu B ['C BigOyBaroThCS MiJ BIUIMBOM AHTPOIOT€HHUX
dakTopiB?

B oMy cyTh ciocTepexeHb 3a CTAaHOM T€0JIOTIYHOTO CepeIOBHIIA?

[o BrtmBae Ha mBUAKI 3MiHU cTany [ C?

3a SIKUMU TTOKa3HUKAaMHU JJOCTOBIPHO JiarHOCTyeThest ctad ['C?
OxapaxkTepuszyiTe OCHOBHI METOAM BUBUEHHS TEXHOT€HHUX 3MIH I'€0JIOT1YHOTO
cepeoBUIIA.

[ITo € 06'eKTOM €KOJIOTO-T€0JIOTIYHOTO TOCIIIKCHHS 1 KapTyBaHHS ?

OCHOBHI IpUHUMIK BUOOPY METOAIB BUMIPIOBAHHHS B MOHITOPUHTY XIMIYHUX
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56.

57,

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

napaMeTpiB.

3aco0u eKkcmpec-aHaiidy B MOHITOPUHTY XIMIYHMX THapaMeTpiB. TOYHICTH
€KCITPeC-METOI1B.

OCHOBHI TUIIM aTOMATU30BAaHOTO OOJAJHAHHA MOHITOPUHTY JOBKLLJIS.
[lepeBaru 1 HeJ1OIIKM aBTOMATU30BAHOT'O KOHTPOJIIO.

BukopucrtanHsi CEHCOpiB B MOHITOPUHTY JTOBKLILJIS.

OCHOBHI eTany TUMOBOI'O TEXHOJOTTYHOTO HUKIY €KOAHAJTITHYHOTO KOHTPOJIIO
3a0pyJHEHb  HABKOJUIIHBOI'O  cepeaoBuIla. Bubip Micls  KOHTPOIIO
3a0pyJHECHHS 1 IOMTYK HOTO JpKepelia (XapaKTepucTHKa eTaly, TeXHIYHI 3aco0H,
110 BUKOPHCTOBYIOTHCS HA IbOMY €TalTi).

XapakTepucTUKa OCHOBHUX THUIIIB aBTOMaTUYHUX MPUCTPOIB KOHTPOJIIO.
3arajgpHi BHUMOTH JO METOJIB AHAJIITHYHOTO KOHTPOJIKO TOBITPSIHOTO
CepeIoBUINA Ha BMICT IIKIIJIMBUX JAoMIIIoK. HamomupeHinn iHCTpyMeHTaIbH1
METOJM KOHTPOJIIO 3a0pyAHEHHS aTMOC(epH.

XapakTepuCTUKa TEXHIYHUX 3ac00iB, SIKI BUKOPHCTOBYIOTHCS MPHU MOUIYKY
JoKepelia 3a0pyIHeHHs aTMOChepH.

XapakTepucTUKa METOAIB 1 TEXHIYHMX 3ac00iB, sIKI BUKOPUCTOBYIOTHCA MpPHU
B1100p1 Mpo6 aTMOC(epHOTro MOBITPSI.

OO6nagHaHHA CTAIIOHAPHHUX 1 MAPIIPYTHUX MOCTIB CIIOCTEPEHKEHHS 3a CTAHOM
aTMOC(EpHOTO MOBITPS.

Opranizaiiiss MOHITOPUHTY 3a CTAHOM ITOBEPXHEBHUX BOJ. 3aBJaHHS, 00’ €KTH,
cy0’€KTH, pO3MIIICHHS TYHKTIB CIIOCTEPEKEHb.

Kinacudikanis razoananizaTopiB 3a OPUHIIMIIOM aHANI3Y 1 CIIOCOOOM MOJIaBaHHs
CUTHAITY.

3araimbHa XapaKTepUCTHKa 3ac0o0IB  ONEpPaTHBHOTO aBTOMAaTHYHOTO
KOHTPOJIIOBaHHS 3a0pyaHeHHS BOJ (MOHITOPIB 1 aHami3aTopiB). AHaji3aTopu
AMA-201 Ta AMA-201A.

JIiH1AHO-KOJIOPUCTUYHI 1HAMKATOPHI 1 (QUIBTpyBaJIbHI TPyOKH SK 3aco0u
KUIBKICHOTO €KCIPEC-KOHTPOIIO 3a0PYyIHEHOCT] HOBITPSI.

Y®- 1 BuaMMA CHEKTPOCKOIIA. TEOPETUYHI OCHOBHM METOMy, NpWIaIH,
BUKOPHUCTAHHS B rajy3i MOHITOPUHTY HaBKOJIMIIIHHOTO CEPEIOBUIIIA.

Emiciitna ¢QotomMeTpiss monyMm’si: TEOPETUYHI OCHOBH METOJYy, NpWIaH,
BUKOPHUCTAHHS B rajgy3i MOHITOPUHTY HABKOJIUIIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA.

Metoa 1HAYKIIHHO-3B'A3aHO1 MJIa3MU. TEOPETUYHI OCHOBU METOAY, MPUIAJH,
BUKOPHUCTAHHS B rajy3i MOHITOPUHTY HABKOJIMIIIHHOTO CEPEIOBUIIIA.
[loTeHLiOMETpUYHUIM METOJ aHalI3y: TEOPETUYHI OCHOBU METOJY, IpWIaH,
BUKOPHUCTAHHS B rajqy3i MOHITOPUHTY HABKOJIUIIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA.
ATOMHO-a0copOI1ifiHa CHEKTPOMETPIisl: TEOPETUYHI OCHOBU METOAY, MpHUIIaIH,
BUKOPHUCTAHHS B rajy3i MOHITOPUHTY HABKOJIMIIIHHOTO CEPEIOBUIIIA.

["azoBa xpomatorpadis: TEOPETUUYHI OCHOBU METO/IB, MPUIIAIU, BUKOPUCTAHHS
B rajy31 MOHITOPUHTY HABKOJIUIITHBOTO CEPEIOBHIIIA.

[Y-cnekTpockomisi: TEOPETUYHI OCHOBU METOJY, NpPHIIAJIH, BUKOPUCTAHHS B
rajxy3l MOHITOPUHT'Y HaBKOJIHMIIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA.
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3aBaaHHA VIl KOHTPOJIbHUX POOIT
MoayJ/bHa KOHTpPOJIbHA podoTa Nel
BapianTt 1

1. CtaHOBJIEHHS 1 PO3BUTOK MOHITOPUHTY JIOBKIJUISI HA MI)KHAPOJHOMY PIBHI.
2. 3aBHaHHS 1 piBHI €KOJIOTIYHOTO MOHITOPHUHTY.
3. HopmaTuBHO-IpaBOBi 3acaau Jep:KaBHOI CHUCTEMH MOHITOPUHTY  JOBKULIS B
VYkpaiHi.
4. IIpiopuTeTHI BUIM MOHITOPUHTY JTIOBKLUIS B [BaHO-DpaHKIBCHKIM 001aCTI.

BapianT 2
1. ITonsTTss MOHITOpUHTY. Ponb, MeTOIM 1 OCOOIMBOCTI MPOTHO3YBAHHS B CHCTEMI
MOHITOPUHTY JOBKULJIS.
2. [IpobGnemu i 3aBmaHHS NEpKaBHOT CHCTEMH MOHITOPHHTY JOBKULIS HA JTaHUU
MOMEHT.
3. CyTb 1 3aBaanss [lapu3pkoi KOHBEHITI.
4. OxapakTepu3ylTe OCHOBHI BUJU a€POKOCMIYHUX METO/[IB MOHITOPUHTY.

MoayiabHa KOHTPOJBHA podoTa Ne2
BapianTt 1

1. 3acobu excmpec-aHanildy B~ MOHITOPUHTY XIMIYHUX mapameTpiB. ToUHICTB
EKCITPeC-METOI1B.
2. Knacudikaris razoaHaiizaTopiB 3a MPUHIAIIOM aHATI3y 1 CIOCOOOM TOIaBaHHS
CUTHAITY.
3. MeTon IHAYKIIMHO-3B'I3aHOI IIa3MH. TEOPETHYHI OCHOBH METOAY, IPHIAIH,
BUKOPHUCTAHHS B rajy3i MOHITOPUHTY HABKOJIMIIIHHOTO CEPEIOBUIIIA.
4. PospaxyBatu ['JIB mns mignpuemctBa Ha KuiBmuai (A=200, n=1) npu BuKHII
HitporeH(IV) okcuny uepe3 TpyOy Bucotoro 70 M 3 BHyTpimHiM giamerpom 1,6 M 3i
CEPEIHBOI0 IIBHUJKICTIO BUXOJY Ta30-MOBITPSHOI cyMmimmi 8 M/c, SIKIO pi3HUIA
TeMIiepaTyp Ta30-moBiTpsHOi cywmimi i1 moBitps 90°C, ¢oHOBa KOHIIEHTpaIlis
nitporen(IV) oxcuay — 0,002 mr/n’. 'K, =0,085 mr/m’,

BapianT 2
1. 3aragpHi BHUMOTH JO METOMIB AHAJITUYHOTO KOHTPOJKO TOBITPSIHOTO
Cepe/IoOBMINA HAa BMICT IIKUIMBUX JOMINIOK. HalmommpeHimni 1HCTPYMEHTAIbHI
METOJM KOHTPOJIIO 3a0pyAHEHHS aTMochepu
2. XapakTepuCcTHKa TEXHIYHUX 3ac00iB, SKi BHUKOPUCTOBYIOTHCS TIPH TMONIYKY
JoKepelia 3a0pyIHeHHs aTMOC(hEepH.
3. Ewmicifina ¢oTomeTpis TOIyM’sl: TEOPETHYHI OCHOBH METOAY, MPUIAJIH,
BUKOPHUCTAHHS B rajy3i MOHITOPUHTY HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUIIIA.
4. PospaxyBatu BiAcTaHb, Ha SKId (QOPMY€EThCS MaKCUMallbHA MPU3EMHA
konuenTpauis Hitporen(lV) oxcuny (C,=0,066 mr/m°) mpu BEKHAI ra30moBiTpsHOT
CyMiIi 3 TpyOou 3aBOAY 3 BHPOOHHIITBA a30ecTy, SIKIO BUCOTAa TUMOBOI Tpyou — 40
M, i1 miameTp — 0,1 M, cepeaHs MBHIKICTh BUXOIY Ta30-TOBITPSHOT cymirri — 3,4 m/c,
PI3HUILIA TEMIIepaTyp Ta30-MOBITPsHOIT cyMmimti 1 moBiTps 66°C. B atmocdepy 3a 1 ¢
Bukugaetrbes 0,45 r vitporen(1V) oxcuny.
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12. Po3moaij 6axiB, siKi OTPUMYIOTH CTY/I€HTH

[TincymKoBHit
[ToTouHe OliHIOBaHHS Ta CaMOCTiliHA poOoTa KOHTPOJIb CymMma
(3auTiK)
Moxvis 1 Movis 2 Camocriiina
Y Y pobora
Konrponsna |KonTposnbna 3axucr 50 100
pobora 3a pobora 3a | maGopatopaux | Pedepar
temamu 1-3* |temamu 4-8* pooiIT
15 15 10 10

Temu 1- 8 — Ha3BU TeM 3MICTOBUX MOJIYIIIB.
Kpurepii oniHroBaHHS:

Ominka “BigMiHHO” (piBeHb A) — CTYJCHT BUIBHO BOJIOJIE€ MaTepiaJioM BiJIOBIIHO
710 HaBEJICHOI IIPOrpaMHM | MOYKE TBOPYO BUKOPHUCTOBYBATH CBOI 3HAHHS.

Ominka “moope” (pieHr B, C) — cTymeHT Mae TeopeTU4HI 3HAHHS BiAMOBITHO 0
IIPOrpaMH, ajie MPaKTUYHI MUTaHHS HEPIiAKO BUPILIYE IIOMUIKOBO.

Ominka “3amoBiibH0” (piBeHb D, E) — cTyeHT 0cBOiB Kypc He MeHI, Hix Ha 45 %.

I kana ouinoBanusa: HanionajabHa ta ECTS

CymMma GauiB 3a Bcl Ouiirixa O1iHKa 3a HALIOHAJIBHOIO IIIKAIO0
BHIIM HaBHaJIbHOL ECTS | Uit eK3aMeHy, KypcOBOTO TS 3aJTIKY
AULIBHOCTI poekTy (poOOTH), MPAKTUKH
90 - 100 A BIZIMIHHO
80 -89 B oBhe
70-79 C 7100P 3apaxoBaHO
60 - 69 D 33JI0BIIIBHO
50 - 59 E
HE3a/I0BUIBHO 3 HE 3apaxoBaHO 3
26 — 49 FX MO>KJIMBICTIO IOBTOPHOTO MO>KJIMBICTIO
CKJIQJIaHHS MOBTOPHOT'O CKJIAJAHHS
. HE 3apaxoBaHO 3
HE3a/I0BUIBHO 3 ,
, 000B’ I3KOBUM
0-25 F 000B’A3KOBUM MTOBTOPHUM
: MOBTOPHUM BUBYCHHSIM
BUBYCHHSIM JUCIHILTIHHA :
JTUCIUTUTIHU

13. MeToau4uHe 3a0e3me4eHHS
1. Poboua HaBuUanbHA Mporpama Kypcy.
2. Kypc nexitiif 3 HaB4aJIbHOT JUCITUTUTIHH.
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[linpyunuku B 6i010TE1l — 0OMEX)EHA KUTBKICTb.

MertoauyHi BKa3iBKH 10 BUKOHAHHSA JJa0OpaTOPHUX POOIT.

MeTtoauyHi BKa31BKH 10 BUKOHAHHS MPAKTUYHUX POOIT.

MetoauyHi BKa3iBKH 10 CaMOCTIHHOT poOOTH.

[TutanHs 1151 CAMOKOHTPOJII0, TOTOYHOI'O KOHTPOJIIO 3HAHb T4 €K3aMEHY.

No koW

14. PexomeH10BaHa JliTepaTrypa
ba3zoBa
1. Mounitopusr aoBkiuLIA: miapydnuk /[boromo6os B.M., Knmumenko M.O., Mokix
B.b. ta in.]; mig pen. B. M. Boromo6oBa. [2-e¢ Bua., epepo6. I mom.]. — Binaums:
BHTY, 2010. - 232 c.
2. Jlomuunpka 1.®., Bacuneuko B.O., Uuxpiit C.I. Cxinag Tta XiMIYHAKA KOHTPOJIb
00’exTiB 1oBK1LIA: HaBu. mociOnuk. Jlomaunpka S.®., Bacuneuko B.O., Yuxpiii C.1.
— JIpBiB: “HoBuii CBiT-2000”, 2013. — 589 c.
3. Kiumenko M.O. MoniTopuHr goBkiuis: miapy4dauk / Kinumenko M.O., [pumiena
A.M., Bosuarok H.M. — K.: Akagewmis, 2006. — 360 c.
4. MOHITOPUHT 1 METOJIU BUMIPIOBAHHS MapaMeTPIB HABKOJUIIHBOTO CEPEIOBUINA:
HaBy. [locionuk / B.M. Icaenko, I'.B. JIucuuenko, T.B. dyxap [ra in.]. — K.: Bug-o
Ham. Asia. Yu-Ty "THAVY-1pyx”, 2009. — 312 c.
5. T.B.AnbikoBa. XUMHUUECKUH MOHUTOPUHT OOBEKTOB OKpY)Kaelled Cpeabl:
Monorpadus. — Actpaxanb: U3n-Bo Actpax. ['oc. Ilex.yn-ta, 2002 — 210 c.
6. Jlamok O.I'. MoHiTOpUHT IOBKULIA. HaB4aabHUi mocioHuk / Jlsmox O.I.,
Parymmasik I'.C. — Bigaumg: BHTY, 2004. — 140 c.
7. KybnanoB C.X. MOHITOPHHT JOBKULIS: HAaBYAIBHO-METOJMYHUN TOCIOHUK /
Ky6manos C.X., [lInakiBcekuii P.B. — K., 1998. — 92 c.
8. MOHUTOPUHT U METOABI KOHTPOJS OKpYKaromen cpenpl: Yded. mocodue B ABYX
yacTax: U.2. Cnenuanehas / FO.A. Adanacees, C.A. ®omun, B.B. MeHbBIINKOB 1 Jp.
— M.: Uza-so MIOITY, 2001. — 337 c.
9. Ha6upamenp B.J. Amamitmuma Ximis mpupomsoro cepemnosuma: Ilinpydsux /
B.1. HaGuBanels, B.B.CyxaH, JI.B.Kana6ina. — K.: JIu6ins, 1996.— 304 c.
10. Hetixo C.M., Pynbko I'.I., Cmomsap H.I. Meauko-reoeKkoyoriyauii aHaidi3 CTaHy
JOBKULISA $IK IHCTPYMEHT OI[IHKM Ta KOHTPOJIKO 3J0pOB'sS HaceleHHs. — IBaHO-
®pankiBcbk: brop, 2001. — 350 c.

JlonomizkHa

1. 3akoH VYkpaiHu TpO OXOpOHY HABKOJMIIHBOTO cepenosuma. — K.:
Mineko6e3mexu, 1991.

2. TlocranoBa Kabinety Minictpie Ykpainu Big 30.03.1998 Ne 391 "TlomoxeHHs
PO JIEPKABHY CUCTEMY MOHITOPUHTY JTOBKULIS .

3. HarmionanmpHa cTpateris HaOmmwkeHHs (ampokcumariii) 3aKOHOJABCTBA YKpaiHh
nmonpaBa €Cy cdepi oxoponun goBkumisi. — K.i «JlogaTkoBa migTpUMKa
MiHnicTepcTBa €KOJIOTII  Ta NPUPOJHUX pecypciB YKpaiHU y BIPOBAJKEHHI
CexTopalibHOI OFOKeTHOT miATpUMKH». — 112 c.

4, bypna P.I. biojmoriynuidi MOHITOPHMHT. MeETOAWMYHI BKa3iBKM JO MPOBEICHHS
MpakTUYHUX POOIT JJIS CTYAEHTIB BUIIMX arpapHux 3akiafiB ocBitu LII-IVpiBHiB
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