Jlexuist 7
Tema: Bigbip npoO IpyHTIB.
Meta: O3HallOMUTHCS 3 OCOOTUBOCTIMU B1100PY IPOO IPYHTIB.
Po3ristHyTH yMOBU yTBOPEHHS IPYHTOBHUX PO3UMHIB.
ILnan
1. OcobauBocTi BinOOpy npod IpyHTIB Ta MIATOTOBKA 0 aHAJI3Y.
2. Boga, sik KOMIIOHEHT TPYHTY.
3. [ToHATTS PO IPYHTOBUI PO3UMH.
4. Meronviku Bu3HaueHHs pH rpaHTOBOT BUTSKKH.

1. Ocob.1uBocCTi BiTOOPY MPOO I'PYHTIB Ta MiATOTOBKA 10 aHAJI3Y.

Hns  oxepxkaHHd — (DI3UKO-XIMIYHOI ~ XapakTEPUCTHKUM  IPYHTIB 1
IPYHTOYTBOPIOIOUMX TOPif, AJII YTOUYHEHHS IMOJIbOBOI JIarHOCTHKHU BiIOUPAIOTH
IHAMBIAYaJIbHI 3pa3Ku IPYHTY. 3MillIaHi 3pa3Ku € IpodaMu OpHOro abo MiIOPHOTO
mapy. CepenHio npoOy BiAOMPAIOTH 13 CYMIIIl 3pa3KiB BIAMOBIHOIO TOPU3OHTY
abo mapy (4acTUHU TOPU30HTY), B3STHX B IIECTH- BOCBMH IMPHKOMKAaX, KOXKHA 3
SKUX pO3TallOBaHAa HABKOJO OCHOBHOTO po3pi3y Ha Bimcrani 10-15 m. ko
OCHOBHHMI pO3pi3 HE 3aKJIaJa€ThCs, MPHUKONKH PO3MIMIYIOTh MO KOJNy. 3MilllaHi
3pa3Ku BUKOPUCTOBYIOTH JJISI BABYCHHS TMHAMIKY MTOKHBHUX PEYOBHH.

[nnuBinyanpHl 3pa3kd  OepyTh 13 CEpeIUHU KOXKHOTO TEHETHYHOIO
TOPU30HTY B HAaMOUIBII THUIIOBHX po3pizax abo 3 TOPU30HTIB, OCOOJIUBO IIKABHX
JUTsl BUBYEHHS (TOBIIMHA I1apy 6su3pko 10 cm). B 3pa3ok He MOBUHHI TOTPAILISTH
HE XapakTepH1 ISl HbOTO HOBOYTBOPEHHs. 3pa3oK BiIOUPAIOTH JIOMATOK abo
Ho)keM. Kpaie Opatu 3pasku 3HU3Y BBEpPX, IHAKIIE MOXHA 3aCUIMATH HUKHIO
YaCTUHY PO3pi3y, a CTIHKKM 3a0pYJHUTH MaTepiajioM 13 BHIIE PO3TAIlIOBAHUX
rOpU30HTIB. B3sTHii 3pa30K 3aropTaroTh y MHamip i 10Aal0Th JIBI €TUKETKHU: OJIHY
pazoM 31 3pa3KoM, JIPYTy - 330BHI mij mmaraTr. Ha eTukeTkax BKa3ylOTh: Ha3BY
opraHizaiii, ska 3AiHCHIOE poOOTy; 00JjacTh, pailiOH, 3E€MJICKOPUCTYBAHHS, €
BiIiOpaHuid 3pa30K; HOMEP PO3pi3y 1 Ha3BY IPYHTY; TOPU3OHT 1 TIIMOUHY BIAOOpY
3pa3ka (11e BKa3yloTh Y po004OMY JKypHaJl OIHUCY).

3pa30K MOBUHEH Ba)XUTHU J0 OJHOTO Kilorpamy. 3pa3kyd BUCYIIYIOTh, TOOTO
JOBOJIATH JI0 TOBITPSHO-CYXOTO cTaHa. 30epiraHHs y BOJOTOMY CTaHi,
BUCYIIIYBaHHS Ha COHIIl a00 B Me4Yi HE JOMYyCKAe€TbCs, 00 1€ MPU3BOAUTH JI0
CIIOTBOPEHHSI PE3yJIbTaTiB MPU BU3HAYEHHI BMICTY HITPATIiB 1 NPUCYTHOCTI
BOJOPO3YHHHOT PocHOPHOT KUCTOTH Ta KaJIiIo.
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Puc. 1. Bypu anst Binbopy IpyHTOBHX MPOO.



Jlist BUCYIIyBaHHS 3pa3Kd BUCUIIAIOTh HAa YKCTOMY mamepi mapom 1,0—1,5
CM, BEJIMKI arperaTv po3jiaMyloTh, BUIY4YalOTh BEIHKI BKIIOUEHHS, KOPEHI. 3pa3ok
HAKpUBAIOTh MaNepoM 1 MEepIOANYHO MEPEMIIIYIOTh JUIsl MPUCKOPEHHS! BUCHUXAHHS.
Henpunyctumo cymuTy 3pas3ku Tam, Jie 0arato nuily Ta € 3arpo3a aacopOyBaHHs
nabopatopHux abo BHUPOOHWYMX Ta3iB MOBEpXHEW 3paska. JloBeneHuil 0
MOBITPSIHO-CYXOr'0 CTaHy 3pa30K IPYHTY B JIa0OPATOPHUX YMOBAaX PO3TUPAIOTH Y
dapdopoBiit cTymili, aine nepea UM MPOBOASATh MOBTOPHUM JTOCKOHAIBHUM B1AOIp
BKJIIOYEHb 1 HOBOYTBOPEHb. [IOTIM 3pa3ok MpoOCiOTh Kpi3h CUTO 3 OTBOpamu 1
MM. [pyHT, SKWil 3aIMIIA€THCS HA CHUTI, PO3TUPAIOTH B CTYII Jajli IO MOBHOIO
NoJIpIOHEHHS 3pa3Ka.

IpyHr (mopoay), KW OTPUMYIOThH IICHS MPOCIFOBAHHS, BUKOPHUCTOBYIOThH
ISt JTabOpaTOpHUX JOocikeHb. i yac BU3HAYEHHS KUIBKOCT1 TyMYCY Y IPYHTI
OPOBOAATh JIOCKOHAIMM BinOip OpraHiuHUX BKJIIOYEHb. lliaroToBrneHuit s
JOCIIPKeHb 3pa30K 3 €TUKETKOIO KIaAyTh y OaHKy 3 NMPUTEPTUM KOpPKOM abo, B
KpallHbOMY BHIIaJIKy, B ManepoBi MakeTu (Kpamie 3 Kajiabku). 30epiraloTh 3pa3Ku y
CHelialbHOMY, J00pe MPOBITPIOBAHOMY NPUMIIIEHH] (B JaOOpaTOPHUX YMOBax
30epiratu ix He MOXKHA).

2. Bona, Ik KOMIIOHEHT IPYHTY

3HaueHHs BOJU B TpyHTI. Boja — OJMH 3 OCHOBHUX KOMITOHCHTIB IPYHTY
(pinka ¢aza). BoHa € ofHi€I0 3 OCHOBHHUX YMOB I'PYHTOTBOpeHHs. Hecraua Boau B
IPYHTI HETaTUBHO BIUIMBA€ Ha PO3BUTOK POCIMHHOCTI 1 Bpokail. DoTocuHTE3
MO>Ke BiIOYBaTHCS HOPMAJIbHO B POCIHUHAX TUIBKU TOJ1, KOJIM B IPYHTI € JOCTaTHS
KUIbKICTh ~ BOAM  JUJII  YTBOPEHHS  IMEPBHUHHUX  NPOJAYKTIB  aCHMIUIAIII.
Tpancnipariiianii  koedimieHT (KUIBKICTh BOAHW, sIKa TMOTpiIOHA POCIWHI s
YTBOPEHHS OJIMHUIII CyXOi pEYOBUHH) Yy PI3HUX KYJIbTYp HEOJHAKOBUIA. Bennunna
koedirienTa TpaHCHipamii 3aJeXUTh HE TUIBKM BiJ BHJIY POCIHWH, a W BiA
3BOJIO’KEHHSI TPYHTY.

Boma B TpyHTI AOCHTH JMHAMIYHA 1 PEXHUM 11 BU3HAYAETHCS BOJHHM
OamancoMm. BiH 3alile)XUTh Bij CIIBBIIHOIIEHHS] MK HQJIXOKECHHSIM BOJH B TPYHT
Ta BTpaTamu ii rpyHToM. HaiiOinpiie BoaM B TPYHT HAIXOIUThH 3 aTMOC(PEPHUMHU
oralaMu

Boga, moTpamisitoun B TPYyHT, BIUIMBAE€ Ha Pi3HI IPYHTOTBOPHI MPOIECH, A
caMe: PO3YHMHSE COJIl 1 CIIPHUSAE TIEPEMIIIEHHIO 1X 10 MPOodUTI0 TPYHTY, CIPHUIHHIOE
BUMHBAHHS KOJIOINIB y JACSKUX TPYHTaX 3 BEPXHIX TOPU3OHTIB y HIDKHI TOIIO. Y
TPYHTI PO3PIBHAIOTH XIMIUHO 38 A3AaHY, 2iePOCKONIYHY, NAIBKOBY, KANLIAPHY Mda
epasimayitiny e6onocy. XIMIYHO 3B’s3aHa BOJia BXOJWTH JIO CKJIaAy Oararbox
BTOPWHHMX TJIMHHUX MiHepaniB. Bona He O6epe ydacti y Ghi3suaHNX npouecax 1 HE
BUIIAPOBYETHCS. PO3PI3HAIOTH KOHCTUTYIINHY 1 KpHCTai3aIiiHy XIMIYHO 3B’ sI3aHY
Boay. KoHCcTuTymiifHa BXOIWUTH A0 CKJIaAy MiHEpasliB 1 MOXe OyTH BHUIUICHA
TUTBKW Tipu HarpiBanHi g0 150—200°, mHampuritan kaoniHiTy Aly(Si;Os)(OH),.
Kpucranizamiitna y BUIJISA1  OKPEMHUX MOJIEKYJT BXOJMTh JO  CKJIAIy
Kkpucrtamoriaparis, Hanpukiaan rincy CaSOy4-2H,0. T'irpockoniyna Boja - 1e Boja
yBiOpaHy MOBEPXHEK I'PYHTOBUX 4YAaCTMHOK. HaBiTh BHUCYIIEHUN TPYHT MICTUTH
MEBHY KUIBKICTh FIrPOCKONIYHOT BOJIOTH. KiIbKICTh BOJIOTH, SIKY MOE yBiOpaTu 3



MOBITPSL TPYHT, 3aJ€XKUTh BIJ CTYNEHS HACHYEHOCTI TIOBITPSI BOJIOTOIO,
MEXaHIYHOTO CKJIaly TPYHTY, BMICTy B HhOMY KOJIOIAiB i Tymycy. UuM OinbIie
MOBITPSI HACUYCHE BOJIOTOIO 1 UMM BaXYUH MEXaHIYHMHA CKJIaJ Ma€ TPYHT, TUM
OinpIe BiH MiCTUTHME TITPOCKOIIYHOI BOJIOTH. HaOUIbITy KUTBKICTh BOJIOTH, SKY
MOXe YyBIOpaTH TPYHT 3 MOBITPS, HA3MBAaIOTh MAKCUMAaJIbHOI TIFPOCKOMIYHICTIO.
['irpockoniuHa Bojiora 3 TMOBITPS TNPUTATYETHCS CUJIOK0 TOBEPXHEBOI E€HEprii
ApiOHOIUCTIEPTOBAHUX TPYHTOBUX YACTUHOK. MOJEKYIH BOAU YTPUMYIOTHCSA
IPYHTOBUMHU YacTMHKaMH 3 Benukor cuiioro (1o 10 000 atmocdep), depes 1o
rirpocKOMiyHa BOJIOTa POCIMHAM HEJOCTYNMHA. XapaKTepHO, IO HaBiTh MpPH
MaKCUMaJIbHIi TIrPOCKOIMIYHOCTI MOBEPXHSI YACTUHOK TPYHTY HE Ma€ CYILIBHOIO
1apy MOJICKYJ BOJIH.

SIKI0 BOJIOTHM B TPYHTI CTUIBKH, III0 BOHA TOKPHUBAE TIOBEPXHIO TPYHTOBUX
YaCTMHOK IIApOM, OUIBIIMM 3a IUIIBKY MaKCHUMAaJbHOI TIFPOCKOIIYHOI, TO TaKy
BOJIOTY HAa3MBAaIOTh IUTIBKOBOKO. BoHa HeMilHO 3B’si3aHa 3 TPYHTOBHUMH
YaCTHHKAMHU 1 YTPUMYETHCS HA MOBEPXHI iX MOJICKYIsipHUMHU cmiiamu. [I1iBKOBa
BOJIOTA B IPYHTI Ha BIAMIHY BiJl TIFPOCKOMIYHOT MOX€E MOBUIBHO MEPEMIILyBaTUCS
BiJl YACTHHOK 3 TOBIIOIO IUTIBKOIO J0 YaCTWHOK 3 TOHIIOK IIiBKOIO BosiorH. [Ipu
30UTBIIEHH] 11 KIIBKOCTI BOHA IOCTYNOBO NEPEXOAWTHh y BUIBHY BOJOTY, fKa
JOCTyIHAa pOoCiIuHAaM. BojsHa mapa B IPYHTI MICTHTBCS B IOpax, B SIKHX HEMae
KPAIUIMHHO-P1AKOT BOJIOTH. BMICT 1i 3anmeXuTh BiJ] NPYXKHOCTI MapiB BOJIU Yy
IPYHTOBOMY TOBITp1. Bo/asiHOT Iapu y IpyHTOBOMY MOBITpi HebaraTo (3a Barorw He
oinbme 0,001%), mpoTe BoHa Oepe aKTUBHY ydacThb Yy MEPEPO3MOJILii BOJOTH B
IpyHTOBUX ropu3oHTax. lle enuna dbopma Bosoru, sika Moxe MEpeMIllyBaTHCS B
IPYHTI HaBiTh MPU HE3HAYHIH HOro 3BOJIOKEHOCTI. BomsHa mapa mepeminryeThes
BiJl TOPU30HTY 3 OUIBIIO MPYXKHICTIO MapH J0 TOPU3OHTY 3 MEHIIIOK MPYKHICTIO.
SKI1o rpyHTOBE MOBITPSI HACHYEHE TIOBHICTIO BOJISIHOIO MAPOI0, TIEPEMIIIICHHS 1Ti€1
BOJIOTH 3aJIeKWUTh B PI3HUIN TeMIlepaTyp TpyHTY. BojsHa mapa 3BUYaiiHO
HePEMIITyEThCS 3 OUIBII HArpiTUX TOPU3OHTIB JO MEHII HarpiTux. BigkHa Boja B
TPYHTI Ta B IPYHTOTBOPHUX TOpOAaX, AK MPO II€ HIUIOCS BHINE, MOXE OyTH Yy
BUTJISII JTbOJTY Ta B PIIKOMY CTaHi.

KpannuaHopinuHHy BOAY TOIUISIOTH Ha KaniisapHy i epasimayitiny. BoHa
J0cTynHa pociauHaMm. Bosory, sika MiCTUTBCS B Kamisipax TPYHTY 1 YTPUMYETHCS
MEHICKOBHMH CHJIAMH, Ha3WBAIOTh KaMuIApHOIO. B okpemMux Bumax TPYHTIB IIi
KaITUIApHI CUJIM HACTUIBKHU BEJIUKI, 1[0 MEPEBAXKAIOTh CUITY Bard BOJIH.

HaiiGinpmr  gocTymHa s pOCAMH — KamuisipHa Bojora. Bomy, ska
MEePEeMIIIYEThCS B TPYHTI i JTIEI0 CHJI TSKIHHS, Ha3WBAIOTh TpaBiTarfiiiHoro. Lls
BOJIa BUTBHO MPOCOYYETHCS 3 BEPXHIX TOPU3OHTIB y TIIHOII, HATPOMAKYIOUHCH Y
mopoAi abo TOIMOBHIOIOYM 3amacu MiAIPyHTOBO1 Bojoru. ['paBitamiiiHa Bojora
JNOCTYyIIHA POCIIMHAM, aje BOHA PyXJWBa, WO JAEMIO0 yTpYyAHIoe ii goctymn. /o
BOJAHUX BJIACTHUBOCTEH TPYHTY HaJeXaTh: BOJOTOEMKICTh, BOJOMiAIAMaIbHA
3IaTHICTh 1 BOAOMPOHUKHICTh. Ha BOJHO-(I3MYHI BIACTUBOCTI 1 BOJAHHUHI PEKUM
IPYHTY BIUIMBAIOTH MEPENyCIM MEXaHIUHWU CKJaj, OyJoBa IPYHTY Ta CTPYKTypa
OKpPEMHUX T€HETUYHUX TOPU30HTIB, & TAKOXK Takl (PaKkTopu, SIK MIHOMHA OKpPEMUX
F€HETUYHUX TOPU30HTIB, Oy/0Ba 1X, MEXaHIYHUM CKJIaJl, IIUIBHICTh, CTPYKTYpa,
pi3H1 HOBOYTBOPEHHSI TOWIO. Bosrocoemkicms — 1€ 3JaTHICTh TPYHTY BOMpaTH 1



YTPUMYBATHU TMEBHY KUIBKICTh BOAU. PO3PI3HAIOTE MaKCHUMaJIbHY, TTPOCKOIMIYHY,
KaluIIpHy, MOBHY 1 HOJBOBY BOJIOTOEMKICTb. MaKCUMalIbHOIO TIrpOCKOMIYHOIO
BOJIOTOEMKICTIO Ha3UMBaIOTh HAMOUIbIY KUIBKICTH BOJIOTH, SKYy MOE YBIOpaTw
IPYHT 32 YMOBHU IOBHOI'O HAaCHYE€HHS IMOBITPS BOJSHOIO Maporo (MpU BIIHOCHIN
Bosiorocti 94%), BenuunHa ii 3aJ€KUTh Bl JUCIIEPCHOCTI TPYHTY 1 BMICTY TYMYCY
B HHOMY.

Kanunsipaa BOJIOTOEMKICTh — 1€ KUIBKICTh BOJIOTH B TPYHTI, sIKa 3alOBHIOE
Kanuisgipy Ipu HETJITUOOKOMY 3alIAraHHi miaArpyHToBux BoA. IloBHa, abo Haiib1nb1Ia,
BOJIOTOEMKICTh — II€ KUIBKICTh BOJIOTH, SIKYy YTPUMY€ AaHUl TPYHT 32 YMOBH
3aMOBHEHHS BOJOIO BCiX oro mop. IlosboBa BOIOTOEMKICTh — 11€ KIIBKICTh BOJIH,
AKy YTPUMYE TPYHT MICJIs CTIKAHHS TPaBITalllfHOI BOJAM, SKIIO TPYHTOBI BOJHU
3aNsATaloTh THOOKO. BenuumHa BOJIOTOEMKOCTI KOXKHOTO TPYHTY 3aJICKHUThH
HacamIepes BiJl MEXaHIYHOTO 1 CTPYKTYPHOTO CKJIaay TPYHTY Ta BMICTYy B HbOMY
OpraHiyHOi» pe4oBHMHHU. BMICT TymMycy 1 TJIMHUCTUX YAaCTHHOK IiBHIIYE
BOJIOTOEMKICTh TPYHTY.

BopominiiimanbHa 37aTHICTh TPYHTY— II€ BJIACTUBICTb TPYHTY MiJHIMATH
BOJIOTY TI0 HAWMEHIIMX KamisgpaxX, IO YTBOPIOIOTHCS MDK TIPYHTOBHMH
YacTUHKaMHU. 32 TIEBHUX YMOB BOJa 10 Kamisipax MOXe MiAHIMATHCS Ha BHUCOTY
3—4 ™ 1 Oinblie, 0cOONMBO B TIMHUCTUX TpyHTaX. HaliMeHina BojominiiiManbHa
3aTHICTh y MimaHux rpyHTtiB. OTKe, BHCOTa MITHATTS BOJAU MO Kamuispax y
TPYHT1 3aJ€XHUTh B HOro MeXaHIYHOro Cckiaamxy. YuM npiOHIimIT MeXaHIdH1
YaCTUHKH, TUM TOBUIBHIIIE, ajie BUIIE MiAiAMaeThcs Boja B rpyHTI. Kamiisiphe
HIHATTS BOJAU YK€ KOPUCHE JIMIIE TOJ1, KOJU BOHO CIPHSE MOMOBHEHHIO TI€T
BOJIOTH B TPYHTI, Ky BuKopucTanu pociuHH. Jocmimamu B. I'. PormictpoBa
BCTAHOBJICHO, III0 TIpW BosiorocTi rpyHTy Bim 11 mo 18% Boma 3 HbOTO
BUIIAPOBYETHCSA HIBUIKO, a TIPH BojorocTi meHme 11 % — 3Ha4YHO MOBUIBHIIIE.
ABTOD TMOSICHIOE 11€ TUM, IO MPH BOJIOTOCTI MeHIii 3a 11% B Kamiisgpax rpyHTy
Maii>)ke HEMa€ BOJIOTH.

3/MaTHICTh TPYHTY MpPOMycKaTh aTtMochepHl BOAM B TIUOII TOPU3OHTHU
HA3UBAIOTh  BOJOMPOHUKHICTIO. [Ipomec  MpoOHMKHEHHS BOAM B  TPYHT
3YMOBJIIOETHCS CMOYATKY BOMPAHHAM il TPYHTOM, a MOTIM NEPEMIIIEHHSIM BIIUO
M JI€0 CWI TSOKIHHSA. 3ajie)KHO BiJl TJIMOMHU TNPOHUKAHHS BOJU IPOTATOM
nepmoi roauaM, 3a C. B. AcrtamoBuM, yMOBHO pO3PI3HSIOTH IPYHTH J100pe
BojonponukHi (Ha 150 ™M), cepenHboBogonponukHi (50—150 ™M) i
cmabkoBogonpoHukHi (MeHme 50 mwm). [lIBuakicTh MpoHWKAaHHS BOAM B TPYHT
4acTO 3MIHIOEThCS HABITh B OJHOMY TPYHTI 3aJ€KHO BiJ Horo oOpoOiTKy,
CTPYKTYPHOTO 1 MEXaHIYHOTO CKJIaJly, CTaHY 3BOJIOKEHHS TOIO. Bimomo, 1mo Kpi3b
CYXHHl TpyHT BOJA 3a OJMHUIIIO Yacy MPOXOJUTh 3HAYHO LIBUIIE MOPIBHSHO 13
3BOJIOKEHHUM. SIKIIlO, HAPUKIAA, IPOMYCKAaTH BOJLY Kpi3b CYyXHHl T'PYHT, TO BOHA
CHOYaTKy MPOXOJUTHUME ILIBHIIE, a 3 YaCOM 3HAYHO MOBUIBHIIIE 1 Yyepe3 MEeBHUM
MepioJT BHACTIIOK PYWHYBaHHS MIKPOCTPYKTYPHHUX arperariB TPYHTY (3aMyJeHHS:)
30BCiM He Oyne mepemimryBaTtucs. IlIBuaKo 3amMymiOOTbCS TPYHTH, IPYHTOBHI
KOMIUIEKC SIKUX HE€ HACHYEHUN 10HAMU KaJbI[I0 1 MarHiio, a TaKOX IPYHTH,
I'PYHTOBUI KOMIUIEKC SIKUX HAaCHUYECHUI 10HaMu HaTpito. BoJIONPOHUKHICTE TPYHTY



3aJIEKUTh TAKOX 1 BiJl MO0 MEXAaHIYHOIO CKiady. Tak, TIIMHUCTI IPYHTH CIa0KO
MPOITYCKaIOTh BOAY 1 MIBUAKO 3aMYJIIOIOTHCS, a Mil[aH1 A00pe MPOIyCKalTh BONY.

YucneHHUMH TOCHigaMu OyJ0 BCTaHOBJIEHO, IO HE BCS BOJIOTA, KA € B
TpaHTi, MOCTymHa Ais pociuH. HemocTymHy nAnsi pOCIHMH BOJIOTY Ha3WBAIOTh
MEpPTBUM 3amacoM. BoJIOTICTh TPYHTY, MpH SKid MOYWHAIOTH B’STHYTH POCITHHH,
Ha3UBaIOTh BOJIOTICTIO B SITHEHHS. BMICT TOCTYITHOT BOJIOTH 3aJI€KUTh Bl BIIMIHH 1
010JI0T1YHUX BIACTUBOCTEN IPYHTY.

KinbKicTh BOJOTH B TPYHTI, SKY MOXXYTh BHKOPUCTATH POCIWHU, 3AJICIKUTH
BiJl MEXaHIYHOTO CKJaay TPYHTY 1 BiJl 0COONMBOCTEN pOCHHUH (BUI, COPT, CTaaisd
PO3BUTKY Ta 1H.), KIIIMATHYHUX 1 MOTOJHHUX YMOB, arpoTexHiku Ttomo. 3a C. L
JloATOBUM, BOJIOTY B TPYHTI 3aJIEXKHO Bifl JOCTYMHOCTI JIJIsl POCTHH MOAUISIOTH HA
JIETKOJIOCTYNHY (HAHOUIBII MPOMYKTHBHA IS PO3BHTKY BETETAaTHBHUX OpraHiB
pPOCIIMH 1 3aTpUMy€ PO3BUTOK PENPONYKTHUBHUX OpraHiB), CEPEAHBOJOCTYITHY
(3a0e3neyye HOpPMaJbHUM PICT 1 PO3BUTOK POCIMH), «a BOJIOTY, siKa 3aimMae
OPOMDKHE MICLIE MDK TI€l0, sIKa 3aTPUMYE PICT POCIHUH 1 BOJIOTOIO, MPH SKIH
MOYMHAETHCSA YACTKOBE B’STHEHHS Ta TPHUCKOPEHHS JOCTUTAHHS iX, a TaKOX
BaYKKOJIOCTYITHY JUISI POCITUH BOJIOTY.

Booricte rpyHTY, TIpH SKili POCIWHU IMOYUHAIOTH B’STHYTH, € BaXKIMBUM
MOKA3HUKOM 1 Ma€ MEeBHE MPaKTUYHE 3HAYCHHSA. BMICT 11i€i BOJIOTH B TPYHTI MOYKHA
BU3HAUMTH, BUCYIIYIOUM HABaXKH TPYHTY, a00 po3paxyBaTh 3a BEIUYHHOIO
MaKCUMaJIbHO1 TirpockomniyHoi Bosord. M. O. KaunHCBhKHI Briepiiie BCTaHOBUB,
IO OpraHiyHa PEeYoOBHMHA TPYHTY (POCIMHHI 3JIUIIKHU), OCOOJIMBO B OOJIOTHUX
rpyHTaXx, MiICTUTh 0araTo BOJIOTH, sika 30BCIM HEIOCTYIHA JIJIsl pochuH. L{to Bomory
aBTOp Ha3BaB BHYTPINIHBOKIITUHHOI. BIIMB MeXaHIYHOTO CKJIagy Ha BOJIHI
BJIACTUBOCT1 TPYHTY BHJHO 13 CIIBBIJHOIIEHHS MaKCHUMAaJIbHO MOKJIMBHX 3aIaciB
BoJioru (B ropu3onTi Big 0 10 100 cM y pi3HHX IPYHTaXx ).

3. IloHATTS IPO IPYHTOBHII PO3UHH

['pyHTOBHM pO3YMHOM € KpaIUIMHHO pilKa BOJOTa 3 PO3YMHEHUMHU B HIH
pEUYOBMHAMU 1 Ta3aMu, fKa [HUPKYIIOE B TEHETUYHUX TOPU3OHTAX TPYHTY. Y
I'PYHTOBOMY PO3UHHI BiJIOYBAIOTHCS IIPOIIECH JKUBJICHHSI POCIIMH, BiH Oepe aKTHUBHY
y4acTh y ITPYHTOTBOPHHUX IPOIIECax i Mepepo3noALIl peYOBUH O PO IO TPYHTY.
Bin MicTUTh Pi3HI PEUOBHMHU Yy 3aBHCIOMY KOJOITHOMY Ta PO3YMHEHOMY CTaHI
(kaTioOHW, aHIOHM, TYMIHOBI KHCJIOTH Ta IiXHI COJi, OpraHi4Hi KHCJIOTH,
aAMIHOKHMCJIOTH, ITyKPH, CIOUPTH Ta iH.). Uum OLIbIIe PO3YMHEHUX PEUOBUH Yy
IPYHTOBOMY PO34YHHI, OCOOJMBO MIHEpaJbHUX, TUM OLIBIIMNA OCMOTUYHHHA THCK
foro Big 1-3 y mim3onax 1 CWiIbHOOMIA307eHUX TrpyHTax g0 10-20 armocdep y
COJIOHYaKax (OCMOTHYHHUU THUCK KIITHHHOTO COKY HE TepeBHUIye 5-8 atmocdep).
ToMmy pociawHM THHYTH Ha TPYHTaX 3 BUCOKMM OCMOTHYHHUM THUCKOM IPYHTOBOTO
pO34YMHY, HAlPUKJIAJ] HA 3aCOJCHUX. BUBUEGHHS IPYHTOBOTO PO3UHMHY MA€ BEIUKE
3HAYeHHS JUIsi OOTPYHTYBaHHS OKpPEMHUX NHUTaHb IPYHTOTBOPHOTO TIPOIECY Ta
POMIOYOCTI TPYHTIB, AOMOMAarae€ MPaBWIBHO pPO3POOIATH CHCTEMY YIOOPEHHS
pociuH. J[7i1 BUBYEHHS TPYHTOBOTO PO3YMHY BHUKOPHUCTOBYIOTH BOIHY BHTSIKKY,
Ky OTPUMYIOTh 3MIITYIOYHA JUCTUIHLOBAHY BOMY 3 HABAXKKOIO TpyHTY. BoHa Xx09 1
HE BigoOpakae CIPaBKHBOTO CTaHY IPYHTOBOTO PO3YHMHY, MPOTE A€ TICBHE
VSIBJICHHS TPO BIJHOCHUM BMICT y TPYHTI HITpariB, (hocdarTiB, Kajailo Ta IHIIUX



KOMIOHEHTIB. Ha ckiaa 1 KOHIEHTpallilo coJie y IPYHTOBOMY PO3UMHI BILJIUBAE
Oararo (pakTopiB, 30KpeMa IHTEHCUBHICTh OI0XIMIYHHUX peakKilii, 10 BiI0yBatOTHCS
B I'PYHTI, CKJIaJ TyMYCYy 1 I'pYHTOTBIPHOI OpPOJAM, MEXaHIYHUHN CKiIaja, cCOpOOBaH1
OCHOBM, HAsIBHICTb JIETKOPO3YMHHUX COJIEW Yy TPYHTI 1 MOPOAl, a TaKoX
arpoTexHiuHi 3axoau. [ pyHTOBHIA pO3YMH MICTUTBH OpraHiuHi (r'yMycOBi KMCJIOTH Ta
iX coml, IyKpH, aMIHOKUCIIOTH, COUPTH) 1 MiHEpaabH1 (COJl MIHEpAIbHUX KHUCIOT,
KaTiOHHW, aHioHW) crnoiayku. Cepea KarioOHIB y I'PYHTOBOMY PO3UMHI HaOLibIIe
Ca®™, Mg*, K', Na", NH,", H". V rpyHTOBOMY pO34HMHi 3aCONECHHX TDYHTIiB
nepeBakac Na'. 3 MiHepaJbHHMX CIONYK KOIOIZHOIO XapakTepy B IPyHTOBOMY
PO3UMHI MICTATHCS 3A€OUTBIIOrO TIAPATH OKCUAIB (epyMy, KPEMHIEBUX KHUCIOT
TOIIO. JIerkopo3uWHH1 cOil B IPYHTOBOMY PO3YMHI XapaKTEepHI JUIsl 3aCOJIEHUX
rpyHTiB. KOHIIEHTpallisl pO3YMHHHUX CIIONYK y TPYHTOBOMY PO3YMHI 3MIHIOETHCS
HaBITh MPOTIATOM BereTaliiHOro nepiogy. 34e0uUTbIIoro BoHa cTaHoBUThH Bia 0,25
o 0,001 % 1 menme. Hampukiian, y yopHo3eMax HalOuible KaTioHiB Kambiliro
(Big 40 no 100 mr y 1 xr rpynty) ta Marhito (5-12 mr). KiiekicTs HITpariB y
TPYHTI  3aJ€KUTh Bl  HITpUQIKAMIHHOT  JISUTBHOCTI  MIKPOOPTaHi3MiB.
Harpomamxenns #oro (Bix 2 1o 100 mr 1 6inbiie Ha 1 Kr rpyHTY) 3aJ€XHUTh Bij
aeparii TpyHTY, BMICTYy Bojoru 1 HIiTparoBMICHUX CIHONYK, ONTUMAJIBHOT
TEMIIEpaTypu, BHECEHHS AOOpHUB, POCIMHHOCTI, OKYJABTYPEHHS TPYHTY TOMIO.
Po3unHH1 oOpraHiuyHi pPEYOBMHU B TPYHTI JOCUTh PYXJIHBI 1 JyXKE€ JIETKO
MiHEpaIi3yloThCcs. HalOiapiie BOMOPO3YMHHUX OPTaHIYHUX CIIOJIYK MICTATH
IPYHTH, Y COPOOBAaHOMY KOMIUIEKCI SIKMX € KaTioHu ['imporeny a6o Harpiro. Bix
BMICTY KaTIOHIB 1 aHIOHIB 3aJie’kaTh (i3MYHI BIIACTHBOCTI TPYHTY, HOTro 00pOOITOK,
Mmeniopanis Ta poarodicte. Ckila] IpyHTOBOro po3unHy 1 pH MokHa perynroBaTu:
BHECEHHSIM MIHEpaJIbHUX JOOpUB, BalHYBaHHSAM KHUCIHUX 1 TINCyBaHHSIM
COJIOHYBAaTUX TPYHTIB, IPOMHUBAHHIM 3acOJCHUX. AKTHUBHA pEaKIisl TPYHTY
BUMIPIOETHCS KOHIIGHTpAIIIEI0 KaTioHIB [igporeHy B IPYHTOBOMY pO3YHHI: Y
HedTpanpHux po3zunHax pH 7, kucoux — pH<7, nyxxaux — pH>7. binburicts
CUIbCBKOTOCIIOIAPCHKUX  KYJIBTYp Kpalle poCTyTh 1 PO3BUBAIOTHCS IPHU
clabKoKMCIIii abo HewTpanbHii peakii (pH 6-7,5)1.

3. KuciaotHicTs rpyHTy

['pyHTH XapakTepu3yroTbcs BenudnHO pH abo Tak 3BaHOI0 KHCIOTHICTIO
TPYHTY, BiJ SIKO1 3ajie)aTh TPYHTOTBIPHI Ta MiKpoOiojoriuHi mporecu. BennunHa
pH TpyHTOBOTO pO34YMHY 3aJI€KUTh Bil COPOOBAHMX KATIOHIB Ta HAsIBHOCTI HOHIB
H*, OH. Kucna peakIliss XapakTepHa JUIS JEePHOBO-TIA30IUCTUX, OOJIOTHHUX
IPYHTIB, JyKHa - JJs KaIITaHOBUX TIPYHTIB, CIpO3eMiB Ta COJIOHIIIB.
HatiedhekTuBHIIII TPYHTH 3 HEUTPATBHOIO PEAKIIIEI0, M0 XaPAKTEPHUM IS ISTKUX
qopHO3eMiB. CITbCHKOTOCTIONAPCHKI KYIBTYpH  HaWKpalle pO3BHUBAIOTHCS 3a
BemuunHU pH Big 5,5 mo 7,5. Jlna pi3Hux THmiB rpyHTIB 3Ha4deHHS pH moxe
KonuBatucsad Big 3 mo 9. Jlmg pocnamH, 10 POCTYTh Ha KHCIUX TPYHTax
XapakTepHUM € TMOpYIIeHHS OOMIHHUX TMPOIECIB, YTBOpPEHHS OUIKIB Ta
aucaxapuaiB, moraHo 3acBoroetrbess N, P, Ca, M. lns TpyHTIB po3pi3HAIOTH JIBa
BUJIM KUCJIOTHOCTI: aKTyaJbHY 1 IOTEHL1AJIbHY.



AxmyanvHa Kuciomuicms XapaKTepU3ye KHUCIOTHICTh TPYHTOBOTO PO3UYHUHY,
I'PYHTOBOI CycrieH3ii a00 BOAHOI BUTS)KKH 3 TPYHTIB, 3yMOBJIEHOI HasIBHICTIO 10HIB
['inporeHy y rpyHTOBOMY pO34MHI, Ta BU3HAYAETHCA HASBHICTIO Y T'PYHTOBOMY
PO3UMHI KUCIOT (OpraHiyHUX Ta KapOOHATHOI), po3unHHUX Kuciux coiieit (Fe, Al)
Ta CTyNEeHA iX aucouianii. AKTyajJbHa KHCIOTHICTh BUMIPIOETHCS MPU B3a€EMOJII]
TPYHTY 3 JUCTUIBLOBAHOIO BOJOIO (po3BeAeHHS 1:5), y TPYHTOBUX PO3UMHAX YU
IPYHTOBIN NACTI.

llomenyiiina  Kuciomuicms  (nacueHa,  «NPUXo8aHa»)  XapaKTEPHU3YE
KHUCIIOTHICTh TBEpAOi (pa3u TPyHTY, 3AATHICTb I'PYHTY BHUCTYIATH B POJII CJIa0KOi
KHCJIOTH 3 PO3UMHAMU CoJiel. 3aTHICTh TBEp0i a3y TPYHTY 3yMOBIIOBATH MOSIBY
nojatkoBux ionie H' y posumHi npu B3aemomii 3 A00puBaMu, XiMiYHMMH
3acobamu, Tomo. IloTeHIiliHA KHUCIOTHICTh € XapaKTePUCTHKOK CYMapHOi
KOHIICHTpAIlii KACIOT 1 KUCJIOTHUX areHTiB, IO BXOIATh A0 CKIAAy TPYHTY, 5K Y
JUCOLIIIIOBAHOMY, TaK 1 HEAUCOLIMOBAHOMY CTaHi.

KpiM TOro, KMCIOTHICTh MOAUISETHCA Ha OOMIHHY 1 TimponiTHuHy. OOMIHHA
KHCJIOTHICTh BU3HAYaeThcsl ioHamMu H', fKki MOKHA BUTHCHYTH PO3YMHAMM
neirpanpaux coneii (KCIl) 3 copboBanoro kommiekcy. Ha miii BiaacTHBOCTI
IPYHTYEThCS TIPUTOTYBaHHS BHUTSDKKH IS aHAN3y OKPEMHUX KOMIIOHECHTIB Y
rpyHTi. Bupaxkaerbcsi oOMiIHHa KHUCIOTHICTH y wMr-ekB Ha 100 r rTpyHTY.
[NpponiTuyHa KUCIOTHICTh BKa3y€ HA HAABHICTh Y COPOYIOUOMY KOMILIEKCI HOHIB
H', sKki BUTHCKYIOThCS KAaTiOHAMH JIY)KHUX cojlelf, BOHA BKJIIOYA€ AKTYalbHY i
MOTEHIIHHY KUCJIOTHICTb, IO SK MpaBUJIO OuThINAa Bi oOMiHHOI. BHU3HauaeThes
TiIpONiTHYHA KHCIOTHICTD 3a KiBKICTIO BUABIEHHUX HoHiB H', BupaskaeThes y Mr-
ekB Ha 100 r rpyHTY.

3HayHa 3arajbHa KUCJIOTHICTh TPYHTIB HETaTMBHO BIUIMBAE HA TPYHTOTIBPHI
Ipollecd B TPYHTAaX Ta Ha J>KUBJICHHS pociivH. Kucna peakiisi TpyHTY IMOKa3ye
HasBHICTH B TPYHTOBOMY PO3uMHi, okpiM HoniB H', #ionis Al, Mn, 3HauHnii B™micT
AKUX € HECTIPUSTIIMBUH JJI1 PO3BUTKY POCIIUH.

3HavYeHHS TIAPOTITUYHOI KUCIOTHOCTI TPHTIB MOXke 3MiHIoBaTucs Big 0,1 10
10 ta Oinmbmie mMr-ekB Ha 100 T TpyHTY Ta 3QJI€KHTHh Bil THUNY TPyHTY ( Tak y
YOpHO3eMax TIAPOTITHYHA KUCIOTHICTH BIFICYTHS, a B OIII30JICHUX YOPHO3EMAX,
CipuX OIIJ30J€HUX TpyHTax BoHa nocsirae 3 wmr-exks/100 r rpyHty. Haitumi
3HAUEHHS TIAPOJNITUYHOI KHUCIOTHOCTI XapakTepHi s TophoBUX OOTOTHUX
TPYHTIB.

JUist  KUTBKICHMX — PO3paxyHKIB BamHyBaHHA TPYHTY BUKOPUCTOBYIOTh
BEJIMYHMHY TIAPOTITAUYHOI KHCIOTHOCTI 1 KO i1 3HAa4eHHs piBHE 1—2 MTr-eKB, TO
TPYHTH HE BalHYIOTh, IPW OUTBIIIN KHCIOTHOCTI - HeoOXigHe BamHyBaHHS. [Ipm
MIATOTOBINI IO BATHYBaHHS TPYHTIB BPaXOBYETHCS TAKOK aKTyaJIbHA KUCIOTHICTD 1
HACHYCHHS iX OCHOBamMHU. BamHyBaHHS TPOBOIATH 13 BUKOPHCTAHHSIM KPEWH]I,
noapioHeHoro Mepremnto, nedekary 3 Bmictom 60—70 % CaCOj (Bimxomu mpu
BHT'OTOBJICHHI ITYKPY).

CryniHb Jy>XHOCTI TPYHTY BU3HAYA€ThCS COpOOBaAHMM HatpieM. OOMiIHHHI
Na mpu B3aeMoiii 3 BOJOI0 YTBOPIOE CO/Aa, a COAA BIJANOBIAHO A€ JIyXKHE
cepenoBuiie y rpyHtroBomy poszunHi (pH 8—9, naite 10). HasgBHICT 3HAYHOTO
BMICTY KaJIbllili KapOOHATy y TpyHTI Ta B3a€MOJisl MOro 3 BOJAOI0, IO MICTUTh



KapOOHATHY KUCIIOTY, cripusie yrBopenHio rigpokapbonaty Ca(HCO;),, a peakiis
IpyHTY 3MiHI0O€Tbes 10 ayxHoi (pH 8,0—8,5). 3naune 3pocranns pH rpyHry
IIKIJUIMBO BIUIMBA€ HAa PO3BUTOK POCIWH, MIJCHIIOE MPOLEC MEeNTU3allii, pi3Ko
noripurye (pi3uuHi BIACTUBOCTI Ta BOJHUU PEKUM TPYHTY. 3HUKYIOTh HAaJIMIPHY
JY’KHICTb TPYHTY TiNCYBaHHSM, 3aMmiHooun copboBanuii Na na Ca. YTBopeHa
cine Na, S50, no6pe po3urHSAETHCS 1 ISTKO BUMUBAETHCS 3 TPYHTY.

OTxe, XIMIYHMHA CKJIaJ TIPYHTOBOIO po3uuMHy Ta pH perymomoTs:
MPOMUBAHHSAM COJICHMX TPYHTIB, BHECEHHAM MiHEpPAJIbHUX JTOOpPWB, BalTHYBaHHIM
KHUCIIMX TPYHTIB, TIICYBaHHSAM COJIOHYBAaTHUX TPYHTIB, TPOMUBAHHSAM 3aCOJICHHX.
AKTHBHA peakilis [PyHTy XapaKTepu3yeThcsl HasBHICTIO KaTioHiB H' B rpynToBOoMy
po3unHi, Moxke Oytu myxHoto (pH>7), kucnoro (pH<7), meiitpanbuoro (pH=7).
Jlist poCTy 1 PO3BUKY C/T KyJNbTYp CHPHUSTIMUBIIINM € CIa0OKHUCIE Y HEHTpaIbHe
cepenosuiie (pH 6-7,5).

4. Meroanka Bu3HaYeHHs pH rpyHTOBOI BUTHAKKH

1liocomosuuti eman. Po3nodatu pobOTy Ciiji 3 HACTPOIOBaHHS HOHOMIpa 3a
pi3Huiero Bitomux pH OydepHUX po3uuHiB, IK peKOMEHJI0BAHO B IHCTPYKILIi A0
eKCIUTyaTarii.

Ilpucomyeanns rpynmogoi eumsadickuy. JlJisi IPUrOTyBaHHs IPYHTOBOI'O PO3YUHY
B KOHIYHY KOJ0y MicTKicTiO 100 My BHOCATH 10 r rpyHTY 1 3anuBarOTh 50 M
IUCTUIILOBAHOT BOAM 1 ( KJIACHYHA MPOTIOPIisl IPUTOTYBAHHS IPYHTOBUX BUTSIKOK:
1:5, ToOTO HaBa)Ka IPYHTY 1 I’ SITUKpaTHa KUTBKICTh TUCTUIILOBaHOI Boau). Boxa
HE TIOBMHHA MICTHTH KapOOHATHY KHCJIOTY a00 KapOOH MIOKCHJ, OCKUIBKH 3a iX
HAsSIBHOCT1 PO3UMHSIOTHCS KaJbIlii 1 MarHid kapOOHATH 3 YTBOPEHHSIM PO3UMHHUX
riipokapOoHaTiB, SKI 30LIBIIYIOTH 3arajibHy JIYXKHICTh BOJSHOI BHUTSIKKH,
CIIOTBOPIOIOYM PE3YJIbTaTH BHUMIPIOBaHb. [lepeMilylOTh CKJISHOIO NaJIMYKOIO,
3aKpUBAIOTh KOJOY KOpKOM 1 cTpymyoTh 10 xB. IloTiM BUTSKKY (PUIBTPYIOTH
Kpi3b CyXwil ckiamdactuii GpinpTp. @inbTp BMIlIyIO Yy JiHKy miameTrpoMm 15-20 cMm
Tak, Mmoo Horo kpaii OyB HIKUMM 3a Kpai miiiku Ha 0,5 — 1 cM. VY 1HIIOMY BUTIATIKY
no 000Ky GiIbTpa yTBOPUTHCA 3abapBieHa oOisiMiBKa coseil rpyHty. Coui, 110
3UIMIIWINCS Ha (QUIBTPl, 3MIHIOIOTH pe3yiabTaT BU3HA4YCHHS PH, OCKUIbKH iX
KOHIIEHTpaIlisl y GuIbTpati 3HIWKYEThCS. [lepen 3muBaHHAM BUTSHKKHA Ha QUIBTP
HEOOXIHO CTPYCUTHU KOJIOY 71l 3MINTyBaHHS BMICTY 1, IO MOKJIUBOCTI, KUTBKICHO
nepeHeciTh IpyHT Ha QuibTp. IloTpamistoun Ha GUIBTP, BaXKKi YACTOUKH TPYHTY
3a0UBarOTh TMOpPU (UIBTPA, CTBOPIOIOYM TMOABIMHUN (QUIBTPYBaTbHUN ImIAp 1
CHpPUSIIOTh SIKICHIN (iIpTpallii 3 BUCOKOIO Mpo30picTio ¢insTparty. Bumuparoun
CYCIIeH3110 TPYHTY Ha (UTBTp, HAMAraTecs HAMPaBUTH MOTIK HAa CTIHKY (QLIBTpA,
00 He MPOPBATH MATIp.

BoaHi rpyHTOB1 BUTSKKH aHANI3YIOTh BiIpa3y IICIs iXHBOTO OJICPKaHHS, TOMY
0 ] BIUIMBOM MIKPOQUIOPH 3MIHIOIOTBCS iX XapaKTePUCTUKH (JIYXKHICTb,
OKHCHIOBAHICTh) 1 ckjiaa. [IpaBHIBHO TPHUTOTOBICHA BUTSKKA MOBHHHA OyTH
po30por0, mepedyBatn B KOJIO1 13 3aKpUTHUM KOPKOM, ii 00’€M IOBHHEH OyTH
BU3HAYCHHM.

Bumip pH tpynmoeoeo po3uuny.



Oznaitfomutucs 3 npaBuiamu podotu 3 pH-merpom. IlinroryBatu mpunan ao

BHUMIpPIOBaHHS.

VY ckisaHKy MicTkicTio 50 mu Byymiite 3 koinou 30 — 40 ma ¢uieTpaty 1

OMYCTUTH B HHOTO €JIEKTPou. 3adiKCyBaTH MOKA3H MPUIay.

3aKiHYMBIIM BUMIPIOBaHHS, BUMKHITH MPUJIAJ, €JIEKTPOAUN 3aHYPTE B CKIIAHKY 3

IHACTUILOBAHOIO BOJOIO.
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