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Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів ЄКТС –3,0 
	Галузь знань

10 
“Природничі науки”

	За вибором

	
	Спеціальність
102  «Хімія» 
	

	Модулів – 2
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 3
	
	ІV-й
	ІV-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 90
	
	VІІІ-й
	VІІІ-й 

	
	
	Лекції 



	Тижневих годин 

для денної форми навчання: 

аудиторних – 1,

самостійної роботи студента – 1
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	20 год
	6 год

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	–
	–

	
	
	Лабораторні

	
	
	18 год
	2 год

	
	
	Самостійна робота

	
	
	52  год
	80 год

	
	
	Індивідуальні завдання:
не передбачено

	
	
	Вид контролю: 

модульний контроль, підсумковий контроль (залік)



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:


для денної форми навчання –1 / 4,

для заочної форми навчання – 1/ 10.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета дисципліни: отримання студентами чітких уявлень про основні положення теорії утворення карбамідоформальдегідних і меламіноформальдегідних олігомерів (смол), технології одержання смол і виготовлення матеріалів на їх основі, переробку та застосування карбамідоформальдегідних смол (КФС) і меламіноформальдегідних смол (МФС) в промисловості та побуті. Крім того, розглядаються сучасні теоретичні та практичні аспекти реакцій карбаміду, меламіну та інших сполук, що містять групи амідного типу, з формальдегідом, характерні закономірності їх проходження, механізми і кінетика найважливіших реакцій процесу смолоутворення, насамперед поліконденсації під впливом кислотно-основних каталізаторів та затвердження аміносмол. 
Завдання дисципліни: поглиблене вивчення  синтезу, властивостей та хімічних перетворень і використання одного із найбільш поширених класів полімерів – карбамідо- та меламіноформальдегідних олігомерів та виробів з них.
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні

 знати: 
· методи одержання, фізичні та хімічні властивості речовин, які використовуються для одержання сечовинно-формальдегідних та меламіно-формальдегідні олігомерів    і полімерів;
· основні положення  хімічної теорії утворення сечовинно-формальдегідних та меламіно-формальдегідні олігомерів    і полімерів (смол); |
· будову і властивості різних типів продуктів реакцій конденсації аміносполук з формальдегідом;

· механізм та хімізм затвердження, пластифікації та модифікації аміноолігомерів;

· способи зменшення токсичності карбамідоформальдегідних олігомерів;

· теоретичні основи технологій синтезу сечовинно-формальдегідних та меламіно-формальдегідні олігомерів    і полімерів;
· методики аналізу аміноальдегідних олігомерів;

· застосування амінопластів в різних областях народного господарства та побуту.

вміти:
· вміти написати рівняння хімічних перетворень та реакцій аміноальдегідних олігомерів, формули допоміжних речовин (прискорювачів, інгібіторів, затверджувачів, модифікаторів, наповнювачів і т.д.);
· використовувати закономірності утворення аміноальдегідних олігомерів для розробки методик одержання аміноформальедгідних олігомерів з різними властивостями;
· синтезувати та аналізувати аміноформальдегідні олігомери в лабораторних умовах;
· використовувати набуті знання про амінопласти при класифікації та вивченні властивостей полімерів та олігомерів на практиці, а також при роботі в лабораторії, на хімічному виробництві, у науково-дослідницькій роботі та інших сферах  діяльності. 

Для кращого засвоєння навчальної дисципліни на заняттях рекомендується використовувати лабораторний експеримент, сучасні навчально-контролюючі комп’ютерні технології, навчальний і контролюючий дидактичний матеріал. Посилення практичної спрямованості навчального процесу вимагає підвищення уваги до формування експериментально-практичних умінь і навичок, широкого використання хімічного експерименту, надавати значення якості його проведення. В робочій програмі визначений перелік лекційних і лабораторних занять, що виконуються студентами під керівництвом викладача в процесі навчання, перелік завдань для самостійної роботи і поточного контролю знань та умінь студентів.
3. Програма навчальної дисципліни
МОДУЛЬ 1
Змістовий модуль 1. Сировина та реагенти 
для КФС та МФС і інших аміносмол.
Тема  1. Основні реагенти для синтезу сечовино-формальдегідних та меламіно-формальдегідні олігомерів    і полімерів.

 Коротка історична довідка, сучасний стан та перспективи розвитку виробництва і споживання амінопластів. Механізм поліконденсаційних процесів. Поняття про олігомери. Методи одержання, фізичні та хімічні властивості речовин, які використовуються в якості сировини для одержання амінопластів (самопідготовка).
Змістовий модуль 2. Хімічна теорія утворення аміноолігомерів.
Тема  2. Основні положення|становища| теорії утворення аміносмол. 

 Теоретичні аспекти реакцій карбаміду з формальдегідом. Реакція приєднання формальдегіду до карбаміду. Вплив мольного співвідношення, рН середовища, температури на шидкість і напрямок перебігу реакції приєднання формальдегіду до карбаміду. Властивості метилольних груп. Основні типи реакцій конденсації метилольних груп. Будова продуктів конденсації карбаміду з формальдегідом (самопідготовка). Теоретичні основи технологій  синтезу карбамідних смол.
 Затвердження аміносмол. Вільні кислоти як затверджувачі аміноолігомерів. Затверджувачі, що активізуються в умовах переробки аміноолігомерів. Еластифікація аміносмол. Пластифікація, що збільшує текучість смоли.  Модифікація аміносмол. 

Змістовий модуль 3. Властивості, технології одержання і галузі використання
аміноолігомерів
Тема 3. Способи і технології синтезу аміноформальдегідних смол. 
 Рідкофазний спосіб одержання КФС. Гетерофазний (газофазний) спосіб одержання КФС. Періодичний спосіб одержання КФС з форконденсату. Технологічні схеми основних стадій синтезу  КФС різними способами. Переваги і недоліки способів основних одержання КФС. Синтез меламіноформальдегідних смол (самопідготовка). 
МОДУЛЬ 2

Програма лабораторного практикуму
Тема 1. Одержання карбамідоформальдегідних олігомерів.
Тема 2. Одержання карбамідоформальдегідного клею.
Тема 3. Визначення фізико-хімічних показників карбамідоформальдегідних смол.

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Сировина та реагенти для КФС та МФС і інших амін осмол


	Тема 1. 
	
	6
	
	
	
	14
	
	2
	
	
	
	20

	Разом за змістовим модулем  1
	
	6
	
	
	
	14
	
	2
	
	
	
	20

	Змістовий модуль 2. Хімічна теорія утворення аміноолігомерів


	Тема 2. 
	
	8
	
	
	
	24
	
	2
	
	
	
	30

	Разом за змістовим модулем 2
	
	8
	
	
	
	24
	
	2
	
	
	
	30

	Змістовий модуль № 3. Властивості, технології одержання 
і галузі використання аміноолігомерів


	Тема 3. 
	
	6
	
	
	
	14
	
	2
	
	
	
	20

	Разом за змістовим модулем 3
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20

	Усього годин 
	
	20
	
	
	
	48
	
	2
	
	
	
	70

	Модуль 2 (лабораторний практикум)



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Тема 1.
	
	
	
	6
	
	2
	
	
	
	2
	
	8

	Тема 2.
	
	
	
	6
	
	4
	
	
	
	
	
	  6

	Тема 3.
	
	
	
	6
	
	4
	
	
	
	
	
	   6

	Разом за модулем 2
	
	
	
	12
	
	10
	
	
	
	
	
	20

	Разом 
	
	20
	
	 18
	
	58
	
	6
	
	2
	
	90


5. Теми семінарських занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено
	


7. Теми лабораторних занять 
  Денна форма навчання
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Одержання карбамідоформальдегідних олігомерів
	6

	2
	Одержання карбамідоформальдегідного клею
	6

	3
	Визначення фізико-хімічних показників карбамідоформальдегідних смол
	6

	
	Всього годин
	18


Заочна форма навчання
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Одержання карбамідоформальдегідних олігомерів
	2

	
	
	

	
	Всього годин
	2


8. Самостійна робота

 Денна форма навчання

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Методи одержання, фізичні та хімічні властивості речовин, які використовуються в якості сировини для одержання амінопластів: карбаміду і його похідних, тіокарбаміду та диціандіаміду, меламіну і його похідних, гуанамінів, ціанурової кислоти, гуанідину, уретанів і амідів, формальдегіду, гексаметилентетраміну.
	18

	2
	Каталіз реакції приєднання. Первинні продукти поліконденсації карбаміду з|із| формальдегідом і їх похідні. Метиленкарбаміди. Зшиті смоли. Фізико-хімічні властивості і структура карбамідних смол. Приєднання та поліконденсація тіокарбаміду з формальдегідом. Поліконденсація диціандіаміду з формальдегідом. Поліконденсація ціанурової кислоти з формальдегідом. Поліконденсація гуанідину з формальдегідом.Допоміжні речовини в процесах синтезу та використання аміноформальдегідних полімерів. 
	20

	3
	Аналітичний контроль в процесах одержання амінопластів. Визначення фізико-хімічних та фізико-механічних характеристик амінопластів. Техніка безпеки при одержанні та переробці амінопластів. Модифікування карбамідо- та меламіно-формаль-дегідних полімерів і матеріалів на їх основі. Екологічні аспекти виробництва, переробки та утилізації відходів виробництва карбамідо- і меламіноформальдегідних смол та композиційних матеріалів на основі аміносмол. Застосування та властивості затверджених карбамідоформальдегідних та меламіно-формальдегідних реактопластів. Галузі застосування аміносмол. Пластифікація лаків на основі аміносмол. Застосування аміносмол в паперовій, текстильній та інших галузях промисловості. Застосування аміносмол в паперовій промисловості. Застосування аміносмол в текстильній промисловості. Застосування аміносмол в шкіряній промисловостіІонообмінники на основі аміносмол. Іонообмінники на основі меламінових аміносмол. Іонообмінники на основі гуанідинових аміносмол. Застосування іонообмінників на основі аміносмол. 

	20

	
	Всього годин 
	58


Заочна форма навчання

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Поліконденсаційні і полімеризаційні і процеси. Механізми поліконденсаційних процесів. Методи одержання, фізичні та хімічні властивості речовин, які використовуються в якості сировини для одержання амінопластів: карбаміду і його похідних, тіокарбаміду та диціандіаміду, меламіну і його похідних, гуанамінів, ціанурової кислоти, гуанідину, уретанів і амідів, формальдегіду, гексаметилентетраміну.
	20

	2
	Кислотний і лужний механізми реакцій приєднання та конденсації при одержанні аміноформальдегідних смол. Первинні продукти поліконденсації карбаміду з|із| формальдегідом і їх похідні. Метиленкарбаміди. Зшиті смоли. Фізико-хімічні властивості і структура карбамідних смол. Реакції, що лежать в основі синтезу тіокарбамідоформальдегідних олігомерів. Поліконденсація диціандіаміду з формальдегідом. Поліконденсація ціанурової кислоти з формальдегідом. Поліконденсація гуанідину з формальдегідом. Допоміжні речовини в процесах синтезу та використання аміноформальдегідних полімерів. 
	20

	3
	Теорія полімераналогічних перетворень та переробки аміноолігомерів. Основні технологічні схеми одержання водорозчинних аміносмол. Технологія  переробки розплавів амінопластів. Основні методи аналізу та визначення характеристик вихідних речовин та готових ВМС. Аналітичний контроль в процесах одержання амінопластів. Визначення фізико-хімічних та фізико-механічних характеристик амінопластів. Техніка безпеки при одержанні та переробці амінопластів. Модифікування карбамідо- та меламіно-формаль-дегідних полімерів і матеріалів на їх основі. Екологічні аспекти виробництва, переробки та утилізації відходів виробництва карбамідо- і меламіноформальдегідних смол та композиційних матеріалів на основі аміносмол. Застосування пресматеріалів на основі аміносмол. Застосування шаруватих пластиків. Пластифікація лаків на основі аміносмол. Розчинники для лакових аміносмол. Забарвлювання і пігментування лаків на основі амін осмол. Застосування аміносмол в паперовій, текстильній та інших галузях промисловості. Застосування аміносмол в паперовій промисловості. Застосування аміносмол в текстильній промисловості. Застосування аміносмол в шкіряній промисловостіІонообмінники на основі аміносмол. Іонообмінники на основі меламінових аміносмол. Іонообмінники на основі гуанідинових аміносмол. Застосування іонообмінників на основі аміносмол. 
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9. Індивідуальні завдання

Не передбачені

10. Методи навчання

Форма навчання: лекції, лабораторні заняття, самостійна робота. 

11. Методи контролю

1. Поточний контроль: 
· експрес-опитування – опитування на засвоєння попередньої лекції (на початку чергової); проводиться з метою активізації систематичної роботи студентів;
-    опитування під час лекції на розуміння її суті;
-    опитування при проведенні лабораторно-практичних занять. Усний метод контролю  використовується для захисту лабораторних робіт і включає оформлення звіту про виконання роботи (згідно інструкції до лабораторної роботи) та його усний захист, що вимагає  знання теоретичного матерiалу, знання порядку виконання дослідів, правил техніки безпеки, контролю за виконанням роботи;

· написання рефератів за темами для самостійної роботи.
2. Періодичний контроль – модульний контроль. Модульний контроль включає у себе: 

· контрольні  роботи  1-2,  які  проводиться  для  перевірки  рівня  засвоєння теоретичного  матеріалу  і  практичних  навичок  студентів  після  проходження першої і другої (1-2 змістові модулі, 3 змістовий модуль відповідно)  логічно   завершеної   частини   теоретичного   і   практичного   курсу;
· тестування за окремими темами змістових модулів. 

3. Підсумковий контроль – проводиться у формі письмового заліку.  Умовою допуску до заліку є виконання i захист всiх лабораторних робiт та успішне проходження контролю за модульною контрольною роботою. Залікова оцінка виставляється на підставі всіх елементів контролю та письмової роботи за матеріалами наведеної програми. 

Форми контролю: контрольна робота, захист лабораторних робіт, тестування, екзамен. 
 Завдання для поточного контролю знань і умінь студентів                                                  

1. Методи одержання поропластів і пінопластів на основі карбамідо-формальдегідних смол.

2.  Визначення кількісного вмісту сухого залишку в полімерах , вмісту води та стабільності смоли.

3.  Синтез полімочевин, роль кислотно-основного каталізу в поліконденсаційному процесі.

4.  Визначення в´язкості, рН, коефіцієнта рефракції смол. Які властивості можна оцінити по цих показниках?

5.  Наповнювачі для карбамідо-формальдегідних смол, їх характеристика, дозування і способи наповнення.

6.  Одержання меламіну і його застосування в синтезах смол на основі формальдегіду.

7.  Модифікування карбамідо-формальдегідних смол. Мета і способи здійснення.

8. Механізм поліконденсаційних процесів. Види залежно від  агрегатного стану учасників та розчинності фаз.

9. Амінопласти, їх структура, властивості та застосування.

10. Стадії одержання карбамідно-формальдегідних смол, існуючі технологічні схеми виробництва.

11. Одержання меламіну і його застосування в синтезах смол на основі формальдегіду.

12. Модифікування карбамідно-формадегідних смол. Мета і способи здійснення.

13. Виробництво деревостружкових, деревоволокнистих плит і фанери з використанням клеїв на основі КФС.

14. Реакції фосгенування в синтезах амінопластів.

15. Тіокарбамід, ізоціанурова кислота, гуандіаміни та інші види сировини для виробництва формальдегідних смол.

16. Сухі композиції клеїв на основі карбамідно-формальдегідних смол.

17.  Одержання амінопластів на основі гомо полімеризації та поліконденсації амінокислот.

18.  Амінопласти з гетеро атомами в полімерному ланцюгу.

19.  Взаємодія діамінів з дикарбоновими кислотам чи їх ангідридами (хлорангідридами). Назвіть найважливіші з таких процесів.

20.  Поліуретани. Особливості синтезів на основі гліколіз та діізоціанатів.

21.  Формальдегід, його властивості, методи одержання, зберігання та застосування.

22.  Затверджувані для карбамідо-формальдегідних смол , поясніть механізм твердіння.

23.  Виробництво деревостружкових, деревоволокнистих плит і фанери з використанням клеїв на основі КФС.

24.  Формальдегід, його одержання, фізичні та хімічні властивості  та застосування.

25.  Вплив мольного співвідношення компонентів та інших факторів на процес приєднання формальдегіду до карбаміду .

26.  Аналіз амінопластів, основні технічні характеристики універсальних КФС.

27.  Карбамід, фізичні та хімічні властивості, промислове одержання.

28.  Рідкофазний метод синтезу  карбамідо-формальдегідних смол, пері-одичний та безперервний спосіб його реалізації.

29.   Методи аналізу КФС, визначення вмісту вільного формальдегіду.

30.  Механізми полімеризаційних процесів. Радикальна і йонно-каталітична полімеризація.

31.  Сировина для одержання полімерів.

32.  Газофазний метод одержання  карбамідо-формальдегідних смол хімізм стадії процесуі апаратурне оформлення. 

33.  Механізм полімеризаційних процесів. Види залежно від агрегатного стану учасників та розчинності фаз.

34.  Амінопласти, їх структура, властивості та застосування.

35.  Стадії одержання карбамідо-формальдегідних смол, існуючі техноло- гічні схеми виробництва.

36.  Реакції фосгенування в синтезах амінопластів.

37.  Тіокарбамід, ізоціанурова кислота, гуадіаміни та інші види сировини для виробництва формальдегідних смол.

38.  Сухі композиції клеїв на основі карбамідо-формальдегідних смол.  
39. Умови одержання та перетворення метилольних похідних карбаміду різного ступеня заміщення.

40. Вплив мольного співвідношення карбаміду і формальдегіду на властивості продуктів синтезу карбамідоформальдегідних смол.

41. Механізм затвердження та просторово-зшита будова карбамідофор​мальдегідної смоли. 

42. Переваги карбамідоформальдегідних смол перед іншими амінопластами.

43. Одержання, властивості та застосування меламіну.

44. Утворення та властивості метилольних похідних меламіну. 

45. Основні хімічні зв’язки в продуктах синтезу меламіноформальдегідних смол. Будова бутильованої меламіноформальдегідної смоли.

46. Реагенти для модифікації меламіноформальдегідних смол. Фактори впливу на вид модифікованої смоли.

47. Хімізм одержання модифікованої етанолом карбамідоформальдегідної смоли. 

48. Причини крихкості аміносмол і способи її зменшення.
49. Способи пластифікації аміносмол. 

50. Особливості взаємодії формальдегіду з карбамідом в кислому середовищі.
51. Застосування аміносмол в паперовій і текстильній промисловості.
52. Властивості і застосування пінопластів на основі карбамідних смол.

53. Хімізм основних стадій синтезу карбамідоформальдегідних смол.

54. Одержання, властивості та застосування карбаміду.

55. Основні вимоги до властивостей карбамідоформальдегідних смол.

56. Застосування карбамідоформальдегідних смол в металургії.
57. Одержаннч і властивості пресматеріалів на основі аміносмол.
58. Одержання, властивості і використання формальдегіду. Вплив на людський організм.

59. Поняття вільного і залишкового формальдегіду в карбамідоформаль-дегідних смолах.

60. Методи зниження негативного впливу формальдегіду у виробах з КФС.

61. Основні стадії виробництва конденсаційних виробів. Хімізм.

62. Зв’язок швидкості реакцій формальдегіду і карбаміду з температурою та рН.

63. Типи затверджувачів для карбамідоформальдегідних смол. 

64. Недоліки карбамідоформальдегідних смол і виробів з них. 

65. Функціональність карбаміду (число активних воднів в молекулі). Ступінь заміщення карбаміду. Властивості і стабільність метилольних похідних.

66. Суть і хімізм визначення метилольних груп в карбамідоформаль-дегідних смолах. 

67. Типи функціональних груп і зв’язків в продуктах синтезу карбамідоформальдегідних смол.

68. Визначення залишкового формальдегіду в КФС і виробах на їх основі.

69. Суть і хімізм йодометричного визначення формальдегіду в затвердже-них карбамідоформальдегідних смолах. 

70. Способи запобігання виділенню залишкового формальдегіду з виробів на основі КФС.

71. Технологія одержання і властивості карбаміду. Вимоги до карбаміду як сировини для синтезу карбамідоформальдегідних смол.
72.  Способи стабілізації аміносмол.
73.  Продовжіть механізм метилолування карбаміду:
NH2-CO-NH2 + CH2O ↔ 
1





 
монометилолкарбамід
1 + CH2O ↔ 2

 
диметилолкарбамід
2 + CH2O ↔ 3

 


 триметилолкарбамід
 
 
3 + CH2O ↔ 4

 
тетраметилолкарбамід 
75. Одержання і властивості шаруватих пластиків на основі аміносмол.
76. Умови зшивання карбамідоформальдегідних смол та структура затверджених смол.
77. Вільні кислоти як каталізатори затвердження амінопластів.
78. Продовжіть реакції конденсації метилолкарбамідів:
1) NH-CO-NH2 + NH-CO-NH 
     |                         |             |

 → …

    CH2OH             CH2OH CH2OH

2) NH-CO-NH2 + NH-CO-NH2 → …
     |                        |
 

    CH2OH            CH2OH

3) NH-CH2OH + NH-CH2OH  → …
     | 

      | 

 
    CO

     CO
     |

      |

    NH- CH2OH    NH- CH2OH 

79. Будова, способи одержання та властивості тіокарбаміду.
80. Найважливіші для отримання карбамідоформальдегідних смол типи реакції конденсації.
81. Вимоги до затверджувачів амінопластів.
82. Наведіть реакції затвердження суміші моно- і диметилолкарбамідів при t=100–140 °С 
83. Одержання, структура та властивості диціандіаміду. Використання для синтезу амінопластів.
84. Латентні кислотні затверджувачі амінопластів.
85. Наведіть реакції конденсації метилолмеламінів:

1) 2 Мел -NH-CH2ОН → …

2) Мел -NH-CH2ОН + Мел -NH2 → …

3) Мел -NH-CH2 -CH2 -NH-Мел → …
86. Основні методи одержання меламіну. Його структура і властивості.
87. Реакція утворення метиленових зв’язків для одержання карбамідоформальдегідних смол. Оптимальні умови (рН і температура реакційного середовища, мольне співвідношення реагентів, тривалість конденсації) для її проходження. 
88. Причини крихкості аміносмол і способи її зменшення.
89. Продовжіть механізм кислотного каталізу утворення монометилолкарбаміду:
CH2(OH)2 → 1 + H2O  



(1)

1 + H2СО3→ 2 + A-  



(2)

H2NCONH2 + 2 → 3 
 


(3)

3 + A- → H2N–CO–NH–CH2OH + H2СО3  (4)
90. Продукти гідролізу і дезамінування меламіну як сировина для синтезу карбамідоформальдегідних смол.
91. Одержання і властивості лакових аміносмол. 
92. Одержання і властивості пінопластів на основі аміносмол.
93. Іонообмінники на основі аміносмол.

94. Пластифікація лаків на основі аміносмол. Використання алкідних смол.

95. Сировина для одержання шаруватих пластиків.

96. Одержання і затвердження карбамідних клеїв.

97. Безформальдегідні полімери на основі амідів.

Приклад залікового  завдання
   Варіант № 1
1. Технологія одержання і властивості карбаміду. Вимоги до карбаміду як сировини для синтезу карбамідоформальдегідних смол.

2. Реакція приєднання формальдегіду до меламіну. Умови утворення метилолмеламінів різних ступенів заміщення.

3. Способи стабілізації аміносмол.

4. Продовжіть механізм метилолювання карбаміду:
NH2-CO-NH2 + CH2O ↔ 
1  монометилолкарбамід

1 + CH2O ↔ 2   диметилолкарбамід

2 + CH2O ↔ 3   триметилолкарбамід
                        
         

3  + CH2O ↔ 4  тетраметилолкарбамід 
Варіант № 2
1. Будова, способи одержання та властивості тіокарбаміду.

2. Основні стадії синтезу карбамідоформальдегідних смол. Найважливіші для отримання карбамідоформальдегідних смол типи реакції конденсації.

3. Вимоги до затверджувачів амінопластів.

4. Наведіть реакції затвердження суміші моно- і диметилолкарбамідів при t=100-140 °С. 
12. Розподіл балів, які отримують студенти

Оцінювання    знань    і    вмінь    студентів    з    курсу    «Аналітична хімія» здійснюється за 100-бальною шкалою і включає у себе оцінювання самостійної роботи  студентів,  модульний  і  підсумковий контроль.
	Поточний і періодичний контроль 
та самостійна робота
	Підсумковий контроль (залік)
	Сума

	Модуль 1
	Модуль 2
	Самостійна робота
	50 
	100

	Контрольні роботи за темами 1-3*, тестування
	Захист лабораторних робіт
	Реферат
	
	

	20 
	20 
	10
	
	


*Теми 1-3 – теми змістових модулів.

Критерії оцінювання знань і вмінь студентів 

Оцінювання  самостійної  роботи  студентів  здійснюється  за  наступними 

критеріями: 

1) «Відмінно»  (5  балів)  –  рівень  засвоєння  знань  студентом  високий; студент  добре  володіє  матеріалом,    який було  відведено на  самостійне вивчення,   повністю   виконав   план   самостійної   підготовки,   окрім запропонованого    списку,    опрацював    додаткову    літературу,    вміє виконувати  креативні  завдання  як  теоретичного,  так  і  практичного характеру;  

2) «Добре» (4 бали) – рівень засвоєння знань студентом достатній; студент добре володіє матеріалом,  який було відведено на самостійне вивчення, повністю   виконав   план   самостійної   підготовки,   виявляє   початкові здібності   до   нестандартного   вирішення   завдань   теоретичного   чи практичного характеру;  

3) «Задовільно»  (3  бали)  –  рівень  засвоєння  знань  студентом  середній; може відтворити та частково проаналізувати значну частину матеріалу,  який  було  відведено  на  самостійне  вивчення,  виконав  щонайменше половину із відведеного на самостійну підготовку; 

4)  «Незадовільно»  (2  бали)  –  рівень  засвоєння  знань  студентом  низький; 

студент відтворює окремі фрагменти навчального матеріалу,  який було відведено   на   самостійне   вивчення,   не   розуміє   більшості   понять; опрацював не більше третини заданого матеріалу. 

Оцінювання набутих знань, вмінь і навичок студентів при написанні контрольної роботи. 

Контрольна  робота  включає  4  питання:  3  питання  за  темами  лекційного матеріалу   і   1   питання   за   темами   практичних   занять.   Кожне   питання оцінюється максимум у 2,5 бали: 

1)  якщо відповідь на питання повна, вона оцінюється в 2,5 бали; 

2)  якщо   відповідь   неповна,   але   викладено   більше   1/2   передбаченого матеріалу, студент отримує 1,5 бали, 

3)   якщо  відповідь  неповна,  але  викладено  більше  1/3  передбаченого матеріалу, студент отримує 1 бал,  

4)  якщо відповідь неповна і становить менше 1/3 передбаченого матеріалу – студент отримує від 0,5 до 0 балів.  

Бали   за   кожне   питання   сумуються.   Максимальна   кількість   балів   за контрольну роботу – 10. 

                                           Шкала оцінювання: національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
1. Робоча навчальна програма курсу.
2. Курс лекцій з навчальної дисципліни.

3. Підручники в бібліотеці – обмежена кількість.

4. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт.
5. Методичні вказівки до самостійної роботи.
6. Питання для поточного контролю знань та заліку.

7. Інформаційні ресурси Інтернету.
14. Рекомендована література

Базова
1. Хома М.І., Федорченко С.В. Карбамідо- і меламіноформальдегідні олігомери. – Івано-Франківськ: Плай, 2011. – 156 с.

2. Вирпша З., Бжезиньский Я. Аминопласты. – М.: Химия, 1972. – 344с.
3. Bachmann A., Bertz T. Aminoplaste.– Leipzig, 1970. – 232p.
4. Vale C.P, Taylor W.R. Aminoplastics. – London, Plastice Institute, 1964. – 144 p.
5. Кучерявый В.И., Лебедев В.В. Синтез и применение карбамида. – Л.: Химия, 1972. – С.10-35.
6. Braun D., Peter G. Methoden zur Verfolgung der Harnstoff-Formaldehyd-Harz-Synthese // Kunststoffe. – 1982. – Bd.72. – № 12. – S.785–790. 
7. Доронин Ю.Г., Мирошниченко С.Н., Свиткина М.М. Синтетические смолы в деревообработке. – М.: Лесная промышленность, 1987. – С.110–125.
Допоміжна література
	№ п/п
	Автор (автори)
	Назва
	Видавництво, рік

	1
	Коршак В.В., Кутепов Д.Ф., Цейтлинг Г.М. и др. / Под. ред. В.В. Коршака
	Технология пластических масс
	 М.: Химия, 1985. –   560 с.


	2
	Голдинг Б. Пер. с англ. Под. ред. Н.Т. Романченко. 
	Химия и технология полимерных материалов.
	М.: Изд.иностр. лит., 1963. – 667 с.


	3
	Петров Г.С.,
Рутковский Б.Н.,
Лосев И.П. 
	Технология синтетических смол и пластических масс
	М.–Л.: Госхимиздат, 1946. – 194 с.

	4
	Коршак В.В.,
Виноградова С. В.
	Нерівноважна поліконденсація
	М.: Наука, 1972. – 442 с. 


	5
	Федорченко С.В. 


	Синтез і модифікація карбамідоформальдегідних смол на основі форконденсату
	Реф. дис. к. т. н. – Львів, 2005.

	6
	Хабер М.В., Курта С.А., Федорченко С.В.
	Синтез карбамідоформальдегідних смол на основі форконденсату
	Хімічна промисловість України. – 2001. – № 6 (47). – С.40-44.

	7
	Курта С.А.,
Федорченко С.В.,
Хабер М.В. 
	Модифікація карбамідоформальдегідних смол на стадії поліконденсації
	Питання хімії та хімічної технології. – 2002. – № 3. – С.77-80.

	8
	Федорченко С.В., Курта С.А., Хабер М.В.  
	Дослідження процесу утилізації відходів виробництва карбамідоформальдегідних смол
	Питання хімії та хімічної технології. – 2002 . – № 6. – С.179-183.

	9
	Федорченко С.В., Курта С.А., Хабер М.В. 
	Вивчення особливостей одержання карбамідоформальдегідних смол на основі форконденсату
	Питання хімії та хімічної технології. – 2003 . – № 6. – С.106-111.

	8
	S.A.Kurta, S.Fedorchenko, M.V.Chaber. 
	Investigation of the stability of the modified urea-formaldehyde resin
	Polimery. – T.XLIX, 2004. – № 1. – P.49-51.



Викладач _____KS_______ професор  кафедри хімії, д.т.н. Курта С.А.
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