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1. Опис навчальної дисципліни Наповнювачі і пігменти                             
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 
         6,0 (ECTS)                 
	Галузь знань
0401 природничі науки    
(шифр і назва)
	За вибором

	
	Напрям підготовки 

__________________________________________
(шифр і назва)
	

	Модулів –   2                  
	Спеціальність (професійне

спрямування):
102 хімія

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4 
	
	4-й
	4-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання

______________________________________
(назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин –  90                       
	
	  2  -й
	  2  -й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин 

для денної форми навчання:

аудиторних –   1         
самостійної роботи студента –   3
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

             бакалавр                              


	38  год.
	 10  год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	год.
	0 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	год.
	год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	 52  год.
	52  год.

	
	
	Індивідуальні завдання: __ год.

	
	
	Вид контролю: 
       Екзамен               




Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:


для денної форми навчання – 1:1 

для заочної форми навчання –  1:10 
2. Мета та завдання навчальної дисципліни «Наповнювачі і пігменти для полімерних композиційних матеріалів»
Метою навчальної дисципліни є:
1) дати студенту необхідні знання про хімічні властивості, особливості будови, класифікацію, походження назв, одержання, застосування, використання, поширення наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;

2) систематизувати і узагальнити матеріал про наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів, вивчений протягом попередніх років навчання;

3) ознайомити з усіма типовими класами наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;
4) навчити студентів правил роботи в хімічній лабораторії, техніки безпеки; набути навиків самостійної роботи з синтезу, виділення, вивчення властивостей і встановлення будови наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;
Завдання дисципліни -  формувати у майбутнього фахівця хімічної промисловості самостійність, системний підхід та вміння приймати оптимальні та раціональні рішення наукового та технологічного напрямку; необхідність та особливості творчого спілкування у процесі роботи із фахівцями інших спеціальностей: хіміками, інженерами-механіками, енергетиками, автоматчиками, економістами, екологами тв галузі наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;. Вона готує також майбутнього спеціаліста і для роботи у науково-виробничих установах та в закладах середньої і вищої освіти.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати: 
· класифікацію та властивості наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;;
· характеристику наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;, особливості їх будови, основні способи одержання та хімічні властивості;

· основних представників наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;та їх властивості;

· наукові основи і сучасні способи аналізу наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;;

· наукові основи сучасних технологічних процесів та практику їх застосування  наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;;
· систему та методи аналітичного хіміко-технологічного, мікробіологічного та санітарно-гігієнічного контролю, а також мати уявлення про систему сертифікації продукції та атестації виробництва наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів; .
вміти: 
· навести технологію наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів при використанні відповідних каталізаторів і ферментівроцесів
· навести хімічний склад наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів в природі та мінералогії;
· проводити якісний та кількісний хімічний  контроль за наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;

· визначати показники наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;;

· здійснювати технологічний контроль за процесом виробництва наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів;;

· забезпечувати кондиційність  наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів  різних типів;

· оцінювати якість цільової продукції наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів, одержаних із його відходів, згідно діючих стандартів;
· складати матеріальний баланс основного та допоміжних виробництв переробки наповнювачів і пігментів для полімерних композиційних матеріалів, в тому числі з використанням сучасної комп’ютерної техніки.
3. Програма навчальної дисципліни Наповнювачі і пігменти
1. Структура залікових кредитів навчальної дисципліни
	Назва теми


	Кількість годин відведених на лекцію

	
	Лекції 
	Прак-тичні
	Лабо-ратор-ні
	Самост.

робота

	Змістовий модуль 1

	Тема 1. Основні види наповнювачів та пігментів, їх класифікація за хімічною природою, призначенням, зовнішнім видом і т.п. Загальні характеристики і методи аналізу. Дисперсні, волокнисті, лускатні, мікросферичні і спеціальні. Питома поверхня, форма частинок і характер упаковки наповнювача в полімері. Бімодальна упаковка і комбінування в підборі різних за природою і формою наповнювачів.
	6
	0
	0
	6

	Тема 2. Загальні підходи при створенні і застосуванні наповнювачів для відповідних класів полімерів. Шляхи впливу на оптичні, теплофізичні електротехнічні та інші властивості наповнених полімерів.
	6
	0
	0
	6

	Тема 3. Природні і синтетичні мінеральні наповнювачі. Солі: карбонати, силікати, сульфіди і сульфати та інші найбільш поширені наповню​вачі і пігменти. Оксиди і гідроксиди. 
	6
	0
	0
	6

	Змістовий модуль 2

	Тема 4. Особливе місце і роль порошків металів при створенні полімерних магнітів та інших композиційних матеріалів. Зростаюча роль карбідів, нітридів та ін. сполук
	6
	0
	0
	8

	Тема 5.Органічні наповнювачі синтетичного та природного походження. Технічний вуглець, деревна мука, крохмад, порошки полімерів, целюлоза, джут, бавовна, кононля, сизаль, синтетичні і штучні волокна
	6
	0
	0
	8

	Тема 6. Спеціальні наповнювачі, антипірени, вспінювачі ,пігменти, матуючі реагенти, стабілізатори  і антиоксиданти, антизлкжувачі.
	4
	0
	0
	8

	Всього:


	38
	0
	0
	52


4.Зміст навчальної дисципліни

4.1. Теоретичний змістовний модуль  : Наповнювачі і пігменти для полімерних композицій.

	№ лекц.
	Перелік питань, які вивчаються на лекції
	Використання технічних засобів навчання
	Самостійна робота студента
	Форми конт-

ролю

	
	
	
	Зміст
	Год.
	

	1
	Основні види наповнювачів та пігментів, їх класифікація за хімічною природою, призначенням, зовнішнім видом і т.п. Загальні характеристики і методи аналізу.
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор. Комп’ютерні програми
	Класифікація наповнювачів і пігментів.
	4
	

	2
	Загальні характеристики і методи аналізу. Дисперсні, волокнисті, лускатні, мікросферичні і спеціальні. 
	Плакати, схеми, 

стенди,електронний проектор. Комп’ютерні програми
	Реферати. Металічні наповнювачі.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.

	3
	Питома поверхня, форма частинок і характер упаковки наповнювача в полімері. 
	Плакати, схеми, 

стенди.електронний проектор. Комп’ютерні програми
	Реферати. Розприділення частинок по розмірам.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.

	4
	Бімодальна упаковка і комбінування в підборі різних за природою і формою наповнювачів.
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор. Комп’ютерні програми
	Реферати. Підбір  наповнювачів та моделювання  полімерних композиційних матеріалів
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.

	5
	Загальні підходи при створенні і застосуванні наповнювачів для відповідних класів полімерів.
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор. 
	Реферати. Вибір полімерної матриці.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,.

	6
	Шляхи впливу на оптичні, теплофізичні  та інші властивості наповнених полімерів.
	Плакати, схеми, 

стенди, Електронний проектор. Комп’ютерні програми
	Електротехнічні  властивості наповнених полімерів.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.

	7


	  Солі: карбонати, силікати, сульфіди і сульфати та інші найбільш поширені наповню​вачі і пігменти.
	Плакати, схеми, 

стенди, Електронний проектор. Комп’ютерні програм
	Реферати. Властивості солей.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.

	8
	Природні і синтетичні мінеральні наповнювачі.. Особливості їх виробництва і застосування. Гідроксид алюмінію і оксид стибію – найпоширеніші антипіренні добавки.                                                                    
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор.

Комп’ютерні програми
	Реферати. 
Оксиди і гідроксиди

Моно і дюксид кремнію.Осаджені форми діоксиду кремнію, білі "сажі".   Силікагелі
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат

	9
	Особливе місце і роль порошків металів при створенні полімерних магнітів та інших композиційних матеріалів. 
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор.

Комп’ютерні програми
	Реферати. Зростаюча роль карбідів, нітридів та ін. сполук
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.

	10
	Волокнисті наповнювачі. Технологія виробницгва мінеральних волокон.
    1
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор.
	Технологія виробницгва синтетичних волокон.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

	11
	Органічні наповнювачі синтетичного та природного походження. 
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор.
	Реферати. Джерела синтетичних наповнювачів та пігментів.
	6
	Конспект

лекцій,.

	12
	Технічний вуглець, деревна мука, крохмал, порошки полімерів, целюлоза, джут, ба-вовна, конопля, сизаль, скорлупа плодів і т.д.
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор.
	Реферати. Синтетичні і штучні волокна, мелена 
	6
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.

	13
	Всього
	Плакати, схеми, 

стенди, електронний проектор.
	Всього

	52
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.


4.2. Практичний (лабораторний) змістовний модуль : Наповнювачі    і пігменти для полімерних композиційних матеріалів

	№ лекц.
	Перелік питань, які вивчаються на практичному (семінарському занятті)
	Використання технічних засобів навчання
	Самостійна робота студента
	Форми конт-

ролю

	
	
	
	Зміст
	Год.
	

	1
	Методи визначення питомої поверхні дисперсних матеріалів.  
	Лаборатоні прилади, обладнання,хімічні реактиви.
	Методи визначення .
	0
	Інструкція

	2
	Вплив характеру і стану поверхні наповнювача на його розподіл та поведінку в полімері. 
	Лаборатоні прилади, обладнання,хімічні реактиви.
	Природа і хімія поверхні
	0
	Конспект

лекцій,

Інструкція 

	3

	Алюмосилікагелі, силікагелі, вуглецеві волокна. 
	Лаборатоні прилади, обладнання,хімічні реактиви.
	Синтез  алюмосилікатів
	0
	Конспект

лекцій,

Інструкція 

	4
	Реакції на границі розподілу полімер – наповнювач.
	Лаборатоні прилади, обладнання,хімічні реактиви.
	Хімічні реакції
	0
	Конспект

лекцій, Інструкція

	5
	Всього.
	Лаборатоні прилади, обладнання,хімічні реактиви.
	Хімічні реакції
	0
	Конспект

лекцій, Інструкції


5. Навчально-методичні матеріали

5.1. Основна  і додаткова література.

	№з/п
	Автор(автори)
	Назва
	Видавництво, рік
	К-сть  екз.

	1
	Кац Г.С.,

Милевски Д.В.
	Наполнители для полимерннх компози ционньїх материалов
	М: Химия стр.981.
	1

	2
	Курта С.А. 
	Наповнювачі- синтез, властивості і використання
	Видав. «Плай» університет. Ів-Франк. 2012. 296 с.
	10

	3
	Липатов ЮС. 
	Физическая химия наполненньїх полимеров. -
	М: Химия , 1987
	1

	4
	Брик М.Т. 
	Полімеризація на твердій поверхні неорганічних
речовин
	Київ:Наукова думка, 1991. -с. 2 89
	1

	5
	Тертих В.А., Белякова Л.А
	Химические реакции с учас-
тием поверхности кремнезема.
	К : Наукова думка,ЖВХО , №3,1989
	1

	6
	Айлер Р.К. 


	Химия кремнезема, 
	М.:МирД982
	1

	7
	Ричардсон М.С. 
	Промышленнные полимерные
композиционные материалы
	М.: Химия,1980
	1


5.2. Додаткова література

	№з/п
	Автор(автори)
	Назва
	Видавництво, рік
	К- екз.

	2
	Фрейк Д. М. І редколегія
	Підписка  н/т журналу  «Фізика та хімії поверхні»

	Видав. «Плай «університет. Ів-Франк. 20-05-2011. 301 с.
	


6.Самостійна навчальна робота студента

	№
	Се-
местр
	Но-мер тиж-ня
	Зміст самостійної роботи
	Об-

сяг

 год.
	Форма

 контролю
	Тиждень на якому здій-снюється контр.

	1
	VII
	1
	Металічні наповнювачі.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	2

	2
	VII
	2
	Розприділення частинок по розмірам.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	3

	3
	VII
	4
	Підбір  наповнювачів та моделювання  полімерних композиційних матеріалів
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	4

	4
	VII
	4
	Вибір полімерної матриці.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	5

	5
	VII
	5
	Електротехнічні  властивості наповнених полімерів.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	6

	6
	VII
	6
	Оксиди і гідроксиди

Моно і дюксид кремнію. Осаджені форми діоксиду кремнію, білі "сажі".   Силікагелі. 
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	7

	7
	VII
	7
	Зростаюча роль карбідів, нітридів та ін. сполук
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	8

	8
	VII
	8
	Технологія виробницгва синтетичних волокон.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	9

	9
	VII
	9
	Джерела синтетичних наповнювачів та пігментів.
	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,
	

	10
	VII
	10
	Синтетичні і штучні волокна, мелена 

	4
	Конспект

лекцій,

доповідь,

реферат.
	10

	11
	VII 
	11
	Спеціальні наповнювачі.
	4
	Конспект

лекцій,
	11

	12
	VII
	12
	Антипіреннні наповн. 
	4
	Конспект

лекцій,
	12

	1
	VII
	Всього
	Всього
	52
	Конспект

лекцій,
	5


6. Індивідуальні завдання
Не планується
7. Методи навчання
За джерелами знань використовуються такі методи навчання: словесні – розповідь, пояснення, лекція, інструктаж; наочні – демонстрація, ілюстрація; практичні – лабораторна робота.

За характером логіки пізнання використовуються такі методи: аналітичний, синтетичний, аналітико-синтетичний, індуктивний, дедуктивний.


За рівнем самостійної розумової діяльності використовуються методи: проблемний, частково-пошуковий, дослідницький.                                                                                     
8. Методи контролю

Усний контроль у вигляді індивідуального та фронтального опитування. Письмовий контроль у вигляді модульних контрольних робіт, самостійних письмових робіт, поточного тестування.                          

9. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест (екзамен)
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	Змістовий модуль 5
	50
	100

	Т1
	Т2
	Т3
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	Т3
	Т1
	Т2
	Т3
	Т1
	Т2
	Т3
	
	

	6
	6
	6
	6
	Контрольна робота - 20
	6
	
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


10. Методичне забезпечення

1. Конспект опорних лекцій всіх тем курсу.

2. Варіанти завдань для самостійної роботи студентів.

3. Варіанти контрольних робіт.

4. Варіанти підсумкового тесту (екзамену)

5. Варіанти теоретичних питань для самостійного вивчення.

6. Теоретичні питання для екзамену.
7. Підручники.
11. Перелік питань до спецкурсу «Наповнювачі і пігменти»

1. Класифікація наповнювачів для полімерних композиційних матеріалів що¬до походження.

2. Одержання, властивості та використання карбонатних наповнювачів.

3. Форма та розподіл частинок наповнювачів за розмірами.

4. Класифікація наповнювачів для полімерних композиційних матеріалів за роз¬мірами та формою частинок.

5. Одержання, властивості та використання кремнезем (SiO2) вмісних на-пов¬ню¬вачів.

6. Питома поверхня наповнювачів та її вплив на властивості наповнювачів.

7. Класифікація наповнювачів для полімерних композиційних матеріалів за спо¬собом виробництва.

8. Одержання, властивості та використання глинозем (Al2O3) вмісних напов¬ню¬вачів.

9. Характер упакування частинок дисперсних наповнювачів.

10. Основні властивості дисперсних наповнювачів. Форма частинок і роз-по¬ді¬лення за розмірами.

11. Одержання, властивості та використання каоліну.

12. Хімічний склад наповнювачів і його вплив на їх властивості.

13. Основні властивості дисперсних наповнювачів. Питома поверхня та ха-рак¬тер упаковки частинок у композитах.

14. Одержання, властивості та використання польового шпату й нефеліну.

15. Фізичні властивості дисперсних наповнювачів. 

16. Основні властивості дисперсних наповнювачів. Теплофізичні характе-ри¬сти¬ки.

17. Одержання, властивості та використання діатоміту.

18. Теплофізичні властивості наповнювачів.

19. Основні властивості дисперсних наповнювачів. Фізико-механічні ха-рак¬те¬ристики.

20. Одержання, властивості та використання осадженого кремнезему.

21. Фізико-механічні властивості наповнювачів у композитах.

22. Основні властивості дисперсних наповнювачів. Електричні властивості.

23. Одержання, властивості та використання пірогенного кремнезему.

24. Діелектричні властивості наповнювачів.

25. Вплив дисперсних наповнювачів на фізико-механічні властивості полі-мер¬них композиційних матеріалів.

26. Одержання, властивості та використання силікатних наповнювачів.

27. Вплив дисперсних наповнювачів на вартість наповнених полімерних ком¬позиційних матеріалів.

28. Вплив дисперсних наповнювачів на реологічні властивості полімерних ком¬позиційних матеріалів.

29. Одержання, властивості та використання металічних наповнювачів.

30. Вплив дисперсних наповнювачів на фізико-механічні властивості напов¬не¬них полімерних композиційних матеріалів.

31. Вплив дисперсних наповнювачів на хімічні властивості полімерних ком¬по¬зиційних матеріалів.

32. Одержання, властивості та використання триокису сурми.

33. Вплив дисперсних наповнювачів на міцність при статичному згині на-пов¬не¬них полімерних композиційних матеріалів.

34. Вплив дисперсних наповнювачів на теплофізичні властивості полімерних ком¬позиційних матеріалів.

35. Одержання, властивості та використання гідроксиду алюмінію.

36. Вплив дисперсних наповнювачів на подовження при розриві наповнених по¬лімерних композиційних матеріалів.

37. Вплив дисперсних наповнювачів на оптичні властивості полімерних ком¬по¬¬зиційних матеріалів.

38. Одержання, властивості та використання азбесту.

39. Вплив дисперсних наповнювачів на опір розриву наповнених полімерних ком¬позиційних матеріалів.

40. Вплив волокнистих наповнювачів на властивості полімерних компо¬зи-цій¬них матеріалів.

41. Одержання, властивості та використання слюди.

42. Вплив дисперсних наповнювачів на ударну в’язкість наповнених полімер¬них композиційних матеріалів.

43. Вплив синтетичних полімерних наповнювачів на властивості полімерних ком¬позиційних матеріалів.

44. Одержання, властивості та використання скляних волокон.

45. Вплив дисперсних наповнювачів на міцність при стисненні наповнених по¬лімерних композиційних матеріалів.

46. Вплив газоподібних наповнювачів на властивості полімерних компози-цій¬них матеріалів.

47. Одержання, властивості та використання склопластиків.

48. Вплив дисперсних наповнювачів на повзучість та релаксацію напруг на¬пов¬нених полімерних композиційних матеріалів.

49. Вплив антипіренних наповнювачів на властивості полімерних компо¬зи-цій¬них матеріалів.

50.  Одержання, властивості та використання високодисперсного кремнезему.

51. Вплив дисперсних наповнювачів на твердість наповнених полімерних ком¬позиційних матеріалів.

52. Модифікація наповнювачів для полімерних композиційних матеріалів.

53. Одержання, властивості та використання білої сажі.

54. Вплив дисперсних наповнювачів на коефіцієнт тертя наповнених по¬лі-мер¬них композиційних матеріалів.

55. Апретування наповнювачів для полімерних композиційних матеріалів.

56. Одержання, властивості та використання вуглецевої чорної сажі.

57. Вплив дисперсних наповнювачів на зносостійкість наповнених полімер-них композиційних матеріалів.

58. Хімічні реакції на поверхні наповнювачів при їх модифікації для по¬лі-мер¬них композиційних матеріалів.

59. Одержання, властивості та використання модифікованого гідрофобного ви¬сокодисперсного кремнезему.

60. Вплив дисперсних наповнювачів на коефіцієнт тертя наповнених по¬лі-мер¬них композиційних матеріалів.

61. Хімічні реакції на поверхні наповнювачів при їх модифікації для по¬лі-мер¬них композиційних матеріалів.

62. Вплив дисперсних наповнювачів на реологічні властивості наповнених по¬лімерних композиційних матеріалів.

63. Модифікація наповнювачів для полімерних композиційних матеріалів.

64. Одержання, властивості та використання «білої сажі» в полімерних композитах.

65. Вплив дисперсних наповнювачів на хімічну й корозійну стійкість напов¬не¬них полімерних композиційних матеріалів.

66. Модифікація наповнювачів хімічними реакціями на поверхні.

67. Одержання, властивості та використання «білої сажі».

68. Вплив дисперсних наповнювачів на паро- і газопроникність наповнених по¬лімерних композиційних матеріалів.

69. Вплив дисперсних наповнювачів на теплофізичні властивості наповнених по¬лімерних композиційних матеріалів.

70. Вплив дисперсних наповнювачів на оптичні властивості наповнених по-лі¬мер¬них композиційних матеріалів.

71. Методи визначення питомої поверхні дисперсних   матеріалів.

72. Вплив характеру і стану поверхні наповнювача на його розподіл та пове¬дін¬ку в полімері.

73. Алюмосилікагелі, силікагелі, вуглецеві волокна.

74. Реакції на границі розподілу полімер – наповнювач.

75. Гідроксид алюмінію й оксид стибію – найпоширеніші антипіренні добав¬ки.

76. Солі: карбонати, силікати, сульфіди й сульфати та інші найбільш поши-ре¬ні наповню¬вачі та пігменти.

77. Моно- і діоксид кремнію. Осаджені форми діоксиду кремнію, «біла са-жа», силікагелі.

78. Технологія виробництва мінеральних і синтетичних волокон.

79. Наповнювачі природного походження: деревна мука, крохмаль, порошки по¬лі¬мерів, целюлоза, джут, бавовна, коноплі, шкаралупа.

80. Підбір наповнювачів для полімерних композиційних матеріалів.

81. Металічні наповнювачі.

82. Магнітні наповнювачі.

83. Наповнювачі спеціального призначення.

84. Коротковолокнисті наповнювачі.

Викладач    ________KS_________      ( професор  д.т.н. Курта С.А. )                                                                              
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