MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPATHH

ABH3 «IIpuKapnaTChbKHH HalliOHAABHHH yHiBepCcHTET

iMmeHi Bacuaa Credanuxa»

daKyabTeT NPUPOAHUYNX HAYK

Xanesuu O.M., ®enopuenko C.B.

METOJIWYHI BKA3IBKH
1O CAMOCTIMHOI POBOTH 3 AHAJITUYHOI XIMII

IBano-®pankiBchk, 2016



VJIK 543 (061, 21, 24)

Penensenrn:

Kypra Cepriii AnapiiioBuu npodecop kadenpu opraHiyHoi Ta
aHamTU4HOI  XiMmli [HCTUTYTY mnpupoannuux Hayk [Ipukapnarchkoro
HaIllOHAJLHOTO YyHiBepcuTeTy imeHl Bacuns Credanuka, ITOKTOp TEXHIYHHX
HayK, JOLICHT

Kocris IBan IOpiiioBnu gupexkrop HJII «[anypris», xanaupar
TEXHIYHUX HayKHayK, TOLIEHT

MeToanuHi BKa3iBKH 10 CaMOCTIHHOI pPo0iTH 3 aHAJITHYHOI XiMil :
[Tekct] / Xayesuu O.M., ®eodopuenxko C.B. / Ilpupomuuunii ¢hakyybTeT;
[Ipukapnarcbkuii HalioHanbHUU yHIBepcuTeT iMeHi Bacuns Credanuka. —
IBano-®pankiBcbk, 2016. —172c.

[{i MeroguuHi BKa3iBKM mOpusHaueHi mins ctyneHtiB I-I1I kypciB ycix ¢opm
HAaBUYaHHSA MpUPOAHUYHOTO (akynprery cnemianpbHocTi 102 -Ximis Ta THX
CHEIaIbHOCTEe, SKI BHUBYAIOTh Kypc «AHamiTH4Ha XiMis». Humu MoOXyTh
KOPHUCTYBATHUCS CTYIACHTH OYHOiI (OpMH HaBYaHHSA [JI1 BUKOHAHHS CaMOCTIWHUX,
KOHTPOJILHUX POOIT 13 pi3HUX PO3/IIIIB aHATITUYHOT XiIMii, @ TAKOX CTYJEHTH 3a0YHO1
(dbopMH HaBYAHHS 111 BUKOHAHHSI KOHTPOJIBHUX POOIT 1 MPU MIATOTOBI A0 ICIUTY.

MertoanuHi BKa31BKM BKJIIOYAIOTh LIICTh PO3JAUIIB, IO OXOIUIIOOTh NPAKTUYHO
BECh KypC KUIBKICHOTO aHali3y 1 JOAATKW, HEOOX1IHI Ui BUPINICHHS 3aBAaHb IS
CaMOCTIITHOTO pO3B’3yBaHHS.

3aBaHHs TOJIaHI y BUTJISIL 3a7a4 Ta, TECTIB, MEepe] BUKOHAHHSAM SKUX Tpeda
3aCBOITH TIEBHUU TEOPETHUYHMUM MaTepiall. Y KOXKHOMY pO3JAUI HaJlaHi KOPOTKi

B1JIOMOCTI 3 TEOPETUYHUX MMUTAHb 1 MPUKIIATU PO3B’SI3KIB TUIIOBUX 3a7a4.

YK 543 (061, 21, 24)
© Xanesuu O.M., ®enopuenko C.B., 2016
©llpukapnaTchKuii HalllOHATBHUN yHIBepcuTeT iMeHi Bacuns Credannka, 2016



3MICT
1. Po3unHM KOHIIEHTpAIlll pO3UHHIB
1.1. Cnocobu BupakeHHsI KOHIIEHTpallii pO3YHHIB
1.2. TIoHATTA PO E€KBIBAJICHT
1.3. Po3B’s13yBaHHs TUIIOBUX 3aJ]1a4
1.4. 3agadi qy1s1 caMoCTiHOT poOoTH
2. 'omorenHa piBHOBara B pO34MHAX €JIEKTPOJIITIB
2.1. Viounnii n00yTOK Boau. BoHEeBUI MOKa3HUK
2.2. EnextponituyHa gucorriaiisi. Po3uuHu enekTposIiTiB

2.3. T'iapomi3 coneit B XiMIYHOMY aHaTi31
2.4. bydepHi po3unHU
2.5. Po3B’s13yBaHHS TUIIOBUX 33/1a4

2.6. 3agaui Ay caMOCTIHHOT poOOTH

3. PiBHOBara B cucremax ocaja-po34yuH. JJoOyTOK pO3UMHHOCTI.
3.1. Po3B’s13yBaHHS TUIOBUX 33724

3. 2. 3agadi 1151 caMOCTiIHHOT poOoTH

4. Peax1ii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS 1 OKUCHEHHSI-B1IHOBJICHHS B XIMIYHOMY aHaJi31.
4.1. OxucHo-BiTHOBHUY TIoTeHIian . PiBHsiHHsa HepHcTa.

4.2. Po3B’s13yBaHHs TUTIOBUX 3a/1a4

4.3. 3amaui 11 CaMOCTIHHOT pOOOTH

5. I'paBimMeTpuuHuii (BaroBuii) METO aHAII3Yy.

5.1. Po3B’si3yBaHHS TUIOBUX 3a]1a4

5.2. 3agayi s caMOCTiHHOT poboTH

6. TutpumeTpuuHi (00’ €MH1) METOIU aHATI3Y.

6.1. Bumoru 110 peakiiiii y TATpUMETPUIHOMY aHai31

6.2. Knacudikariiss METO/11B TATPUMETPUYHOTO aHAII3Y

6.3. Po3paxyHKH B TUTPUMETPUYHOMY aHaIi31

6.4. Po3B’s13yBaHHS TUIOBUX 33724

6.5. 3agaui 11 caMoCTiitHOT poOOTH

6.5.1. KucinotHo-ocHOBHE TUTPYBaHHS (IIPOTOJIITOMETPIs)
6.5.2. OkucHo-BiIHOBHE TUTpYBaHHs (OKCpeaAMETpis)

6.5.3. KoMIuiekcoHoMeTpruYHE Ta OCaKyBAJIbHE TUTPYBAHHS (CETUMETPis)



3aBI[aHH$I AJIs1 TCCTOBOT'O KOHTPOJIIO 3HAHDb

JlomaTku



1. PO3YMHU. KOHIIEHTPAIIIl PO3UUHIB

Po3urHaMy Ha3uBalOTh TEPMOJMHAMIYHO CTIMKI PIBHOB&XHI CHCTEMH
3MIHHOT'O CKJIaay 3 JIBOX a00 O1iblle KOMIOHEHTIB. TOM KOMIIOHEHT, IO KiJIbKICHO
nepeBakae 1 30epirae CBiil arperaTHU CTaH Mij Yac YTBOPEHHS PO3YMHY, TPUIHITO
BBKATH PO3YMHHUKOM, 1HIII KOMIIOHEHTH — PO3YMHEHUMHU pedoBUHAMU. KiabkicHMIMA
CKJIaJ, PO3YMHY BH3HAYa€ KOHIICHTpAIliA, SKa TMOKa3y€ KUIbKICTh OJWHUIb Macu
PO3UMHEHOI PEYOBHHH B OJUHHUII 00’ €My pO34YHHY a00 B OAMHMIII MacH PO3UYMHHUKA
(po3unHy).

1.1. Cmnoco0u BUpa:KeHHS KOHLIEHTPAauil

B 3anexnocti Big oOpaHOi OAMHMII BUMIPY KOHIIEHTpAIlli MOAUIAIOTH Ha
00’€MH1 Ta MacoBi.

O0’eMHa KOHIIEHTPALIIS — 11€ KIJIBKICTh OJJMHULIb MACH PO3YMHEHOT PEUOBHUHU B
oluHULIl 00’eMy po3uunHy. LI KOHIIEHTpaIii ayxe 3py4yHl IpH pO3paxyHKax, aie
3aJieXkaTh BlJ TEMIIEPATYPH.

B 3anexHoCTI Bil OAMHULID Macl PO3UYMHEHOI PEYOBUHHU Ta OJMHUIL 00’ €MIB
PO3YHMHY PO3PI3HAIOTH HACTYITHI KOHIICHTPAITIi:

1. MounsipHa KOHLEHTpaLis (MOJISIPHICT) TOKa3y€e KUIbKICTh MOJIIB PO3YUHEHOT
PEYOBHHH, III0 MICTUTHCS B OJTHOMY JIITP1 po3unHy. PO3MIpHICTE: MOJIB/I.

Momnsipua konuentpauis (C, ) po3paxoByeTbcs 3a pIBHIHHSAM

Co m. -1000
M M.V, (1.1)
JIle M; — Maca pO34YUHEHOI PEYOBHUHHU, I'; M — MOJIsIpHA Maca pO3YMHEHOI PEYOBUHY, T;
Vi - 06’emy po3zunny, mia (cm®); 1000 — xoedimienT nepexoy Big cM® 10 miTpiB.

2. MonspHa KOHIEHTpAIlisl €KBiBaJeHTa (HOPMaJbHICTh) TOKA3y€ KUIBKICTh
MOJIb-€KBIBJICHTIB PO3YMHEHOI PEYOBUHH, 110 MICTUTHCS B OJTHOMY JIITPI PO3YUHY.
Po3MipHICTh: MOJTb-EKB/I.

MonsipHa koHueHTpanisa ekBiBasieHTa (Cy) po3paxoBYEThCS 3a PIBHIHHIM

_ m; -1000

" I\/Ie,i Vi ’ (1.2

ae Mm; — maca pOS‘II/IHeHOI PEUOBHHU, T Me,i — MOJEIpHaA Maca CKBIBAJICHTA PEUYOBHUHU,

r; Vi - 06’emy posumny, M (cm?); 1000 — koedinient nepexoy Bix cm? 1o miTpis.



3. Tutp po3uWHY — BIJHOIIEHHS MacH PO3YMHEHOI PEUYOBHHU OO0 00 €My
po3unHy. Po3MipHICTB: I/MJL.
Tutp po3unny (T) po3paxoByeTbCs 3a PIBHIHHIMHU

_m

Ti
Vi

, (1.3)

Je m; —Maca PO3YMHEHOI PEYOBHHH, T; V; - 00’eMy po3unny, mia (cmS).

_ CH,i 'Me,i

o 1.4
' 1000 ' (1.4)

ne Cy i —MOJIsIpHA KOHIIEHTPAIlis €KBiBaJICHTa PEYOBUHHU, MOJIb-€KB/JI;
Mg j - MOJISIpHA Maca €KBIBAJICHTA PEYOBUHH, I/MOJIb-EKB.

B kinbKicHOMY aHaji3y 4acTO BUKOPHCTOBYIOTH MOHSTTS — TUTP PO3YMHY 3a
pedyoBUHOI0, 110 BU3HAYaeThes (Tp/a). BoHa mokasye, CKUTbKM rpaMiB peuOBUHHU, 1110
BU3HAYAETHCS, pearye 3 1 Mi1 TUTpOBaHOTO po34urHY. Po3paxoByeThCs 3a pIBHSIHHSIM

. Mg ‘M e,A
g =
/A M e,B Vo

(1.5)

ne Tga - TaTp po3umHy B 3a pedoBwHOIO A, 10 BU3HAYAETHCSA, T/MJI; M — Maca
po3urHeHoi peuoBunu B, r; Vi - 00’em posuuny, mi (cM®); Mea 1 Mep — MoOJIApHI
MacH €KBIBaJIEHTIB pe4oBUH A 1 B, r.

Cup-Mea
Tg, = B VeA 16
B 1000 (1.6)

ne Cpy p — MOJSPHA KOHILIEHTpPALsl €KBIBAaJIEHTa THTPOBAHOIO PO34MHY B, MOJb-
eKB/II; Mg 5 - MOJIIDHA Maca €KBIBaJICHTa PEYOBHHHU A, I/MOJIb-EKB.

MacoBi KOHIIEHTpaIlil — 11¢ KiJIbKICTh OAWHHUIIP MAaCH PO3YMHEHOI PEUYOBUHU B
OJIMHUIII MacH po3uumHHUKa (po3umHy). I[li KOHIEHTparii He 3amexaTh Bil
TEeMIIepaTypH, ajie He AyXKe 3py4dHi y poOoTi, 60 MoTpeOyroTh TPUBAJOi omepaiii
3Ba)KyBaHHS.

1. MonsaneHa KOHIEHTpaIisl (MOJSUIBHICTh) TIOKA3y€ KIIbKICTh MOJIEH
PO3YMHEHOI PEYOBUHHU, 1110 MICTUTHCA B 1KI pO3UMHHHMKA. PO3MIPHICTH: MOJIB/KT.

MonsiipHa koHreHTpallis (Cr) po3paxoBY€EThCS 3a PIBHAHHAIM

Cp="——, (1.7)



e M; — Maca PO3YMHEHOI PEYOBWHU, T; Mp — Maca pO3UYMHHMKA, KT; M; — MoJsipHa
Maca pO3YMHEHOI PEUYOBUHH, T.

2. MonbHa dactka (Xj) 1mokasye, siky 4aCTHHY BiJl 3arajbHOI1 KUIBKOCTI MOJIEH
pO3UMHY CKJIaJa€ pPO3YMHEHA pPEYOoBHMHA al00 pO3YMHHHUK. Po3paxoByeThcs 3a

PIBHSIHHSIM

Xi (1.8)

_ i

- 1
2N,

e Ni— KUIbKICTh MOJIEH i-To KOMIIOHEHTa B PO3YMHI, MOJIb; Y. Nj - CyMa MouIeii ycix

KOMIIOHEHTIB PO3YHHY, MOJIb.
Jyist 6iHapHUX PO3YMHIB CyMa MOJBHUX YaCTOK po3unMHHUKA (X,) 1 PO3UMHEHOT
pedyoBuHU (Xi) TOPIBHIOE OJITMHHUIII.
X; + Xo=1. (19)
MoJibHI YaCTKH BUPAKAIOTh Y YaCTHUHAX BiJ OAMHUII a00 y B1ACOTKAaX.

3. MacoBa yacTka y BiIcCOTKax (w,% ) MOKa3ye KUIbKICTh T'paMiB PO3YUHEHOI

pevoBunu B 100 r po3unHy. Po3paxoByeThCs 3a piBHIHHAM

]
mp_Hy

w,% = (1.10)

Jie M; — Maca pO34YMHEHO1 PEYOBUHU, T; Mp.4y — MACA PO3UYUHY, T.

3 abo kr/mm®), sy

Po3unH XapakTepusyeThCsi MEBHOK TyCTHHOWO p (I/ cM
OepyTh 110 yBaru mijl yac TEPEeXOoay BIJ MAacOBUX KOHIIEHTpAIlid 10 00’€MHUX, 1

HaBIIaAKH.
p=cr (1.11)

e M; — Maca po3uuny, T; Vi- 00’eM po3unHy, MJI.
PiBHSIHHS, 110 3B’S3yIOTh MAacOBY YacTKy 3 MOJISIPHICTIO, HOPMAJbHICTIO Ta

MOJISUTBHICTIO PO3YMHIB, MAIOTh BUTJISA

10- p-wW,%

C, :/li/l—i’ (1.12)
10 p-w,%

C, =—2 0% (1.13)

M ) H

el



~1000-w,% L 14
"M, -(100-w,%)’ (1.14)

1.3. IloHATTS NPO eKBiBaJIEHT

B aHamiTMyHIf XiMii IIUPOKO 3aCTOCOBYIOTH TIOHSTTS exgisanienm. 3a
CydyaCHUM BH3HAYCHHSIM €KBIBaJIEHTOM HA3WBAETHCS Jeska peadbHa ab0 yMOBHA
YaCTUHKA, sIKa MOYKE MPUETHYBATH, 3BUIBHITH 200 OyTH SIKUM-HEOYIb 1HIITUM YHHOM
€KBiBaJICHTHA OJIHOMY HOHY ['1IporeHy B KMCIOTHO-OCHOBHHUX peakiisix abo ogHOMY
€JICKTPOHY B OKHCHO-BIJITHOBHUX PEAKIIISIX.

[lix peanbHUMU YaCTUHKAMU PO3YMIIOTh aTOMH, HOHU, MOJIEKYJIU, EJICKTPOHH 1
T.JA., a M YMOBHMMH YaCTHHKaMHU — JIOJI pPEaJbHUX YAaCTHUHOK, HANPHUKIIAI:
1/5KMn0O4, 1/2H,SO4, 1/3H3PO4, 1/2Pb i t.m. EkBiBaseHT — 1e 0e3po3mipHa
BEIIMYMHA.

ExBiBanieHT OJiHi€l 1 Ti€l )X PEYOBHMHHU MOKE 3MIHIOBATHUCS B 3QJIEKHOCTI Bif
peaxiiii, B sKif mpuUiiMae ydacTh ISl peuoBHMHA. TOMY MpH BUKOPUCTaHHI TEPMIHY
“exBiBaJIeHT a00 “(pakTop €KBIBAJIEHTHOCTI” 3aBXKIW MOTPIOHO BKAa3yBaTH, JO SIKO1
KOHKPETHOT peaxiiii BiH BiqHOCUThCs. Hanpuknan, ayis peakiii

2NaOH + H3S04 = NaSO4 + 2H,0
fEKB(NaOH) =1 Ta feKB(H2804) = 1/2
Jlist peakiii
KOH + H3PO4 = KH,PO,4 + H,O
fe(H3PO4) = 1, a st peakiii
2KOH + H3PO,4 = K;HPO4 + 2H,0
fes(H3PO4) = 1/2.

Takox MHUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH MOHSTTS (haKmopa eKgieaneHmHoCHii.

dakTop ekBiBajeHTHOCTI f.,(X) — e umclio, IO MO3HAYae, sIKa dYacTKa
peaabHOI YaCTUHKHM PEYOBUMHU €KBIBaJIEHTHA (PIBHOLIIHHA) OHOMY HOHY ['iporeny B
JaH1i KUCIIOTHO-OCHOBHIM PEaKIlli Ui OJHOMY €JIEKTPOHY B JIaH1 OKHMCHO-BIJHOBHIN
peakiii. PakTOp EKBIBAJIEHTHOCTI PO3PaXOBYETbCA HA OCHOBI CTEX1OMETPUYHOTO
PIBHSIHHSI XIMIYHOI peakiiii. @akTop €KBIBAJIGHTHOCTI € 0€3p03MIPHOI0 BEITUYUHOIO,

piBHOIO 200 MEHIOO Bl OJMHHIIIL.



MoJasipua mMaca ekBiBajleHTa pe4yoBHHH M.(X) — 1e maca OJHOIO MOJS
CKBIBAJICHTA II1€1 PEUYOBHHH, JOPIBHIOE JOOYTKY (hakTOpa €KBIBAJICHTHOCTI Ha
MOJISIpHY Macy M pedoBuHu X:

Mo (X)= fora X)-M(X) (2.1)

Ko KUIBKICTh PO3YMHEHO1 peuyoBUHM n(X) BHU3HAYAIOTH 3a BMICTOM
CKBIBAJICHTIB Ii€] PEYOBUHU Yy PO3UMHI, TO BUKOPUCTOBYIOTH MOHSITTS MOJSIPHON
KOHLIeHTpauii eKkBiBajieHTa (HOpPMaJbHOI KOHILIEHTpAlii), Ky TaKOX MO3HAYaIOTh
cuMBOJIOM Ch.

OCKUIbKM MOJISIPHY KOHLIEHTpAlll0 PEYOBHMHU X Ta MOJISIPHY KOHIIEHTPALIIO
€KBIBaJICHTA L1€] PEUYOBHMHHU IIO3HAYalOTh OJAHUM 1 TUM ke cuMBoiioM C, To 3a
pexomenpaniero [FOITAK micns HbOro He0OX1THO BKa3aTH y Ay’KKaX, sKa BEIMYHMHA
y34ta 3a MoJib. Hanpukiian, sikio cumBosioM C mo3Ha4aroTh MOJISIPHY KOHLIEHTPALO
KMnQOy, To ii 3armucyrots C(KMnQO,), K110 K WACTHCSA PO MOJISIPHY KOHIICHTPAIIIIO

ekBiBajgeHTa KMnOy, ko f. =1/5-, T0 ii mo3nauarots C(1/5 KMnQOy,).

1.3. Po3B’si3yBaHHs THIIOBUX 32124
3anaua 1. BusHaute MoJIIpHY U MOJISUIbHY KOHILIEHTpauii 87,69 %-ro po3unHy
cynb(aTHOI KUCIOTH TyCcTUHOK p=1,86 1/ cM®.
Posp’si3yBannsa. Pospaxyemo mossipHy koHueHTpamito H,SO4 3a piBHIHHSM
(1.12)
_10-p-w,%

o

e p — IyCTHHA PO3YMHY, I/ ¢M>; w,%- MacoBa YacTKa po3uuny, %; M; — MonspHa

maca kucinoru, r. M H ,S0, = 98r/MO7Ib.

~10-1,86-87,69

=16,64 MOJIB/JI.
98

Cm

MoJisIbHICTh PO3UMHY pO3paxyeMo 3a piBHSHHAM (1.14)

1000- w,% 1000-87,69
o= = = 72,7 MOJIB/KT.
M -(100-w,%) (100-87,69)-98




3agaua 2. PospaxyiiTe MONspHY KOHIEHTpALil0 E€KBIBaJeHTa Ta MAacOBY
yacTKy y BifcoTkax po3zuunny HCI, skuii yrBoproerbcs nipu poszunnenHi 7,3r HCI B
150 cm® Boau. I'ycTuHA OTpuMaHOro po3unHy aopisHIoe 1,02 1/ cm®,

Po3p’si3yBanHs. Po3paxyeMo MOJSIpHY KOHIIGHTPAIlI0 E€KBIBAJIEHTA PO3YUHY
XJIOPUHOT KMCJIOTH 32 piBHAHHAM (1.2)

_ m; -1000
"M,V
0O06’eM po3unHY PO3paxyeEMO 3a PiBHIHHSAM
m;

V, =
yo,

Je M —Maca po34uHy, I; p — I'yCTUHA PO3YMHY, I/ cM>,

SIKIO TycTUHA BOAM AOpiBHIOE 11/ cM®, TO ii 06’€M MOKHA NPUIAHATU PiBHUM
1o macu. Toal Maca po3UYMHy CTaHOBUTHUME

m=my o +Mycy =150 +7,3=1573T.

3HaiiiemMo 00’ €M pO3UHHY

V = 1573 _ 154,2 cMS.
1,02

Mounsipay macy ekBiBasienTa HCI Bu3HauuMo 3a piBHSHHSM

Ny +

Me Hel =

= 36,5T/MOJIb-EKB.

Monsipaa koHIeHTpalis ekBiBasienTa po3unny HCI nopiBHIOBaTHMe

CH = _13-1000 _ 1,3 MOJIb-€KB/J.
36,5-154,2

Macosy uwactky HCI y BizncoTkax po3paxyemo 3a piBHIHHAM (1.10)
wo = Mt +100 _ 7.3-100

M,y 1573

=4,64% .

3apaua 3. Buznaute MacoBy 4acTKy y BiJICOTKAX, MOJISUIBHICTb, TUTP PO3UYHHY
1 MOJIBHY YacCTKY PO3YMHEHOI PEYOBMHU MICJSI PO3YMHEHHS 8 T HATPIN T1APOKCUIY B
200r Bogu, p=1,01 r/ cm®.

Po3p’s3yBanns. MacoBy vactky NaOH y BifgcoTkax B OTpUMaHOMYy PO34HMHI

po3paxyemo 3a piBHAHHAM (1.10)



Maca po34rHy CTAaHOBUTUME
mp_Hy = mHZO +MNaOH = 200 +8 =208T.

Tomi

w =520 _ 38504,
208

MOoasIBHICTh PO3UMHY BU3HAUYUMO 3a PiBHIHHAM (1.7).

m
Cm _ NaOH

- = =1MOJIB/KT.
MNaoH “MH,0 40-0,2

3HaiiieMo TUTpP po34urHY 3a piBHAHHSM (1.3)

m
T= NaOH ]

VP —Hy

OCKiJIbKY TyCTUHA Po34uHy popiBHIoE 1,011/ cm®, To

m,_ 208
vV, o =-P7" _ 22 _2059 cmi.
Py D 1,01
Tomi
8 3
T=——=0,038851/ c™m"°.
205,9

Mounbny yactky NaOH y po3uuni po3paxyemo 3a piBHAHHIM (1.8)

NNaOH
NNaOH +1NMH,0

X NaOH

Kinpkicte Mmoneit NaOH nopisHro€e

n _ mNaOH
NaOH — M '
NaOH

e Mnaon — Momsipaa maca NaOH, r/monb. Mnaon=40 1/M0I1b.

Nyaon = 4% =0,2MO0Ib.

Kinekicts Moneit H,O nopiBHioe

m
_ M0 200 1119 vom.
Muo 18

NH,0

Toni



0,2

—  =0,018.
0,2+1111

XNaOH =

3apava 4. O6unciiTh HEOOX1JIHY KIJIBKICTh CUIJIIKOBAHA/III0, IKUH BMilTye 48%
Banagiro, nyst orpumanss 10 T ctani i3 BMmictroM Banagiro 1,5 %.
Po3p’s3yBanns. Po3paxyemo kinbkicth Bananito, mo BMimryerscs B 10 T cram
13 BMicToM Bananiro 1,5 %, 3 BiioB1AHOT MpomopItii
1001 ctaimi Bmimtye 1,5 T Banagmito,

10T ctani Bmingye X T Bananiro.

. 10-15
100

X =0,151=150KT.

KinekicTe cumikoBaHafito, mo BMimyBatume 150 kr Banamito, 3Haxoaumo 3
HACTYITHOI MPOMOpIIii
100 kr cumikoBaHaAio MicTUTE 48 kr Banairo,

X Kr cuimkoBaHagiro MicTuTh 150 kr Bananiro.

X = 100-150

=312,5KT.

3agaya 5. OOuwucnite MacoBy dYacTky (%) 1 MOJSUIBHICTE PO3YMHY,
oTpuMaHoro nuisixom 3minryBaHHst 200 ma 50 %-ro po3uuHy cynbhaTHOT KUCIOTU

ryctunoo 1,41/ cm® 3 21 10,6%-ro po3unHy cynbpaTHOi KUCIOTH TycTuHOor 1,071/

oM,

Posp’s3yBannsa. Busznaunmo macy 50%-ro 1 10,6%-ro po3uuniB HSOs 3a
PIBHSAHHSAM M=V - p
my =200-1,4=280r; m, =2000-1,07 =2140r.
Toni 3aranpHa Maca OTPUMAHOTO PO3YMHY CTAHOBUTHUME
M =mq +m, =280+ 2140 = 2420r.

Pozpaxyemo BmicT H2SO4 B 50%-my 1 10,6%-My po3unHax 3a piBHAHHIMU

W,%' mp
My ,s0, :T’
50-280
M H,s0, = =140r,

100



10,6-2140

=226,84rT.
100

M2 H,s0, =

3aranbpHa Maca KUCJIOTH B OTPUMAHOMY PO3YMHI JJOPIBHIOBATHME

mH2304 :ml,sto4 +m2,HZSO4 =140 + 226,84 = 366,34 T.

Macoy gactky H,SO, y BiicoTkax po3paxyemo 3a piBHsSHHIM (1.10)

My, so0, 100 366,84-100

My 2420

w,% = =1516%.

Jl7is po3paxyHKy MOJISTIBHOCTI OTPUMAHOTO PO3YHMHY 3HaleMO Macy BOJH 3a
PIBHSIHHSIM

My,0 =Mp —My_so, = 2420 —366,84 = 2053,16 r=2,05KT.

MOoJISIIBHICTh OTPUMAHOTO PO3UYMHY 00YMCIUMO 3a piBHSIHHSM (1.7)

MH,so, 366,84

C.. = =
" Mpy,s0, ‘My,0 98-205

=1,82 MOJIB/KT.

1.4. 3apaui nys camocTiiiHOT podoTH
1. OGumCHiTh, CKiBKU IpaMiB Kaii rizpokcumy Bumingye 200 cm® 0,092 H po3unny?
2. Busnaute 06’eM 56 %-ro po3unHy Cyab(paTHOI KMCIOTH TycTHHOK 1,46 1/ cM®,
KU TIOTPIOEH I IPUTOTYBAHHS SJ1 2H PO3UUHY.
3. Pospaxyiite, ckiabku MiimiTpis (cM®) 2H posuuny Harpiii kapGonary Tpeba myis
npurotyBaHHs 250 mut 0,35 1 BoaHoro po3unHy NapCOs3?
4. 1n npuroroBieHoro po3zuuny MgSO, Bmimrye 2 r cofii. 3HaWIITh MOJISIPHY,
MOJISUIbHY KOHIEHTpALii Ta MacoBY 4acTky (%) posumny. [puitasaTtu p=1 1/ cM®.

5. BusHaute KinbKicTh rpamiB cynbgaraoi kuciaoru B 100 cm®

SM po3unny
rycrunoro 1,29 r/ em®,

6. OO6uucaiTh MacoBy 4actky (%) 1 MosbHY uacTky SM po3uuHy cynb(aTrHOl
KUCJIOTH TycTUHOK 1,29 1/ eM®,

7. Pospaxyiite mMacoBy 4dactky (%) po3uuHy Cyiab(aTHOI KHUCIOTH, OTPUMAHOIO
mutsxoM 3mimysanss 200 cm® SM poszunny H,SO4 rycrunoro 1,291/ em® 3 350 cm®
BO/JIM.

8. BusHaute mMacoBy 4acTKy (%) i TMTp po3umHy micis poszuunenHs 100 cm® 8,8M

po3unny (ocdaTHOi KucnoTu ryctunoro 1,425 r/ em® B 400 cm® Boau.



9. OGuucniTh MOJSUIBHICTD 1 MacoBy 4acTky (%) 10 M posuuny oprodocdarnoi
KHCJIOTH TycTuHO 1,48 1/ eM®,

10. Po3paxyiiTe HOpMJIBHICTb 1 TUTP PO3UUHY, OTPUMAHOTO IIPU po3unHEeHH] 14,6 T
rigporen xnopuay B 200 cM® BOAM 332 HOPMAIIBLHUX YMOB.

11. Busnaute MacoBy yacTtky (%) 1 MOJIpHICTb PO3YMHY CYJIb(aTHOI KUCIOTH,
MOJISUILHICTB 5IKOT HopiBHIOE 72,7 Monb/Kr. ['ycTuna po3unny — 1,8 1/ cm®,

12. Pospaxyiite macoBy dwactky (%) 1 tutp HCI 3a cpibmom, sKmo MomspHa
KOHIICHTpAIlisl XJOPUJIHOI KUCIOTH AopiBHIOE 12,11 Monw/i, a TycTHMHA PO3YUHY -
1,185 1/ cM.

13. Po3zpaxyiite MacoBy 4acTky (%) po34rHy, OTPUMAHOI0 HUIAXOM 3MilryBaHHs 40
cv® 12,11 M po3umHy XJIOpHAHOT KMCIOTH rycTuroio 1,185 1/ eM® 3 500 cm Boaw.

14. OGuucmith KuibKicTh MUILTITPIB 10 M po3umHy opTodocaTHOI KHUCIOTH
ryctunoro 1,485 r/cm®, HeoOxigny mis oxepxanns 3 11 10 %-ro po34uHy I'yCTHHOKO
1,055 r/cm?.

15. Buznaure macoBy 4acTtky (%) 1 MOJSIbHICT 7 M pO3YHMHY XJIOPHOi KHCJIOTH
rycrunoro 1,41 r/ eM®,

16. BusHaute MOJSPHICTE 1 MOJSUIBHICTH 45 %-ro po3uuHy Kadiil TiAPOKCUIY
rycrunoro 1,45 r/ cM®,

17. Po3paxyiiTe MOJSIPHICTh 1 TUTP PO3UYMHY, OTPUMAHOTO IUISAXOM 3MilryBaHHs 20
cm® 30 %-ro po3unHy HaTpiii rigpokcuay ryctunoro 1,33 r/ em® 3 250 cm® Boam.

18. O0uuCHITE MOJSPHICTH 1 MOBHY YacTKy 14 %-ro po3umny Hatpiit kapOoHaty
ryctunoro 1,145 r/ cm®,

19. Busnaure, ckinbku rpamiB Hatpiit xsopumy 1 Boau HEOOXITHO IJIsi IPUTOTYBAHHS
5 1 ¢izionoriunoro po3uuny (0,9 % pozuun NaCl).

20. 3Haiinite MacoBy 4acTKy (%) po3uuHy, ofepKaHoro npu 3minryBanai 70 cm® 70
%-ro po3umMHy HiTpaTHOi KHCIoTH ryctiHoro 1,415 1/ em® 3 1000 cm® 3%-10 posuuny
HITPATHOI KUCJIOTH TycTHHO 1,1 1/ cMm,

21. Pozpaxyiite HEOOXiIHY KUIBKICTh (pepomMaHrany, sikuii Bmimye 35 % Manrany,
st onepskannst 100 T crani 3 BMictom Manrany 2 %.

22. O6uucnite, ckinbku rpamis ZnSO4 7H,0 notpi6uo s npurorysanns 200 cm®

0,51 po3unny 3a Zn?



23. O6uucnite, ckiibku rpamiB CuSO,4-5H,0 notpidHO nnst nmpurotyBanss 10 1 3%-
ro po3uuny 3a Cu?

24. PospaxyiiTe MOJSPHICTH 1 MOJIbBHY YacTKy pO3YHHY, OJIEp>KaHOTO MpHU
smimyBansi 70 cv® 70 %-ro po34mHy HIiTpaTHOI KMCIOTH rycTuHol 1,415 1/ cm® 3
1000 cm® 3%-ro po3unny HNOs rycrunoro 1,1 1/ em®,

25. Buznaure tutp 1 MacoBy 4actky (%) 2,3 M posuuny oprodocharHoi kucmotu
rycrunoro 1,115 r/em?,

26. Busznaute MoapHY 4acTky 1 MossipHicTh 20,25 %-ro po3uuny optodocdaTHoi
KUCJIOTH TycTuHO0 1,115 1/ eM®,

27. O0umcIiTh MacoBy 4acTKy (%) po3uuHy, OJEPKAHOTO B PE3yJIbTaTi PO3UMHEHHS
30 r SO3 B 200 cm® H,O 3a HOpMaILHUX YMOB.

28. Pospaxyiite MoisipHiCTb 1 MacoBy 4acTKy (%) poO34MHY, OJEpkKAHOTO MpU
posunHenHi 44,8 1 amiaky 3a HopMansHuX yMoB B 200 cm® Bozw.

29. BuzHaute MOJSpPHICTH 1 MacoBy 4YacTKy (%) po3uuHy, OJEp’KaHOIO IpHU
po3uMHeHHi 34 T amiaky 3a HOpManbHUX yMOB B 200 cM® Boau.

30. Pozpaxyiite, ckinbku MutnitpiB 70 %-ro po3uuHy cynbhaTHOT KHUCIOTH
ryctunoro 1,61 r/ em® i 10,56 %-ro po3unny cynb(paTHOi KHCIOTH TycTHHOI 1,07
r/cM® HEOOXimHO B3ATH I TpUroTyBaHHS 1,5 kr 25 %-ro po3umHy cynb(paTHO
KUCJIOTH TycTuHO 1,178 1/ cm3?

31. Omucaru npurorysanns 200 cm® 0,01 H pozunny H3PO, i3 2 %-Hoi kucnotn
(p=1,02 r/cm®).

32. Omucaru npuroryBanas 200 cm® 0,01 H poszunny H, SOy i3 5 %-0i kucnotu (p
= 1,025 r/cm® ). Busnauntu pH 1p0oro po3uusy.

33.J10 200 cm® 10%-Horo po3uuny cipuanoi kucnotu (p =1,045 r/em® ) gomamu 100
cm® 5 %-moro posumny ( p = 1,025 r/cm®). BU3HAYMTH NPOLEHTHY, MOJIAPHY,
HOPMAaJIbHY KOHIEHTpAI[ll OTPUMAHOI0 PO3YMHY, a TaKOX ioro pH.

34. Omnucaru npuroryBanss 0,2 10,01 H po3unny KOH i3 5%-Horo po3uuny (p =
1,033 r/cm®). Busnauntu pH 1poro posuuy.

35.  Jlo 300 cm® 2%-Horo posumny a3oTHoi kucinotu (p =1,01 r/em® ) gomamu 250
cm® 5%-noro posunny (p = 1,03 r/cm®). PospaxyiiTe NpPOLEHTHY, MOJSpHY,

HOpMaJIbHY KOHIICHTpAIlii OTPUMAHOT0 PO3UMHY, a TaKox Horo pH .



36. BusHauuTu MOJSIpHY Ta HOPMaJIbHY KOHIIEHTpalii 5 %-Horo po3unny HzPO,
(p=1,09 r/cm).

37. Omnucaru npurotryBants 0,1 H pozuuny NaOH 13 5 %-noro po3uuny (p = 1,06
r/cm®).  Busnauuth pH 1poro po3umHy. 3a JOMOMOrOI0 SKHX PO3YMHIB
CTaHIApPTU3YIOTh po3unH NaOH.

38. Omnmcaru npurorysanss 200 cvm® 0,01 H po3uMHy XJIOPOBOJHEBOI KHCJIOTH.
Po3paxyiite pH nporo po3unHy. 3a JONOMOTOI SIKMX PEUOBHUH CTaHAAPTU3YIOTh
po3uun HCI?

39. Omucaru npurorysaras 500 cm® 0,01 H posunny NaOH. Pospaxyiite pH
LOI'0 PO3YHHY. 3a JOMOMOIOK0 SIKUX PEYOBHH CTaHAAPTU3YIOTh po3unH NaOH?

40. BwuzHauuTH MOJISIPHY Ta HOpMaJbHY KOHIeHTparlii 2 %-Boro pozunny HNOs (p
= 1,05 r/cm® ). Busnauntn pH 1poro po3uuny. SIkoro Koasopy Oyje METHIOPAaHK Y
IbOMY PO34YUH1?

41. Omnwucatu npurotyBanHs 0,5 M po3uuHy cipuaHoi KucioTH. Po3zpaxyBatu
HOpMaJlbHy KOHIEHTpauito Ta pH nporo poszuuny. fke 3abapBieHHs Oyae Martu
PO3YMH Y IPUCYTHOCTI (heHONPTaANIETHY.

42. Jlo 1 1 2%-sHoro po3umny rigpokcuay kamito (p =1,01 r/cm® ) nomamu 2 n
Boau. Po3paxyiiTe MNpoOIEHTHY, MOJIAPHY, HOpPMalbHY KOHLIEHTpalli OTPUMAHOIO
pO3uUKHY, a TaKOXK Kroro pH.

43. Y 2 1 BomHoro posuuHy Mictuthes 0,8765 r cipuanoi kucmotu. ['yctuHa
pozunny 1,04 r/cm® . PospaxyiiTe IPOLEHTHY, MOJISPHY, HOPMAJbHY KOHLEHTPALii
CipYaHOi KUCIIOTH B I[bOMY PO34HHI, a TaKoXK Horo pH.

44. Omwucatu npurotyBaHHs 0,5 %-HOrO po3unHy rimpokcuay kambiito (p = 1,06
r/cm®. Po3spaxyiiTe MOJSpHY i HOpMajbHy KOHIEHTpALii OTPUMAHOIO PO3UMHY, a
Takox voro pH.

45. Onucatn npuroryBanHs 0,01H po3umny rigpokcuay kamiro. Yum
CTaHAAPTU3YBATH Lel po3uuH 1 sk? YoMy pO34YMHM JIYyTiB HE TOTYIOTh 332 TOYHOIO
HABAKKOIO?

46. Omnucatu npurorysanss 300 cv® 0,1 H po3unmHy OHTOBOI KHCIOTH i3 5%-HOi

kucnotu (p =1,01 r/em® ) Pospaxyiite pH posunny, KoHCTaHTa qucomianii -1,8e 10 .



47. Turp posumHy cipuanoi kmcaotu 0,0063 r/cm® .  Pospaxyiite mis LbOTo
po3uuny pH, MoJiipHy 1 HOpMajbHy KOHIIEHTpALIIi.

48. Sxy naBaxky Oypu (NaB4O7 10 H,0O) moTpi6HO B3siTH 1715 puroTyBaHHs 0,5
am® 0,1 H pozunny. /s 40ro BUKOPUCTOBYIOTH PO3UMH Oypu?

49. Ckinbku 2 M poszuuny HCI notpi6ro gomatu g0 1 am® 0,15 M poszuuny HCI,
106 orpumatu 0,2 M poszuun? Po3paxyiite pH oTpuMaHOro po3uuHy.

50. Pos3umH ouroBoi kuciaotu (25 cm® ) melitpamizysamum 20,00 cm® 0,15 H
po3unHoM KOH. Po3zpaxyiite MonsipHy 1 HOpMajbHy KOHIEHTpAIlli, TUTP PO3UHHY
OLITOBOI KHCIIOTH.

51. Omucaru npuroryBanns 2 am° 0,01 H po3umHy XJI0pOBOAHEBOI KMCIOTH i3 36
%-noi kucinotu (p =1,179 r/cm®). Po3spaxyiite pH 11b0ro po3unHy.

52. I3 5,3 r Na;CO; npurorysamu 1 am® posuuny (p =1,11 r/cm® ). Pospaxyiite
MOJISIPHY 1 HOpMaJbHy KOHIeHTpauli Ta pH 1poro po3uuny.

53. Mo 500 mu 10 %-noro po3umny xuaoposoaHeBoi kuciaota ( p = 1,15 r/em®)
npunwi 1 1 Boau. BU3HAYMTH MPOLIEHTHY, MOJIAPHY, HOPMalbHY KOHIICHTpAIlil
pPO3UHUHY.

54. Turp posuuHy rigpoxcuay Hatpiro 0,0045 r/cm®

. Po3zpaxyite mis 1mporo
po3unHy pH, MOJsipHY 1 HOpMabHY KOHLIEHTpAILli.

55. Omnucaru npurorysanas 250 cm® 0,1 H po3unny mypammaoi Kuciaotu i3 5%-
Hoi kucnoru (p =1,05 r/em®).

56. Skxy HaBaxKy XIMIYHO YHCTOTO XJIOPUIY HATPIIO HEOOXIAHO B3STH IS
BU3HAauUCHHs TOuHOi KoHIeHTpamii 0,1 M po3uuHy HiTpaty cpibiaa npu poOOTi 3
OIOPETKOIO MiCTKIiCTIO 25 cM?

57. Sxuit 06’em 10 % - Boro posumHy Hatpiii kapbomary (p =1,105 r/cm® )
MOTPiOHO B3SITH JIUIS IPUTOTYBAHHSA | J1 pO3UMHY 3 HOpMaJIbHOIO KOHIIeHTpatiero 0,05
H? Hanuunite piBHAHHS TApOSi3y COJl, BKAXITh XapaKkTep CEpelOBUIIA.

58. Sflka mopmanwHa KoHIeHTparis 1 pH po3uuny cipuanoi kucioru, sikuio g0 500
cm® 10 %-noro pozunny kucaotu( p = 1,112 r/cm® ) npunmu 0,5 1 Boau ?

59. Pozpaxyiite MomspHY, HOpMaidbHy KOHIEHTpamii 3%-HOoro po34YuHY

rigpokcuxy amoHiro (p =1,109 r/cm®), xoncranra auconianii NH4Cl - 1,75 10,



60. Jlo 500 cm® 10%-Horo po3unny azotHoi kuciaotu( p = 1,105 r/cm® ) npunuan

1,5 n Boau. Bu3HauuTH TPOILIEHTHY, MOJISIpPHY, HOPMaJIbHY KOHIIeHTpamii Ta pH

OTPUMAHOTO PO3UHUHY

61.Busnaute ckibku 50 %-r0 po3unHy CyJab(aTHOI KHUCIOTH HEOOX1AHO JTOJaTH 10
150 r Boau nns orpumanHs 20 % -ro po3unHy KUCIOTH.

62.Bu3HauTe BiICOTKOBY KOHIICHTpAIlII0 PO3YMHY, OTPUMAHOTO MpH 3MimryBaHH1 150
r 20 %-ro ta 250 r 40 % -ro po3unny AgNOs.

63.BusHaure MosipHY KOHIEHTpauilo 27 %-ro po34YuHY XJIOPUIHOI KHCIIOTH,
rycTuHa sikoro gopisroe 1,137 r/cm®,

64.Busnaure ckigpku rpam NapSOy4 -10 H,O 1 Boau, HEOOXITHO IS IPUTOTYBaHHS
200 r 5 %-ro po3uuny.

65.Busznaure macy CuSO,-5H,0 Ta Boau, 1o HeoOximH1 s mpuroryBadds 500 ©

15 %-ro po3uuny.

66.3naiiaiTe Macy ayry (NaOH) ta Boau, siki He0OXiaH1 aJisi mpurotyBanusg 250 mut 2
H PO34MHY, T'ycTuHA gkoro 1,07 r/em®,

67.Po3paxyiite sikuii 00’eMm BuxigHoro 2 H po3unHy NaOH HeoOxigHuit nms
npurotyBadHsa 300 mu 0,2 H po3unHy JIyTy.

68.Po3paxyiite macy 30 %-ro po3uuHy Cyiab(haTHOI KHUCIOTH, HEOOXiTHY IS
npurotyBanHs 100 mut 0,5 M po3unHYy I1i€1 5K KUCIOTH.

69.Pozpaxyiite macy 40 %-ro po3uuny nyry (KOH), HeoOXigHy mJis MPUTOTYyBaHHS
150 M 1 1 po3unny KOH.

70.Po3paxyiite macy 60 %-ro po3uMHY HITPATHOI KHCJIOTH, HEOOXITHY s

npurotyBanHs 250 mi 0,2 H po34HHY LI€T &K KUCIOTH.



2. TOMOTEHHA PIBHOBAT A B PO3UMHAX EJEKTPOJIITIB

2.1. Uonnuii 1o0yTox Boau. BogHeBuii moka3zHUK

Peakiii, 110 3acTOCOBYIOTh B aHAJITH4YHIA XiMii, Hal4acTille MPOTIKAIOTh Y
BOJHUX po3urHax. Boja € J0CUTh CIabKHUM €JIEKTPOJIITOM, B pe3yJbTaTi AUCOIaIlii
SKOTO y PO3UYHMH HAAXOAATh WOHU TiAporeHy Ta ripokcuay. CrpoIeHo AUCOoIiaIio

BO/M 0€3 ypaxyBaHHs CTa/ii yTBOPEHHS HOHY TIpOKCOHII0 H,0" MOXHA 3anucaTH
H,O&H+0H ™.

JI1s1 cTaHy piBHOBAard KOHCTaHTa AUCOIliallli BOJAU Ma€ BUTIISIA

K = [H_[I]—I_[%] =1,86-107*° MOJIB/I1. (2.1)
2

OckiIbKM B IucoLiioBaHId GpopMi nepedyBae Mi3epHa YaCTUHA MOJIEKYJT BOJIH,
TO KOHLEHTpAII0 il HEAUCOLIMOBAHMX MOJEKYJ] BBAXKAIOTh CTAJOK) BEIUYHHOIO.

PiBusnHs (2.1) MokHa 3anucaTu
K[H,0]=|H"|-|]oH"|= K., (2.2)
ne K, , — HOHHUH JI0OYTOK BOJIU.

Sk Ou HE 3MIHIOBAJIMCh KOHIIGHTpAIlii HOHIBH " a6o OH ™, iX m100yTOK y Oy/Ib-
SKOMY BOJHOMY pO3YHMHI € BEJIMYMHOIO CTaJOI MpH KIMHATHIM Temmeparypi.
NonHuii A00yTOK BOAM 3JICKUTh JIMIIE BiJ TeMOEpaTypu. 3 MIIBUILEHHSIM

TeMmreparypu 30inblnyeTbcs HoHHMH noOyrok Bomu. Ilpm 25°C K, , =110, a

KOHLIEHTpaLli 10HIB riAPOreHy Ta riIpOKCUIY OJHAKOBI: [H ! J = [OH ) J =1-10"" MoB/m.
CHiBBIJHOIIEHHS] MIX  KOHLEHTpAalisMU MOHIB TIAPOT€HY Ta TIAPOKCHIY
CIpaBeJIMBE HE JIUIIE JJIs1 YUCTOI BOJH, alie i it OyAb-sIKUX BOJAHHUX PO3UMHIB.

Bin xonmentpartii WoHiBH*® Ta OH~ 3alIe)KUTh KHCIOTHICTH CEpPEIOBHINA.
XapakTepu3yloud KOHIIEHTpalll0 WOHIB TIIPOTreHy B PO3YMHI, Ha MpPaKTHUIl
KOPHUCTYIOTHCSI BOAHEBUM MTOKa3HUKOM pH

pH =—Ig|H "] (2.3)



BoaneBuil mokasHHK — 1€ BiJ’€MHUN NECATKOBUN JIoTapu(dM KOHIIEHTpAIlii
HOHIB T1JIPOTEHY.
3a aHaOT1€10 BUKOPUCTOBYIOTH TJIPOKCUAHUIN MOKa3HUK pOH
pPOH =—Ig|oH " | (2.4)
Benmuuuam pH 1 pOH, sIK 1 KOHIIEHTpaIlli BIAMOBIAHUX MOHIB, 3ajI€XKaTh OJIHA
BiJl oj1HOiI. [IponorapudmMyBaBiiy piBHIHHS [H * ] [OH ’]: 107, micTaHeMo

lg|H* |+ 1g|oH " |=1910**;  pH + pOH =14. (2.5)
JI714 HEUTPaIbHOTO PO3UUHY lH * J: lOH ‘J: 1077, pH=pOH =7.
JIJIs KHCIIOTO PO3YHHY [H +]>10‘7 , PpH<7,a pOH>7.

JIJIst Ty’KHOTO PO3YHHY [H +]<10‘7 , PpH>7,a pOH<7.

2.2. EnexTpoJiTuyna aucounianis. Po34uHu ejieKTpoJIiTiB
Jlesiki pO34MHM, 110 HA3UBAIOTHCA €JIEKTPOJITAMHU, B3AEMOII0UYHN 3 MOJSIPHUMU
MOJIEKYJIAMA PO3YMHHMKA, PO3MAJAI0ThCSl HA MPOTHUJIEKHO 3apsAJKEHI YACTHHKHU -
WOHM 1 YTBOPIOIOTH PO3YMHHU, 110 MPOBOAATH €IEKTPUUYHUN cTpyMm. PosiuersieHHs
pPO3UMHEHOI pEYOBMHM HA WMOHU MiA MJI€I0 MOJEKYJl PO3YMHHUKA Ha3WBalOTh
CJICKTPOJITUYHOIO JUCOINAIl€l0. 3a paxyHOK HOH-JAMIOIBHOI B3a€MOJIT MOJEKYJI
PO3YMHHUKA 3 HOHAMU €JIEKTPOJIITY YTBOPIOIOTHCS COJIbBaTOBaH1 (TiApaToBaHi) HOHMU.
[Ipouec nucomianii € 000poTHUM. KiJIBKICHOIO XapaKTEPUCTHKOK IMOBHOTH

nepediry eIeKTPOTITUYHOT TUCOoLIaIlil € CTyMiHb JUCcOoIialii ¢f - BIIHOUIECHHS YuCia
MOJIEKYJI, 110 po3nanucs Ha Honu Il 10 3arajpHOro YKMcNa BCIX MOJEKYJ PO3UYMHEHOI
PEUOBHHU ), n

_n
Ty

3aieXHO BiJ CTyMHEHs JIUCOLIAIll €JIEKTPOIITH MOMUISAI0Th Ha CHJIBHI 1 CJIa0Kl.

a (2.6)

CuibH1 €JIeKTPOJIITU B PO30aBICHUX BOJHMX PO3YMHAX JTUCOIIIOIOTH MPAKTUYHO
MOBHICTIO, TOOTO HEOOOPOTHO. JI0 HUX BIIHOCATHCS CUIIbHI KUCIIOTH, JIyTH, a TaKOXK
yci po3uuHHi coxi. Ciif 3a3HAYWTH, M0 SKUM OW CWJIBHUM HE OyB €JIEKTPOJIIT,
3HAUEHHS CTYIICHS IUCOITiallii Moxe TiTbku Habmmxkatucs 10 100% (abo mo 1,0), ane
HIKOJIM III€T MEXHU JTOCATTH He Moxe. CiiaOKi eJIeKTPOIITH B PO3UYMHAX JTUCOIIIOIOTH

4aCTKOBO, TOOTO MpoIiec ix gucorrialiii € 000poTHUM. [[J1s1 ciaOKux eneKTpOJIiTIB



O<a<xl.

BaxxnmiBoro XapaKTEpPUCTUKOIO TPOIECY TUCOIIAIli CIIA0KHX EJIEKTPOJITIB €

KOHCTaHTa aucomianii K ,. /i G1HapHOIo eNEeKTPOJITY MpPOLeC AUCOLIAlll MOXKHA

3alucaTu
KA K"+ A,
Toxi KoHCTaHTa TUCOIIAIIIT ITHOTO €JIEKTPOJIITY MaTUME BUTIISI

A
[k

KoncranTa aucomiaiii ciaOKuxX eJeKTPOJIITIB MOB’si3aHa 31 CTyNEHeM JucoIlialii

3dKOHOM PO3BCACHHA OCTBEU'ILI[&
K, =% 2.7)

ne C,, - MOJIsIpHA KOHILIEHTpaLlisl CTA0KOT0 €JIEKTPOJIITY, MOJIb/J.

BpaxoByroun, mo s cliaOKuX eJIeKTPOJITIB CTYMiHb JUCOINAIli 3HA4YHO
MEHIIUH 33 OMHULIO (@ <<1), TO PiBHSIHHSA (2.7) COPOLIY€ETHCS 1 3aKOH PO3BEICHHS

OcTBajpla Mac BUTIIA
a= |-% . (2.8)

IIpyu  po3paxyHKax 3aMmiCTh  KOHCTAHTH  JUCOIalli  JOyXe€  4YacTo
BUKOPHUCTOBYIOTh IOKa3HMK KOHCTaHTH JAMcCOIlamii pK, SKUI BHU3HAYAETHCS 3a

PIBHSIHHSIM
pK =-IgK, (2.9)

Po3unHU CHUJIBHUX €NEKTPOJITIB HABITh NPHU Jy>KE BEIMKOMY PO3BEICHHI HE
BIJIHOCSITHCA /10 11eanbHux. Lle peanbHi po3unHu, /1€ KOKHUN HOH B3a€EMOJIIE 3 yciMa
OTOYYIOUMMH HOTO HOHAMH, IO BUKJIMKAE BIAXWUJICHHS BJIACTUBOCTEH CHIJIBHHUX
CJICKTPOJITIB BiJl BIACTUBOCTEH ifeanbHUX po3unHiB. [1[00 BpaxyBaTu BigXuiieHHS
BJIACTUBOCTEHN CHIIBHUX €JIEKTPOJIITIB, BBEJIM MOHATTA aKTUBHICTb — d

AKTHUBHICTb — 11¢ QYHKIIISI KOHIIEHTpaIlli, THCKY Ta TeMrepaTypH, MicTaHOBKa

SKO1 B PIBHSIHHS 3aKOHIB, JIUCHUX IS 17I€QIBHUX CHUCTEM, JO3BOJISIE 3aCTOCOBYBATH



iX 178 po3paxyHKIB BIIACTUBOCTEH peanbHUX CHCTeM. AKTUBHICTH 3B’A3aHa 3

KOHIICHTPAIIIEI0 PO3UMHY Yepe3 KOe(ili€EHT aKTHUBHOCTI

a=c¢C -y, (2.10)
ne C, — MOJSIpHA KOHLEHTpaLls €JIEKTPOJITY, MOJIB/JI; ¥, — KOE(ILI€HT aKTUBHOCTI.

Jist po3paxyHKy Koedilll€eHTy aKTUBHOCTI B AYXE€ PO3BEICHUX PO3UMHAX

BUKOPHUCTOBYIOTh PIBHSIHHS MepIIoro HabmmxkeHns teopii [lebas - ['okkemns
lgy, =-05-2% -1, (2.11)

ne Z?- noOyToK 3apsmiB KaTioHy 1 aHioHy; |—MOHHA CHJIA PO3YUHY, SKY

PO3paxoBYIOTh 3a PIBHSIHHSAM

| = %Z(cizf) (2.12)

PiBusnns (2.11) copaBeyuBe 11 po3yuHiB 3 | < 0,01.

Sxmo 0,01<1 <05, TO KOePIIlieHT aKTUBHOCTI PO3PAXOBYIOTh 32 PIBHSIHHIM
npyroro HabnmmxeHHs Teopii [Jebas — ['tokkens
05-Z,-Z_-1I z?
gy, =———"+— abo lgy; =———1gy,. 2.13
97+ 1+\/T g7 v 97+ ( )

+

[Ipu BUKOHAHHI XIMIYHOTO aHAJI3y PI3HUX MaTepiaiiB BaXIUBY POJb BiAIrpae
CepellOBUIIE, B IKOMY MPOTIKAE Ta UM 1HIIA peakiiss. OCKUIbKU KUCIOTHICTh PO3UYUHY
BU3HAYAETHCSI KOHLIEHTPALIEI0 HOHIB TIApOreHy, TO Tpeba BMITH pO3paxoBYyBaTu
KOHIICHTPAIIII0 [INX HOHIB B PO3YMHAX CHJIBHUX 1 CTAOKUX KHCJIOT Ta OCHOB.

J1J1st pO3UrHY OJTHOOCHOBHOI CHJIHOT KHCIIOTH KOHIIEHTpAITiI0 HOHIB TiIpOTeHY
Ta ii KUCIIOTHICTh PO3PAXOBYIOTh 32 PIBHSIHHIMU

He]-c

pH =-1gC (2.14)

K—mu K—mu

ne C._ — MOJIApHA KOHIIEHTpAIlis OJJHOOCHOBHOT CUJIbHO1 KMCJIOTU, MOJIB/JI.

K—mu

JUIsi  KOHUEHTPOBaHMX PO3UMHIB PO3PAXOBYIOTH BOJHEBHI MOKa3HUK,

BUPAXEHUH Yepe3 aKTUBHICTb WOHIB TApOreHy
pa,. =-lga,.. (2.15)

JI7is CUTbHUX OJHOKUCIIOTHUX OCHOB KOHIICHTpAIlisl HOHIB // ¥ BU3HAYA€THCS 32

PIBHSHHSIMU



10—14
Cocn.

I . pH=14+1gC,p, . (2.16)
ne C,,, —MOJISIpHA KOHIIEHTpPAIlisl OTHOOCHOBHOI CHJIBHOT OCHOBH, MOJIB/J.

KonnenTpartiito HOHIB TiApOreHy B pO3UyMHAX OAHOOCHOBHOI CIIa0KO1 KUCIOTH

PO3PaxOBYIOTh 32 PIBHSIHHIM

lH+J=\/KZZ,K—mu Cr—mu » (2.17)

— KOHCTaHTa aucoriamnii cnabkoi KucioTtu; C,

ne K . — MOJIIpHA KOHIICHTpAIlis

M ,k—mu —m

c71a0KOT KUCIIOTH, MOJIb/II.

BOI[HeBI/Iﬁ ITOKAa3HUK TaKHUX KHCJIOT BU3HAYAETHCA 3a piBHSIHHSIM

1 1
pH :E pKﬂ,K—mu _Elg CK—mu ) (218)

Ac pKﬂ,K—mu =-1g Kﬂ,x—mu :

Jlms cnaOKux OJHOKHUCIIOTHUX OCHOB

(TR A (2.19)

\ Kﬂ,ocu. ' Cocu

ne K o — KOHCTAHTA AUCOLialii OJHOKUCIOTHOI cnabkoi ocHoBH; C,,, —MOJISIpHa

OCH

KOHIICHTpAIIisl cJ1Ta0KOi OCHOBH, MOJIB/JI.

BoneBuii moka3sHUK cIa0KUX OCHOB PO3PAXOBYETHCS 32 PIBHIHHIM

1IgC

1
H=14--pK, +
p 2 p I ,ocH. 2

(2.20)

Aec pkﬂ,OCH. =-Ig Kﬂ,OCH. .

2.3. T'igpoai3 coJieil B XiMiYHOMY aHaJTi3i
BoaHi po3unnu 6ararbox HEUTpalbHUX (CEpeAHIX) COJIe HE € HEUTpaIbHUMU,
[0 CBIIYMTH MPO B3aEMOJIII0 iXHIX HMOHIB 3 MoOJjeKyjJaMu Boau. I[lpuumHa Takoi
B3a€MO/IIi KPUETHCS Y MOXJIMBOCTI YTBOPEHHS i Yac XIMIYHOI peakiii ciadKux
CJIEKTPOJIITIB.
[pponiz — me mporec B3aeMoii PO3YMHEHUX Y BOJl COJiEH 3 MOJSIPHUMHU

MoJjIeKyJIaMu BoAM. Jlo T1ApOi3y CXWJIBbHI COJIi, 0 YTBOPEHI CIaOKOK KHUCIOTOIO 1



CHJIBHOIO OCHOBOIO, CJIBHOIO KHCIIOTOIO 1 CTAOKOI0 OCHOBOIO Ta CIa0KOI0 KHUCIOTOIO
1 c1abkor0 0CHOBOI. KigbKiCHO T1ApOIi3 XapaKTepHU3yIoTh, SIK 1 MPOIEC AUCOITialIii,
JIBOMAa BEJTHIMHAMU:
1) crymenem TriApodizy hp, 1m0 ToOKa3ye, sSKa 4YacTUHA PO3YMHEHOI Coui
IPOTiIPOJIi3yBajia y CTaHi piBHOBAru;
2) KOHCTAHTOIO TiIpOi3y K, Ik 000pPOTHOTO TPOIIECY, B SKOMY depe3 JAeKUN Jac
HaCTa€ piBHOBAra.
TLiapoJi3 couti, yTBopeHOT 0ITHOOCHOBHOIO CJIA0KO0I0 KUCJIOTOI0
i CHIIbHOIO OCHOBOIO

[Mpapoini3 Takux coyied MOXKHA MPEACTaBUTH PEAKISIMU B MOJEKYJISIPHIM Ta
HOHHO - MOJIEKYJISIpHiH hopmax
CH,COONa + H,0 <> CH,COOH + NaOH ,
CH4COO~ + H,0 <> CH,COOH +OH ",

KoHcTaHTy 1 CTymiHb TiApOdi3y COJIEH LBOrO0 THIY PO3PAXOBYIOTH 3a

PIBHSIHHAMU
-14
K, -0 (2.21)
K,ZZ,K—mu
14
hF _ KF _ 10 . (222)

Ccom' Kﬂ,x—mu 'Ccom'
B pesynbrati rigpodizy B po3uMHI HakonmuuyrooThcs HWoHu OH-, 3MiHIOOuM

KHCJIOTHICTB cepefoBuina. [Ipu mpomy

M ,k—mu

[H+]= 107K

- (2.23)

coni*

abo pH:7+%pKﬂ,K_mu +%IgC

coni
Takum unHoM, pH po3umHy 3pocTae 31 30UIBIICHHSIM KOHLEHTpalii coii Ta

BEIMYUHU  PK 7 0y -

I'iapoJii3 coJti, yTBOPEHOI JBOOCHOBHOIO CJIA0KOI0 KHUCJIO0TOI0
i CHILHOIO OCHOBOIO
INpapomi3 comeit aBo- Ta 06araTOOCHOBHUX KHCJIOT YCKIQIHIOETHCS THUM, IO
BIJIMOBIHO JIO CTYIIHYACTOI JUCOIlIallii OCTaHHIX MPOIIEC T1IPOJIi3y TaKOX MPOTIKa€e
crymindacto. Hanpuknan, rigpomi3 comt  Na,CO, MpOTIKaE€ 3a HACTYMHUMHU
CTYTICHSIMHU:

nepia CTymniHb Na,CO, + H,0 < NaHCO, + NaOH ,



COZ™ +H,0 < HCO; +OH ™ ;
Jpyra CTYyIiHb NaHCO; + H,0 < H,CO, + NaOH ,
HCO; +H,0 < H,CO, +OH ™.
Conl 1pOro THUIY TIAPOJI3YIOTh IEPEBAXKHO 3a TMEPIIUM CTYIEHEM, IO

BUIUTMBAE 3 TOPIBHAHHSI KOHCTAHT MUCOINIAIli KHCJIOTH 3a TEPIIMM Ta JPYTrUM

cTyreHneM. ['ipodi3 3a IpyruM CTyIieHeM Maike He 3/IIHCHIOETHCS, OCKITTBKH BXKE Ha

NEPIIOMY CTYIIEH1 YTBOPIOETHCS O1bI ciaabka kucioTa HCO; MOPiBHSHO 3 Ti€lO, SKa
YTBOPIOETHCS 32 APYTUM cTyrnieHeM H,CO,.

H,CO; < HCO; +H™ K, =45-107";

HCO; & CO{" +H" K, =47-107".
K, << K;,. OTKe nepimmi CTyIiHb TiIpOJi3y € HaWBUIIIHIIIMM 1 3aBEPIICHUM.
CxemMaTH4HO TiAPOIII3 TAKKX COJIEH MOYHA MPEACTaBUTH
A +H,0& HA” +0OH ™.

KoHcTaHTy riJ1poJiizy cosiei bOro TUITY pO3paxOBYIOTh 3a PIBHSIHHIM

-14
K=" (2.24)
K THA
ae K- KOHCTaHTa Aucowiauii c1abKol KUCIOTH 32 APYTUM CTyIICHEM.

CrtyniHb TiApoi3y BUBHAYAIOTH 32 PIBHSAHHIM

~14
hy = |— 10 . (2.25)
Kﬂ,HA‘ “Ceoni
KucnoTtHicTh po3unHy Takoi coJli 00OUUCITIOIOTH 32 PIBHIHHIMU
107K
J1,HA” 1 1
[H+]: c abo pH:7+§ pKﬂ,HA7_+§Ichoﬂi. (2.26)

coni

Tinposi3z kucJ10i coJii, yTBOPEHOI CJ1a0K0K0 KHCJIO0TOI0 i CHIILHOK OCHOBOIO

Cxewma rigpomnizy HA” +H,0 < H,A+OH ",

KoHcTaHTy Ta cTymiHb TiAPOMI3y MUX COJIEH PO3PaxOBYIOTh 3a PIBHIHHSIMU

_14
K,-0" . (2.27)

10714
Ccom' '\/K,ZZ,HZA 'K,ZZ,HA7

, (2.28)




ne Ky 1 K s T BIJIMOBIJTHO KOHCTAHTH JUCOILIAIlli KUCIOTH 3a MEPIINM Ta

JIPYTUM CTYIIEHEM.

KucnoTHicTh po34nHy COJIl BU3HAYAIOTH 32 PIBHSIHHIMU

+ 1 1
[H ]:\/Kﬂ,HZAKﬂ’HA, 360 pH:EPK‘ﬂ'HZA +E pKﬂ,HAi- (2-29)

IigpoJis couti, yTBopeHOI €J1a0K0I0 0CHOBOIO | CHIIbHOK) KHCJIOTOI0

[gpomiz TakuxX cojeil MOKHA MPEACTABUTH PEAKIsIMH B MOJEKYISPHIN Ta
HOHHO - MOJIEKYJISIpHiH hopmax
NH,CI + H,0 <> NH,OH + HClI ,
NH +H,0 < NH,OH +H*.

CxeMa riiposti3y X COJIeH B 3araJIbHOMY BUTJISA

Me* +H,0 < MeOH +H ™.

B nporieci rigpomizy Takux cojiedl y po3urHI HAKOMUYYIOThCSI HOHU T1APOTEHY.

KucnoTHICTh pO3UHHY PO3paxOBYIOTh 32 PIBHSIHHIMU

1074 . Cpui 1 1
— —CO./ZZ a60 pH = 7—5 pKﬂ,OCH. —Elg CCOﬂi' (2-30)

K,ZZ,OCH.

b

KoHcraHTy Ta cTymniHb TiApOdi3y BU3HAYAIOTH 32 PIBHSIHHAMHU

1074

K, = : 2.31
TSR, (2.31)
-14
hy = \/ 10 . (2.32)
Kﬂ,ocn. ’ CCOJZi

I'igpoai3 couti, yTBOpeHOI ¢J1a0K0I0 KHCJIOTOI i C1a0K0K0 OCHOBOIO

["apomni3 Takux cojielt MOKHA MPEACTaBUTH PEAKIIEI0 B MOJIEKYIJISIpHIN GopMi
NH,CN + H,0 <> NH,OH + HCN .
Taki peakuii € Maiike HEOOOPOTHHUMH, OCKUIBKM IIJI 4Yac iX mepediry

YTBOPIOIOTHCA JIBA CTAOKUX €JIEKTPOTITH.

Cxema rigpomizy Me" + A~ + H,0 < MeOH + H4.

KoncTanTa riapoizy Takoi coJii TIOpiBHIOE

10714
K,ZZ,K—mu 'Kﬂ,OCH. .

K, (2.33)



CrymiHb rigpoiizy po3paxoByIOTh 3a PIBHIHHSIM

=14
hy = 10 . (2.34)

Kﬂik‘—mu.Kﬂ,OCH.

BOI[HCBHﬁ IMOKAa3HUK CCPCAOBUIIA BU3HAYAIOTH 3a4 piBHSIHHSIMI/I

-14
[H +]: 107" K 7
Kﬂ,ocn.

260 pH = 7_% oK o +%Ig PK g - (2.35)

2.4. by¢depHi po3unHu

BbydepHi po3unHH — 1€ CyMmilll KOHIIEHTPOBAHUX PO3YMHIB CIA0KOI KHCIIOTH
a00 OCHOBHU Ta ii coJii, [0 YTBOPEHA CUJIBHOI OCHOBOIO a00 kucioTow. Hanpuknan,
CYMIIlll OLITOBOI KHCIOTH Ta aneTaTy HaTpiio (Kuciauil OydepHuid po3yuH), CyMIII
T1IPOKCUTY Ta XJIOPUAY aMOH1I0 (JTy>KHUN OypepHHl pO3UuH).

3HaueHHS IUX PO3YMHIB y XIMIYHOMY aHali3l JIy>Ke BeJIuKe, TaK K 3 iX
JIOTIOMOTOI0 MOKHA BUKOHYBAaTH aHaJli3 MaTepialiB 3a KOHTPOJIbOBAHUX KHUCIOTHUX
YMOB.

[Ipu BBegeHH1 10 OydepHOi cyMillll PO3UYMHY CUJIBHOI KHCJIOTH a00 CHIJIBHOL
OCHOBHM 3MIHIOETBCA KOHIEHTpaIlisl cinabkoi Kuciaotu abo ocHoBu, mpore pH
OydepHOro po3unHy MPaKTUIHO HE 3MIHIOETHCA. Lle TMOsSCHIOETBCS THM, IO cladKa
KHCJIOTa 200 cilabka OCHOBA B3arajii MaJio JUCOLIIOE, a TPU HAsIBHOCTI OJHOMMEHHHX
HoHIB ii coml aucouiariss Oyae e MEHII BiauyTHOK. Po3BeeHHS poO3uuHy HE
BIUIMBAa€ Ha #Woro pH, OCKINbKM BOJHEBUN TOKAa3HUK 3aJCKHUTh JIMINEC Bif

CHIBBIJHOLIEHHS KOHLEeHTpauii com (C,,,;) Ta kucnorn (C,_,,) 1 HE 3aJI€XKUTh Bix

K—mu
CTYIICHSI pPO3BE/ICHHSI.
s xkucmoro OyepHOro po3uMHY, YTBOPEHOTO CJIA0KOK KHUCIOTOK Ta il
CLTIO, KUCJIOTHICTh OOYMCITIOIOTH 32 PIBHSAHHIMHU
[H +]_ K Ckfmu 6 H = pK | CK—mu 2 36
- N k—mu a00 pi1 = PRy _pyy —19 . ( : )
coni coni

Jlns myxHoro OydepHOro po3urMHY, YTBOPEHOrO CJIA0KOK OCHOBOIO Ta ii

CUTIO0, KUCJIOTHICTh PO3PaX0OBYIOTh 32 PIBHSHHSAMU

[OH ‘]: K 1,0cn. Cocn abo pH =14-pK,., + IgM : (2.37)

coni coi

2.5. Po3B’s13yBaHHS TUIIOBMX 32124

3agaua 1. O6unciuru pH po3unny 3 koHeHTpamicro ionis H* 4,2:10°momns/i.

Po3B’s3aHH4:;



[H] = 4,210 pH = —Ig[H*] = —1g4,2:10°5 = 5-1g4,2 = 4,38

3agaya 2. O6uucnutu pH po3unny comsnoi kucnotu 3 Cy = 0,15 monp/a i
po3unHy Tiapokcumy HaTpiro 3 C; = 0,2 Mmonw/1, a = 1.
Po3B’s13aHHsA:
1) pH = —Ig[H*]; [H*] = a'Ci.u = 1°0,15 = 0,15m0m5/1; pH = —1g1,5:10 = 1
lgl,5=10,824
2) pH + pOH = 14; pH = 14—pOH; [OH ] = at'Coe. = 10,2 = 0,2 momw/it; pOH =
—1g[OH] = -1g0,2=0,7;, pH = 14-0,7 = 13,3.

3amauva 3. O6uuciautu pH po3unny mypammnoi kuciotu 3 C, = 0,1 monw/n, Kg
=1,810%
) . _ +1. 1 — .. 2.0 Kg. +1 — Kg. _
Po3p’szannsa: pH = —Ig[H']; [H'] = a°C; Kg = a*C; a:,/?, O[HY] = 1/? C=
VvKg-C;
pH=-lg/Kg*C =-lgy18-10*.01 = -1g4,24-1073 = 2,37.

3anaua 4. Sk 3minuthes pH Boau, sikmo 80 mut 11 qomutu 10 20 M pO3YHHY
rigpokcuy Harpito 3 C, = 0,1 monw/m, o = 1.

Po3B’s3anus: pHpom) = 7. [licast po3senenns Vo = 80 + 20 = 100 mn

ViC1= VoG Cp = %-cl = % = 0,02; pOH = —Ig[OH]:

[OH]=0'C=10,2=2107 pOH = -1g2:102 =17,
pH =14 -1,7=12,3; ApH = 12,3 - 7 = 5,30.

3agava 5. O6umcautu [H'] kposi, skio pH = 7,36.

Po3B’s13aHHsA: 3HaXoaaTh aHTUIorapudm uncia 7,36; [H] = 4,4:1078 mons/n.

3agaya 6. Busnaure pH 1 Pon+ pO3UMHY, OJEPKAHOTO MPHU pOo3YMHEHHI 10MII
70%-10 po3unHy cyiabdaTHOT KUCIOTH TycTHHOIO 1,61 /™M B 250 Mu1 Bou.

Po3p’s3yBannsa. Maca 10 mi pozunny HoSO4 mopiBHIOE



mp=V:p=10-161=161r.
Macy cynbdarnoi kucnotu B 10 Ma 70%-ro po3unHy 3HaHAEMO 3 HACTYIMHOI
ponopiii
100r po3uuny Bmitnrye 70r HSOs,

16,11 po3unny Bmimrye XrHSOy,

161-70

=11271 H>SO.,.
100

KinbkicTh MOJIEH KMCIOTH BU3HAYMMO 32 PIBHSIHHSIM

My,so, 11,27

= =0,115MO0J15.
Mu,s0, 98

NH,so,

Tonmi wmomsapHa xoHmeHTpamiss po3unHy HpSO4, BpaxoByroum, mo 00’em
onepskaHoro po3unty V,=V( H2S0,)+V(H,0)=10+250=260m1, cTanOBUTHME

_ NH,so, -1000  0,115.1000

= 0,44 MOJIB/ 1.
Vo 260

Cwm

Tax six H,SO4 - 1BOOCHOBHA KHCIIOTa, TO KOHIIEHTpAllis HOHIB TiAPOTEHY B
PO3UMHI, BUXOIAUM 3 PiBHAHHA aucomiauii H,SO, < 2H* +S03~, Gyxe B 1Ba pasu

O1BIIIOI0 32 KOHIIEHTPAIlIF0 KUCIIOTH.
[H +J: 2Cym =2-0,44 = 0,88 MOJIB/I.
3BiJICH BOJIHEBUH MTOKA3HUK JOPIBHIOBAaTUME
pH = —Ig[H +J= ~1g 0,88 = 0,055.

JIyist BU3HAYEHHST BOJHEBOTO MOKA3HUKA, BUPAKEHOTO Yepe3 aKTHBHICTh HOHIB

TIPOTEHY, pO3paxyeMo HOHHY CHITY PO34HHY 3a GpopMmyioro (2.12)

_1 2 2 _1 2 2\
I_EZ(CH* 2% +Cgop '2303)—5(0'88'1 +0,44-22)=132.

3HaOuM WOHHY CHJIy pO3YHHY, KOE(QIII€EHT AaKTUBHOCTI BHU3HAYUMO 3a

piBHSHH:M (2.13)



05-12./1,32

lgy,+ =-——— =-027,
H 1+./132
7/H + = 0,54 .
Toni akTUBHICTH HOHIB T1IpOTreHy 3a piBHIHHAM (2.10) qOopiBHIOBAaTHME
ay+ =Cy+ -+ =0,88-0,54 = 0,475 MOJIB/I1,

a BOJHEBHH MIOKAa3HUK Pon+=-lgan+=-190,475=0,32.

3agaua 7. Po3paxyiiTe KOHIEHTpAI[II0 HOHIB TiAPOreHy 1 CTYMiHb TiAPOII3y
COJIl B PO34MHI, ofiepKaHOMy Ipu po3unHeHHi 10,6 r Harpiii rizporen kapOoHaTy B

800 cm® Bomm. KoHcTanmtu muconianii KapOOHATHOT KHCJIOTH 3a CTYNEHAMH

BIJIMOBIAHO JIOPIBHIOIOTH K J1,H,CO, = 45.107"; K T HCO; = 48-10711,

Po3B’si3yBanHs. {51 KUCIIOI COJi, YTBOPEHOT CIA0KOI0 KHCJIOTOI 1 CUIIBHOIO

OCHOBOIO, KOHIIEHTPAI[i}0 HOHIB T1POreHy po3paxyeMo 3a piBHSIHHM (2.29)

-7 -11 -9
[H +]: \/Kﬂ,H2C03 K1 nco; = \/4,5-10 -4,8-107"" =4,65-10"° MOJIB/J1.

JIist  po3paxyHKy CTyIEHs TiApodi3y Tpeda 3HAWTHU MOJISPHY KOHIICHTPAIIIIO

couti. /{751 9oro po3paxy€eMo KUIbKICTh MOJIEH PO3UMHEHOT COJIi

MNaHCO, 10,6

n NaHCO, = = 0,126 MOJIb,

MNaHco, 84

i€ M NaHco, - MOJISIDHA Maca CoJli, I/MOIb. M NaHco, =84 T/MOJIb.

Toi MOsIpHY KOHIIEHTPAITII0 COJTI BA3HAYUMO 3 BiJIITOBITHOT MPOTOPIIii
800 mut po3unny BMmimye 0,126 mons NaHCOs,

1000 mi pozuuny BMinryto X monb NaHCOs,

_1000-0,126

= 0,16 MOJIB/JI.
800

X

CrymiHb T1APOII3Y COMi pO3paxyeMO 3a PIBHIHHAM (2.28)



10—14 10—14

_ ~134.107°,
Ceoni*\JK1,11,c0, ‘K g 5ico;  016-/4,5-1077 -48.10711

hF=

3agauya 8. Ckinbku rpamiB com NaAc tpeba nogatu 1o 500 ma 0,1M po3zuuny

eraHoBoi kuciotu (CH3COOH), mo0 3MeHIIUTH KOHLIEHTpPAIlil0 HOHIB TIAPOreHy B

po3uuni y 1000 pasis? K g 4. =174 1070,

Po3B’si3yBanHs. Po3paxyeMo KoHIEHTpaIlito MoHiB rigporeny B 0,1M po3umHi
HAc 3a hopmymnoro (2.17)

= JK - *Croe =V/L74:107°-01=1,32-10"% Moub/m.

CyMill €TaHOBOi KHUCIOTH 3 1i CULTI0O — 1€ KUCIud OydepHui pO3uuH.

b

KoHnentparisi #oHiB rijporeHy B OydepHOMY pO3UMHI BU3HAUYAETHCS 32 PIBHSHHAM

(2.36)

CK—mu
] G

coni

. Cp_
3BiaKH Ceoni = K,ZZ,K—mu ‘H]L .
H+
3a yMOBOIO 3a7a4l KOHIIEHTpaIlisi WOHIB TiIpOT€HYy MOBUHHA 3MEHIIUTHCS Yy

1000 pa3iB, TOOTO [H * J= 1,32 -10 7% moms/m.

Lﬁ =1,32 MOJIB/11.
0

Toni Cranc =1,74-107°

Maca coumi, siky Tpeba gogatu 10 11 po3unHy, 1100 3MEHIIUTH KOHIIEHTPAIIiI0
HoHiB rigporeny y 1000, nopiBHIOBaTUME

MNaAc :CNaAc . MNaAc :1,32-822108,1F/H.

Jlo 500 cm® pozunny Tpeba 101aTH y ABa pa3u MeHIe coii, To6To 54,05r NaAc.

3agaya 9.pH 0,2M po3uuHy HaTpi€BOi cOJi CIA0KOi OJHOOCHOBHOI KHCJIOTH

nopiBHIO€ 10. Po3paxyiiTe KOHCTAHTY 1 CTYIIHb T'1JIPOJII3Y COJII.



Po3p’si3yBannsa. 11100 po3paxyBaTH KOHCTaHTy 1 CTYMiHb TiIpOJi3y COIi,
YTBOPEHOI cIa0KOI0 KUCIOTOIO 1 CHJIBHOIO OCHOBOIO, TpeOa BU3HAYUTH KOHCTAHTY

JIMCOITIAIlT KUCJIOTH 3a PIBHSHHM (2.26)

-14 | |2
[H+]: 10 ) KﬂvHA_ 1 K — H+ .CCOJZI'
Ccom' ﬂ,K_mu 10_14 .

Ockinsku pH=10, TO lH * J: 10720 Mo/,
TOI[I Kﬂ,lc—mu =

KoHcTaHnTy rijipoiii3y po3paxyemo 3a piBHSIHHAM (2.21)

1074 1074

-8
Kp= = =5.108,
K,ZZ,K—mu 2.10~/
Cryninb ripoi3y — 3a piBHSIHHM (2.22)
14 ~14
hp = 10 =\/ 107 =5.107%,
K 1 x—mu * Ceoni 2:107"-0,2

2.6. 3agayi 11 camocTiiiHOT podoTH
1. Busnaure pH posuuny, ogepxkanoro npu posunnensi 1,12 1 HCI B 500 cm® Boau
32 HOPMaJIbHUX YMOB.
2. Buznaure pH po3unHy, ofep>kaHOro Npu po3dMHEHHI 4 T HaTpii rigpokcuay B 10
J1 BOJIH.
3. Pospaxyiite pH po3uuny, orpuManoro npu possejetsi 50 cm® 40,2%-ro po3uuny
eTaHoBoi KucnoTu Bomoo 10 1000 cm?., p=1,05r/mi, Ky pac=1,74-107,
4. O6uucnite pH posuuny, ogepxanoro npu pozuuHensi 2,24 1 HCI B 6000 cm®
BOJIM 32 HOPMaJbHUX YMOB.
5. Pospaxyiite pOH po3uuny, onepxanoro npu po3eaeHdi 100 mi 10%-ro po3unny
METaHOBOi KUCI0TH Bomo0 10 1500 M. Kyncoon=1,8-10%, p=1,05 r/mu.

6. BuzHauTe KOHIIEHTpALIiI0 HOHIB Iiporexy i riapokcuay B po3uuHi, 250 cm® skoro

mictuth 10,6r Na,COs. Kﬂ,Hco; =48.1071,



7. Po3paxyiiTe KOHLIEHTpaIlil0 HOHIB TiApOreHy, HOHIB TIAPOKCHIY 1 CTYIMiHb
rifiposizy coi B po3uuni, 500 cm® axoro mictuts 8,2 r NaAc. Kypac=1,74107,

8. Bu3HauTe KOHIIEHTpaIllI0 HOHIB T1APOKCUAY 1 CTYIIHb T1APOJI3Yy COJII B PO3UHHI,
200 cm?® sxoro mictuts 1,06 r NaHCOs. KgH,co, = 45-1077, K 1 heo; = 48-1071,

9. Bu3znauTe KOHIIEHTpAIli10 HOHIB rijiporeHy B po3unHax: a) 0,5M po3zuna NaH;POy,
0) 0,3M pozuna Na;HPO,. pK1=1,96; pK,=6,76; pK3=12,44,
10. Po3paxyiiTe KOHIICHTpAIli}0 HOHIB T1IPOKCUAY 1 CTYIiHB T1IpOJi3y coii AMOHIN

XJIOpHAy, OTpUMaHoro npu poszumHeHHi 2,675 r NH;Cl B 500 cm® Boam.
K ;7.NH o4 =176-107°.

11. BusHauTe KOHIIEHTpaIlil0 HOHIB TifporeHy i riapokcuay B po3umHi NHiAc,

OTPUMAHOr0 npH posuuHeHHi 3,85r comi B 250mMn Bogu. Kjpa=1,74-107.
K ;7.NH o4 =176-107°.

12. BuszHauTe KOHIICHTpAIll0 HOHIB TIAPOTEHY 1 BOJHEBUU IMMOKAa3HUK PO3UYUHY,
onepxaHoro mnpu pozunHeHHl 6 T NaAc 1 12 r eraHoBoi kuciotd B 1 1 BOAM.
Krnac=1,74-10°,

13. B 250 cm® Bomu posumnumu 50 cm® 40%-ro po3uMHy aMoOHil TigpokcHmy

rycrunoro 0,88r/ cm® i 17,8r Amoniii xmopuay. BusHauTe KOHIEHTpaLil0 HOHIB
TiIPOKCHTY 1 BOAHEBHUIA TOKA3HUK OJICPIKAHOTO PO3UMHY. K ;7 NH,0H =1,76-107°.

14. BuzHauTe aKTUBHICTh HOHIB T1JIPOT€HY B PO3YMHI, OTPUMAHOMY MPU PO3YMHEHHI
1,12 n Tigporen xnopuay B 500 cM® Boau 3a HOPMAJILHUX YMOB.

15. B 500 cm® Bomu posumnmam 150 cm® 40,2%-r0 po3unHy €TaHOBOI KHUCIOTH
ryctunoro 1,05r/mn. Kyuac=1,74-10°. BusHaure aKkTHBHICTb MOHIB TiporeHy Ta
CTYIIHb TUCOITIAII{ KUCIOTH B OTPUMAHOMY PO3UYHHI.

16. Po3paxyiiTe aKTHBHICTb MOHIB TiIPpOTE€HY B PO3YMHI, SIKUA OTPUMAIIH LUISTXOM
smimyBanss 50 cm® 40%-ro posunny HySO4 ryctunoro 1,3 r/mi i 300 Mt Boaw.

17. Bu3HnauTe akTUBHICTh HOHIB TIAPOT€HY B PO3UHHI, SKUH OTPUMAIM MUISTXOM
smimryBanHs 50 cm® 40%-ro posunHy opTodocdaTHOT KUCIOTH TycTHHOO 1,46T/MI1 i
12,5r Harpiii oprodocdary 3 500 cm® Boau, BpaxOBYIOUM TiIbKH INEPLIy CTYIIiHb

nucoramii Kuciotu. K J,H,PO, = 7,6-1073.



18. Po3paxyiiTe, y CKUIbKH pa3iB 3MIHUTbCS KOHIIEHTpALlid HOHIB T1IPOTeHy, SIKIIO B
500 cm® 0,1M po3urHYy METaHOBOT KMCJIOTH po3unHuTH 13,6r Harpiii popmiaTy?

19. Ckinbku rpamis Hatpiii anerary HeoOxigHo mogatu g0 400 cm® 0,1M eTaHOBOi
KHUCIIOTH, 100 3MEHIITUTH KOHIIEHTPAII0 10HIB TiaporeHy B po3umHi B 100 paziB?
Krpac=1,74-10.

20. Cxinbku Minimitpie 30%-ro po3uuHy aMoHii rigpokcuay ryctunoo 0,892 r/ cm®
Tpeba moaTH 10 po3uuHy, Skuil Bmimye 10,7 r Amoriit xnopungy B 500 cm?, mo6
pH=9,5? K 7 NH,0H =176-107.

21. Bwus3HauTe KOHIIEHTpAIlil0 1 AaKTUBHICTb HOHIB TiaporeHy, pH pozuuny,
OJIep’KaHOTO NPH PO3YMHEHHI 6,675 r Amowminiii xmopuay B 500 cM® posuwmmy.
KoncranTa rigpomnisy comi gopisaroe 1,35:107°,

22. Ckinbku rpamis ®epym (111) xnopuay HeoOxinHo posurauTu B 500 cM® po3unny,
o6 pH=1,9? Koncranra rigpomisy comi gopisaioe 3,0-1073,

23.CkibKU TpaMiB €TaHAI0BO1 KUCIOTH Tpeda po3unHuTd B 100 M1 po3unHy, 1100
pH po3unny nopiBHioBaB 8,57 Ky ¢ o, 1 =56 1072; KH,c,0,,2 = 54-107,

24. BuzHaute cTyniHb aucoriauii 1 pH po3unHy, oaepkaHoro npu po3uuHeHHi 50
cm® 30%-ro po3unHy aMoHiii rizpokcuay ryctuHor 0,892 1/ cm® B 200 Mi Boaw.
K 77.NH,0H =176-107.

25. 500 cm® posumny Bmimye 4,3 -MPONEHOBOI KUCIOTH. BH3HAUTe KOHLIEHTPALIiO
HoHIB TiAgporeny, pH po3uuHy 1 CTYIiHb AUCOIUAIi KUCJIOTH B IbOMY PO3YHHI.
K 7,cH,CH,co0H =135-107.

26. Ckinbku rpamiB AMOHI# xsopuay HeoOxigHo moxatu 1o 200 cm® 0,1M posuuny
aMOHIH TiApOKCHTY, 100 3MEHITUTH KOHIICHTpaIlil0 WOHIB Timpokcuay B 100 pasi?
K ;7.NH o4 =176-107°.

27. 500 cm® posumny Bmimye 6,2 T opro6opaTHOi KucIoTH. Sk 3MiHuThCs pH
posunHy, skwo foxaru 20,2 r Harpiii terpadopary? K ; y go, = 58-10710,

28. pH 0,1M po3umnHy KaJi€BOi coui c1abKoi OJJHOOCHOBHOI KUCIOTH A0piBHIOE 9,07.

Bu3HauTe KOHCTAHTY 1 CTYMiHb T1APOI3Y LI€T COI.



29. o 30 cm® Bogm momamu 5 cm® 3M poszumny KNO,. Po3paxyiiTe KOHLIEHTpaLiio
iiOHIB rizpokcuay i pH orpumanoro posuuty. K 7 yno, = 51-107%,

30. Ckinbku mimirpamis Kamiit mianigy micturbes B 100 cm® posumny, pH skoro
nopisuroe 10,467 K 7 yeon = 6,2-10710,

31.Y 500 cm?® pozuuny mictutses 2,52 1 Na,CO, . Busnauntu pH po3uuny i cTyminb
T1APOJII3Y COJIi 3a MEPIIUM CTYTICHEM.

32. Poszpaxyiite pH 1 crymiss rigponizy B 0,05 M posuuni Na,C,O,. Yomy Oyze
nopiBHIOBaTH pH, AKII0 po3unH po30aBUTH BOJOIO B 5 pa3iB?

33. Jlo 100 cm® 0,2 M onroBoi kucnotu goganu 100 M 0,2 M rigpokcuay Kajiro.
Pozpaxyiite pH 1 cTymiHb riaposizy coui.

34. 1o 250 cm® 0,4 M HCN pomamm 250 cm® 0,4 M NaOH. Pospaxyiite pH i cTymins
ripoi3y codi.

35. Ckinbku rpamiB CH,COONa notpi6uo nogatu g0 500 cm® Bozu, 00 ofepkKaTh
po3uuH 3 pH 9?7

36. Ckinbku tpamiB Na,S smaxomutbes B 100 cm® posumny, sxmo pH Horo
nopiBHIOE 13?7 OGUMCINUTH CTYHIHB T1APOII3Y COI.

37. Ckinbku rpamiB KCN 3naxoauthes B 10 cm® posuuny, iioro pH mopisnroe 11,07
38. 3mimamu 40 cm® 0,3 M onrosoi kucnoru i 20 cm® 0,15 M rigpokcuay Kaito.
Pozpaxyiite pH po3unHy 1 CTYIiHb T1IPOII3Y COJII.

39. Pozpaxyiitre pH po3uuny, sxmo crynins riapomizy B 0,05 M po3unni Na,PO,
nopiBHIOE 5 %.

40. Pozpaxyiite pH po3umny, sikimo crymiab rigponizy B 0,1 M poszumni KNO,
nopiBHIO€ 3 %.

41. Pospaxyiite pH po3uuny i ctymins rigposisy coii NH4Cl, skimo koHeHTpartis i
nopiBHioe 0,2 M.

42. Ilpu sxiit konuentpauii (monb/m) NH,NO, po3unn mae pH 5?

43. Ckinbku rpamiB NH,C/ mictuthes B 1 1 po3uuHi, sikino ioro pH 6 ?

44. Pospaxyiite pH i ctymins rigpomizy B 0,01 M po3unni (NH,),S.

45. Pospaxyiite pH 1 ctynins rigpomnizy B 0,02 M pozunni CH,COONH, .



46. Pozpaxyiite pH i crymnins rigpomnizy B 0,03 M po3zuuni (NH,),PO,.

47. PozpaxyiTe Apyry KOHCTaHTYy Aucomiamii BYyriapHOI Kuciotu, skmo 0,1 M
po3unH Na,CO, mae pH 12.

48. SAxuit komip matume 0,1 M po3unH KapOoOHATY HATPIIO, SIKIIO A0 HHOTO JOJIUTH
dbenondranein? Binnosiae miATBEPAITh PO3PAXYHKOM.

49.VY 1 1 pozunny mictutses 0,1 moms NH4Cl i 10* mons HCI. Busnauutu crymise
T1ApOJII3Y COMi.

50. Sxuit xomp marume 0,2 M pozunmn NaH,PO,, skmo n0 HBOro AOJIUTH
METUJIOBUH sKOBTOTrapsaunii? Biamnosib maTBEPAIT PO3PAXYHKAMH.

51. Sxwuii po3unH Matume Oinbi JdyxHe cepenosuiie: 0,01M posunn Na,CO, un
0,1M po3uun Na,SiO, ? Biamosiap miaATBEpAITh pO3paxyHKaMH.

52. Sxuit po3unH MaTuMe O1ablI HU3bKe 3HaueHHs pH: 0,1 M po3uun Na,PO, uu 0,1
M po3unn CH,COONa ? Bianosiaps miATBEpAITh pO3paXyHKaMHU.

53. Sxuit po3unH matume Oinbire 3HaueHHs pH: 0,1 M po3unn (NH,),S um 0,1 M
pozunH (NH,),CO,? BinnoBias miaTBepaiTh po3paxyHKaMu.

54. SIxe cepenoBuile (Kucie, HEUTpaJbHE YU JIy>)KHE) MA€ CyMilll BOJAHHUX PO3YMHIB
coueit: 0,1 M po3unn Na,CO, 10,1 M po3zunn (NH,),SO,? Bigmoins miaTBepaiTh
pO3paxyHKaMH.

55. Pospaxyiite pH i crymine rigpomnizy comi B 0,05 M poszuuni (NH,),CO,. Homy
nopiBHIOBaTuMe pH, siKiio po3unH po30aBuTH Boaoro B 10 pazi?

56. Y 250 cm® posumny mictutees 0,535 r NH,Cl. Pospaxyiite pH i cryminb
riponi3y codii.

57. Sxy maBaxky NH,NO, norpiono posumuutu B 150 cm® posumny, mo6 pH
JIOPIBHIOBAJIO 57

58. HaBaxky xnopuny amoHiro 0,1 r pozunnaumm B 250 cm® posunny. Pospaxyiire pH.
59. B skoMy 00’eMi MOTpIOHO PO3UMHUTH HaBaxKy aierary Hatpito 0,03 r, mo0
oTpumaTH po3urH 3 pH=8?

60. SAxuit pozuna matume Ounbin ayxHe cepenosuine: 0,1 H pozuna NH4Cl au 0,1 H

po3unn Na,PO, ? BinnoBiap miaATBEpAiTH PO3paxXyHKAMHU.



3. PIBHOBATI'A B CUCTEMAX OCA/Jl - PO3YHH.
JOBYTOK PO3UUHHOCTI (JIP)

B ananituyHii npakTHI AyXe ITHUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH MPOILIECH YTBOPEHHS
1 pO34MHEHHsI 0ca/liB. PO3UMHHICTD PI3HUX PEUOBUH B OJJHOMY 1 TOMY ) PO3YHHHUKY
ab0 OofHI€] PEUOBMHU B PI3HUX PO3YMHHHUKAX MOXKE KOJIMBATUCS Yy AYXKE HIUPOKUX
Mexax. KinbKiCHO pO3YMHHICTh BU3HAYAIOTh BMICTOM PEUYOBUHU (KOHIIEHTPALIIEIO) Y
HAaCMUYEHOMY pO3YMHI, TOOTO TaKOMy, SKHUHA XapaKTEpU3YEThCS JIUHAMIYHOIO
PIBHOBAroo 3a yMOBHU CTaJIO1 TEMIIEpaTypH:

HEpO3YMHEHA PEYOBUHA (0CaMa) <> PEYOBHHA Y PO3ZUHHI.

Bci com, B TOMy uwMCIl 1 MAaJOpPO3YMHHI, BIJHOCSATBCA JO CHUJIIBHUX
eJIeKTpOITIB. Yepe3 1e npu OCaJKEHHI YU PO3UMHEHHI MaJIOPO3YMHHOI COJl Y
BOJTHOMY PO3UYMHI B PIBHOBA31 3 0CaJIOM 3HAXOIATHCSA TUIBKM HOHU coiii. PiBHSAHHS

JWHAMIYHOI pIBHOBAaru Ma€ BUTJISA

MeA < Me* + A™.

B crani piBHOBaru 3a yMOBH CTajoi TeMIEpaTypH 3a OJUHUIIIO Yacy B PO3UYMH
NEepPeXOAUTh TaKa KUIbKICTh CIIOJIYKH, SIKA 3a LEH jKe yac 3 pO3UMHY BUIIAJA€ B OCa.
[{s muHaMIYHA TETEPOTeHHA PIBHOBAra OMKUCYETHCS MPABUIIOM I0OYTKY PO3YMHHOCTI.

B HacuueHomy po3uuHi TIpH CcTajiil Temmeparypi 100yTOK aKTUBHOCTEH HOHIB
MaJOPO3UYMHHOTO EJEKTPONITY € CTallOl0 BEIUYMHOI0 1 HA3MBAETHCS JOOYTKOM
po3unHHOCTI ([IP).

AP = e+ -ap- 20O (3.1)

JIP = lMe+J- [A_J-]/Me+ VA (3.2)
ne lMe+J 1 lA_J - BIATIOBITHO KOHIIGHTpAIlii KaTiOHIB 1 aHIOHIB,;
YMe+ 17 - - KOE(IICHTH aKTMBHOCTEH KaTIOHIB 1 aHIOHIB.

OCK1UTBbKHM PO3YMHHICTh MAJIOPO3UYMHHOTO €JIEKTPOJIITY Y BOJII AyXKe MaJia, TO U
KOHIICHTpAIlisl HOHIB y po3urHi Oyje Majorw, a HOHHA cujia PO34HMHY Oyie OJU3hKOI0
n0 Hynsa. Tomy Koe(dili€eHTH aKTUBHOCTEM HOHIB B TaKUX pO3UYMHAX OYIyTh

JIOPIBHIOBATH OAMHUII a00 HAOJMKaTUMYThCS 0 Hei. Uepes 1ie y Bupa3ax J00yTKIB



PO3UYMHHOCTI MOXHa 3aMiCTh JOOYTKY aKTMBHOCTEH OpaTu JOOYyTOK KOHIEHTpALlii
HOHIB:
AP = [Me+J~[A‘J. (3.3)
Lle 3HaYHO CHPOIIYE PO3PAXYHKH POZUUHHOCTI MAJTOPO3ZYMHHUX CIIONIYK.
Bupas 1o0yTKy pO34MHHOCTI MaJlOPO3YMHHOI CHIONYKH MepA,, 10 TUCOLIIOE
3a PIBHSHHSIM
Mep A, < mMe"* +nA™ ™,

MaTHUMC BUTJIA

7P = [Men+ " -[Am‘]n. (3.4)

YMOBU BUJIIJICHHS Ta PO3YUHEHHS OCaay E€IEKTPOIITY:
n+ M | am= o
- K0 (Me -1A > /[P, TO pO34YUH NIE€pECUYCHNH, OCaJ] BUIIAJAE;

m _In o .
- SIKIIO [Me”*] -[Am ] = JIP, TO PO3YMH HACUYECHUH, CUCTEMA 3HAXOJIUTHCA Y CTaHl

pIBHOBAry;

m n .
- SIKILIO [Me”*] ~[Am_] < JIP , TO PO34YMH HEHACHUYCHHH, 0CaJ] PO3YUHSIETHCS.

OcamKeHHsT BBAXKAEThCS TMOBHUM, SIKIIO KOHLEHTpAlis HOHIB B PO3YMHI HE
nepesuinye 10° Momn/n a6o 10 r/n (Mexa 4yTIMBOCTI aHAIITUYHUX TEPE3IB).

Bennuuna 1o0yTKy pO3YMHHOCTI BUKOPUCTOBYETHCS HE TUIBKU MTPU BUPILIEHH]
pI3HUX MHUTaHb, OB’ A3aHUX 3 OCA/KEHHSAM HOHIB y BUIJISA1 MAJIOPO3YMHHUX CIOJYK,
ajie 1 TpW BHU3HAYEHHI YMOB TIEPEBEJCHHS MAJOPO3YMHHUX OCadIB Y PO3UHUH.
BaxnuBo0 XapakTEepUCTUKOK MAaJOPO3YMHHHMX CIHOJIYK € iX PO3YMHHICTh B PI3HHX
PO3UMHHHUKAX.

Jlsist 6iHapHOT MaJIOPO3YMHHOI CIOAYKH MeA PO3YMHHICTH PO3PAXOBYETHCS 3a

PIBHSHHSIM

I:)MeA =4 APMen » (3-5)

JUIS. MAJIOPO3YMHHUX CHOJIYK TUITY Mey, A,

APpe An
Pue. p. =m0 MemAn (3.6)
m#n m™ . "
s po3unHeHHsl ocaly TpeOa 3MEHIIUTH KOHILIEHTpalllo Xoda O OJHOro 3

HOHIB, 10 BXOJUTH IO CKJIAAYy MaJOPO3YMHHOI CHOMYKH. Lle MOXIMBO BHACHIIOK:



YTBOPEHHS CJIAOKOTO eJNEKTPONITY; YTBOPEHHS CTIMKMX KOMIUIEKCHUX HWOHIB;

3B’sI3yBaHHA WOHIB Y JIETKY CIIOJIYKY; 3MIHHU CTYTIEHS OKUCHEHHSI.

3.1. Po3B’si3yBaHHsI TUIIOBUX 33724
3agaua 1. BusHaure KilbKicTh rpamiB ifoHiBBa?* B 11 HACHYEHOTO PO3UMHY
Bapiit oprodochary. Po3paxyiite, ik 3MiHHThCS KOHIIGHTpALlisl HOHiB Ba’*, sKIIO B
- o _an2.10-39
L wporo posunny pozunnuty 16,4 r Hatpiit opropocdary? JPgs, (po,), =6,03-107.
Po3p’s3yBanns. Baz(POs); — 1e Manopo3ymHHA CIONyKa, SKa IHMCOIIIOE 3a

PiBHAHHAM Bag(POy), < 3Ba®* + 2P0} .

Ockinpkn 3 onmiei Monekymn comi Bas(POj), yTBOproroThcs 3 ifoHmMBa®*i 2

o POS~, TO OPUMHSABIIN KOHIEHTpAII0 COJi B po3uuHl 3a X, OJEpPKHUMO
lBa?* |=3x i [Po¢~|=2X . Togi

APesroy, = B2 -[PO, [ = (3x - (2x )7,

Po3paxyeMo po34HMHHICTD 1Ii€1 CTIOTYKH 32 PIBHAHHSM (3.6)

KoHIIenTpais HoHiB Ba?" y po3unHi JopiBHIOE
[Ba?"|=3X =3-8-10° = 24.10° Mo/,
a B /1 [Ba® |= 4y, -|Ba® |=137-24.10° =3,29.10° /.
[Ipu BBenenHi B po3umH comi NasPO, MoxHa nNpuiiHATH, 1O 3arajbHa

KOHIIGHTpaIlisi HOHIB POj’" B pO34MHI OyJe JOpIBHIOBATH KOHIICHTpAIlli Ii€i codi.

Konnentpartiero ioHiB POf", 10 YTBOPIOIOThCS MpH po3urHeHHi Baz(POs)2, MoXxHa

3HEXTYBATH, OCKUIbKH PO3YMHHICTD II€T CIIOIYKH Ty>Ke Maa.

Busnaunmo mossipHy koHueHTpailito coii NasPOuq:

M \apo, =164 T/MOTB;  Cyy = % = 0,1 MOJIB/II; [POE‘J: C,, =0,1MOIB/II.

Bupasz noOytky poszumnHocTi Baz(POgs); micis monmaBaHHS y PO3YHMH COJII

NasPO, matume BUIIIS APgy (po,), = [Ba“]3 .02,



) P 10-39
3B1acH [Ba2+]: 3 B2,(PO, ), _3/0.03-10 —8,45-10 3 mous/11.
01° 1072

KonnenTpariiss HoHiB Ba?® micisg gomaBaHHsA 10 1 X po3unny 16,4 1t NazPO,
3MCHIIMJIACH Y

24.107°

4 .
W = 2,84 10 paSIB.

3agaua 2. Busnaute 100ytok po3unHHOCTI CTpOHIINA KapOOHATY, SKIO HOTro

po3uunHicTh 11pu 25°C popisrioe 0,001554r/1. Mg =148 1/MOIIB.

Po3B’s13yBanHsa. BuzHaunMo po3unHHICTh SrCO3 B MOJIB/I

Psrco, = % =1,05-10"° MOJIB/IL.

CrpoHiiiit KapOOHATy THUCOIIIIOE 32 CXEMOIO
SrCO3 < Sr2* +CO3™.
Buxonsuu 3 piBHAHHS AUCOIAlli, OAEPXKYeEMO (popMyy T0OYTKY pO3UMHHOCTI
7P =[sr?* | [coz|= (0510 f =11.10%.
3apaua 3. Po3paxyiite BenuunHu pH, npu SKMX MOYMHAETHCS 1 3aKIHUYETHCS

ocajukeHHs koOanmbT rigpokcuay 3 0,1M po3unny Kobambr  cynbdary.
-15
ﬂPCO(OH )2 =2,0-10 .
Poss’si3yBannst. Y po3unni Co(OH ), IHUCOIIIIOE 32 CXEMOKO

Co(OH), < Co2* +20H ",

Toni 100yTOK pO3YMHHOCTI CTAHOBUTHME
- [co?* [ or~f
HAPco(oH), =[C07" | :
Ockisibku CoSO4- CUIIBHUM €NEKTPOIIIT 1 IPU AUCOLIALlli OHIET MOJIEKYJIU COJi

CoSO, yTBOPIOETHCS OUH MOH Co%", T0 [Co 2+J: C...i =01moub/i, a

coni

i
HPco(oH), :0,1-[OH ] :

3B11CH

1% . -15
[OH—]z HPeoon), _ [2:10 =1,41-10" Mmonp/m1.
01 10

Buxopasum 3 iloHHOTO 10OYTKY BOAM, MAEMO



[H +]: 107+ 107+

. = = =71-10"" MOJIB/II.
OH~| 141.10"

BojHeBrii MOKAa3HWK pO3YMHY HA TOYATKY OCajukeHHs Co(OH), Oyme
JIOP1BHIOBATH
pH =—|g[H+J=—|g 711077 =6,5.
B KiHIIl ocapkeHHS KOHIICHTpaIlisl HOH1B Co?* moBuHHA nopisutoBaTu 10°Momb/1.

2.1071°
1076

Toxi loH-]- - 4471075,

-14
[H+]:10—5=2,24.10—10,
447.10"
a pH :_Ing+J=—|g2,24~10_10 =9,65.

3agaua 4. BusHaute, un Bumane ocan Hikens cynediny 3 0,1M pozuuny

Hikenb cynsdary, mo mictuth 0,2M eTaHOBOI KHUCIOTH, MIPU HACUYCHHI PO3IUUHY
murimgporeH  cymbdigoM 3a  KiMHaTHOI  Temmepatypu?  JPpis =3,2-1071°;
Kin,s =12:107%; Cppepr s =0AM ;K 1 pyac =174-107°.

Posp’si3yBanng. JlurigporeHn cynbdiny — ciabka KHUCIOTa, sIKa JHUCOIIOE 3a

CXEMOIO H,S < 2HT +527.
3Bijgcu
7
< HY[ -[s2”
AHaS [HoS]

KoHuenTtpamito HOHIB TiAPOreHy B PO3YMHI CJIA0KOI €TaHOBOi KHCIIOTH

po3paxyemo 3a piBHSHHAM (2.17)

[H +]= VK zmac - Crae = \/1,74 107°.2.107" =1.87-10"monb/11.

Tomi

[s ».1 12.10%°.107"

— =34 107 MoB/1.
(87-107%)

C. . =01MOnb/I.

coni

Ockinbku NiSO, - CHIIBHUM €IEKTPOJIIT, TO [Ni2+]



Ocafok MallOpO3YMHHOI CHOJMYyKHM OyJe BUMAZaTH 3a YMOBH, SKIIO
Nz |52 | apyis
NiZ* | |52 |=102.34.1016 =3.4.10717 > 321029
OTxe, 3a mux ymoB ocaa NiS Oyje BUmagaTH.
3agaua 5. JloOytok po3umHHOCTI ApreHTym xpomary Ag,CrO, nopiBHIOE
1,1-10712. OGuucIiTh PO3YMHHICTS 1i€T COMIi B MOJIB/JI Ta I/JL.
Po3zé’sa3anns:;  3anucyioTh pPIBHSAHHSA ENEKTPONITUYHOI Jucouialii ApreHrym
XpoMary:
AQ,CrO, = 2Ag*" + CrO %
Ta BUpa3 KOro J0OYyTKY PO3UYMHHOCTI: AP g cr0, = [Ag ! ]2 . [CrO j‘]
[Toznauaroth po3unHHicTh Ag2CrO4 yepe3 S Mob/JT XpOMaT—iOHIB Ta 2S MOJIB/N
KaTioHIB cpiOma. 1{i 3HaueHHs KOHUEHTpallll 10HIB MiJICTABIISAIOTh Y BUpPa3 JT00YTKY
posunnHOCTI AgyCrOy4: JIP(AQ,CrO,) = (25)2-S=4S3

OOGYHUCITIOITH PO3YMHHICTD COJI1 B MOJIB/JI:

~ 12
S= 3/%) - 3/% =6,5-10"°> MOJIB/1.

OCKUJIbKM PpIBHOB@)XHA KOHIIEHTpALlsl XPOMAaT—IOHIB Y PO3YHMHI YHCEIBHO
JIOPIBHIOE PO3YMHHOCTI APreHTyM Xpomary, To po3unHHICTh AgyCrOs mopiBHIOE
6,5:10° wmonb/n. TlepeMHOXYIOYM PO3YMHHICTH COII Ha ii MOISPHY Macy,

OOYHUCITIOIOTh PO3YMHHICTh XpOMaTy cpidia B I/

(Ag2CrOs) = 6,5:105-331,8 =2,2:102 /.

3.2. 3apauyi ans camocTiiiHoi po6oTH

1. Busnaure pozuunnicts Gepym (I1I) rigpokcuny i koHmenTpamiro onis Fe* (r/n) B
HaCHYCHOMY PO34HHI. APFe(oH), = 321078,

2. Buznautre n00yTok po3umHHOCTI KambIliii kapOoHaTy, SKIIO HOTO0 PO3YHMHHICTH
nopisHroe 0,00069 r/n ipu 25°C.
3. Posumnnicts Kanbuiii kap6onaty mpu 25° C mopismroe 0,00069 r/n. Busnaute, y

CKUIbKH pa3iB 3MEHIIUTHCS PO34MHHICTh Kanbliiii kapOoHaty, sikmo 10 0,5 71 1poro

pozuuny noxatu 10,6 T NayCO3? [Pcaco, = 481070,



4. Buznaure, uu 0yne Bunaaatu ocan [Inmrom6ym (11) xnopuay npu 3mimryBansi 0,051

posuuny IlmromOym (II) HiTpaty 3 piBHHM 00’eMoM 0,05 H pO3uMHY TiApOreH
xnopuny? JPpnci, =16-107°.

5. O6uucnite, yn Oyne yTBoproBaTtuch ocan CTpoHIIN cynbdaTy MpH 3MIlIyBaHHI
piBHux 06’emiB 0,001M posunHiB SrCl, i K3S047? JPsso, =32.107".

6. Busnaute, yun Oyae Bumamatu ocan bapiit cyiabdaTy mpu 3MilllyBaHHI pPiBHHX
06°emiB 0,001M posunnis BaCl, i K,SO4? APgaso, =11-107"0,

7. KoHueHTpamis HoHiBS?~ y BOJHOMY pO3YHMHI JMTiAPOTEH CymbQixy TOPiBHIOE
1,2:10® monw/n. Bushaurte, um Oyme Bumagath ocan IlmomOym cynbdimy B
HacraeHoMy po3unHi [lromOym (IT) xmopuny? /Pppc, =16-10; JPpps =2,5-107%7,
8. Pospaxyiite, yn Oyne Bunaaatu ocay IlnmoMOym cynbdary, Ko 3mimaTi piBHI
06’emu 10 M posuury Pb(NO3), i 10°M posumny Fe,(SO4);? APppso, =1.6-107°.

9. O6uucnite BennuuHU pH, Mpu SKUX MOYMHAETHCS 1 3aKIHUYETHCS OCAIKEHHS

amtominiii (III) rigpokcuay, Ko [P (oH), =1-10"3?, a moyaTKOBa KOHIIGHTPAILis

fioniB Al " B posunni — 0,1 MoJIB/1.

10. BusHaurte KimbkicTh TpamiB iouiB Au* B Hacmuenomy posumHi Au(OH ).
JIP pu(on), =107,

11. Po3paxyiiTe KinbKicTh TpaMiB HOHiB Ca’’ B HachmyeHoMy po3umHi KambIii
opToapceHary. APca,(as0,), -6,8-107%9,

12. Bu3HauTe KinbKicTh rpamiB #oniB Fe™ B HacwueHOMy po3umHi GepriHCBHKOI
Onaxuti. JPFe, [Fe(CN), ], =3.1074,

13. OGuucnite BenuuuHU pH, mpH SKUX MOYMHAETHCSA 1 3aKIHUYETHCA OCAKEHHS
Kanmiit cynbdiny 3 0,01 M pozuuny Kaamiit cynedaty npu HacMueHHI BOJAHOTO
posunny H,S 3 kornenTpamiero 0,1 M. JPcys =7,9-10727, K T H,S =1,2107%0,

14. Po3paxyiite BenuuuHu pH, MpH SKUX MOYMHAETHCS 1 3aKIHUYETHCS OCAIKEHHS
Manran cynsdimy 3 0,001 M po3unny Manran (I1) xiopuny nmpu HaCHYEHHI BOJIHOTO

posunny H,S 3 xornenTpamiero 0,1 M. JPyns = 2.5-10 713, Kg,s =12 110729,



15. Busnaute BenuuuHu pH, mpH SKUX MOYMHAETHCS 1 3aKIHUYETHCA OCAKEHHS
bepym (II) rigpokcuny 1 dhepym (III) rimpoxcuay 3 0,1M po3uuHIB BiJANMOBIAHUX

coneil. IIOSCHITE ~ pPI3HHUIO B KHCJIOTHOCTI PO3YHMHIB.  JPpe(oH), =1.1071%;

38
ﬂPFe(OH )3 =3,2-10 .
16. OGuwmcnite BenmuuuHy pH, mpu saxui nounHaeTbes ocakeHHs xpom  (II)
rigpokcuay 1 xpom (III) rimpoxcumay 3 0,1M po3unHiB BiAnmoBigHuX coseil. [1oscHITS,

SKOMY CTYIIEHIO OKMCHEHHS XpOMY HaJIal0Th NIEpeBary Mnpu Moro BiAJAUICHHI IIISXOM
OCaJKEHHSI PO3YMHOM aMOH1aKy? HPcr(oH), =1-107Y HAPcr(oH), = 6,3-1073L,

17. Po3paxyiite 100yTOK po3unHHOCTI bapiii mipodocdarty, skuo B 100 M1 po3uuny
mictuthes 88,47-10r Ba,P,0.

18. Busznaure, un Bumaje ocaa MgNH,PO,, skmo 3mimaru piBHi 00’emu 0,01 M
pO3UHHIB MgCl,, NH 4OH i Na, HPO, . JAPMgNH, PO, = 25-107;
K 7.nH, 04 =176:107°; K 1, HPOZ- = 441075,

19. Po3uun mictuts 0,16 T OpoM-iony. Busnaure kimpkicte ma 102 M posuuny
[lnromOym (II) HiTpary, sika OTpiOHa it OCa/uKEeHHsT PbBr,. [Pppg,, =19 1078,

20. BuzHaute, un Oyzae gocarHyTte mMoBHE ocamkeHHs KobGanbT cynbdimgy, SKIO
MPOMYCKATU AUT1IPOTeH cynibdiny n10 HacuueHHs yepe3 0,01 M po3zunn Kobanst (II)
xnopuny npu pH=7? JPcos =4-1072%; K1.H,S =1,2-107%0; Crac,H,s =0IM .

21. Un MokHa BBaXatu po3uuH ApreHTym opTodocdary HacuueHUM, SIKIIO
KOHLEHTpalis HowiB Ag® B oMy poszumni gopiBHoe 9,6:10°  monw/n?
APag.po, =13-107%0.

22. Pospaxyiite, un Oyne ytBoproBatuch ocan maruii (II) rimpokcuay 3 0,02 M
posunny Marnii (I1) xmopuay y npucytHocti 0,02 M po3unHy AMOHIN XJopumy?
APg(on), =6107°.

23. BuszHauTe KOHIIEHTpAIll0 XpOMaT-lOHIB Ha MoOYaTKy ocamkeHHs [lmoMOym

xpomary 3 0,01 M pozuuny [Tmrom6ym (II) Hitpary. APpucro, = 18-107%4,



24. Yu moxnuse ocamkeHHs Lunk cynpdiny 3 po3unny, mo mictuts 0,04 mMomb/a

Iusk cynsdaty i 0,4 Mo/ AMOHIi xopusy, HacudeHoro HoS? [Pz =1,6-10724;

KahH,s =12:107%; Cyyen,s =0IM.

25. Bu3HauTe KOHIIEHTPAILIII0 aMOHIH T1IPOKCUY, MPHU K1 TOYNHAETHCS YTBOPEHHS
ocamy depym (III) rigpoxcumy 3 0,001M pozuuny Depym (III) xmopumy.
APre(on), =3.2+107%; K 7 np,on =176-107.

26. BusHauTe KOHIEHTpamlilo HOHiBPb?': a) B HacwueHoMy po3umHi IDmoMGyMm
xpoMary; 0) B HacuueHoMy po3umHi [lnmromMOym xpomaty B mpucytHocti 0,01M
po3unHy Na,CrO,; B) B HacHueHoMy po3uuHi [lmoMOym XpomaTy B NPUCYTHOCTI
0,01 M po3zunny Pb(NOg)Z. APpicro, =18-10714,

27. Po3paxyiite, un OyJe yTBOPIOBATHCH ocaja MaHran cyibdiqy Npu HACUYCHHI
riiporen cyibdiIoM po3uuny, 1mo Mictutb 0,01M MnSO,, 0,1M NH,CI 1 0,01M
NH,OH ? JPpns = 2.5-10710; K 7.NH,0H =176-107; Kg.H,s =12:107%;
Crac,H,s =0.IM.

28. Busnaure pH pos3uuny, npu sikomy 3 0,01M ®Depym (II) cynedary He Oyne
Bunagatu ocany Pepym (II) cynbdiny npu HacMUeHHI LBOrO PO3YUHY AUTIIPOTEH
CynbdIIOM. APres =5-1071%; Kz py 5 =1,2:107°; Cppepy,s =0IM.

29. Buznaure n1o0ytok po3zunHHOCTI [ImomOym (1) loauay, KMo 1uist po3YMHEHHS
1,16 r 1€ coi moTpiOHO 271 BOJIH.

30. BusHauTe 3aMMIIKOBUI BMicT HoOHIB Ag " (T/11) pW HAaCHYEHHI PO3YMHY TiJApPOreH
cynbdizom mpu pH=1. K 7 py 5 =1,2:107%°; C,pepi,s =0IM ; APpg. s =6,3:1070.

31. opiBHusiiTe po3unnHHicTh ocaiB AgCIl ta AgsPO,.

32. Slka maca maroMOyM Cynb(dary BTpavaeThes mija 4ac npoMuBaHHs ocaaxy PbSO,4
100 cM® nucTUIIBBAHOT BOH?

33. Yu yTBOpHUTHCS Ocal, AKIIO 3Mimatu ogHakoBi 00 emu 0,01 M po3unny Pb(NO3);
10,01 M pozunny HCI?

34. OGuncautn poszumnnHicTs ocany CaCp,O; y Bomi ta y 1,0.10% M posuuni

(NH,)2C:0x.



35. fki 3 mepeniuennx peareHTiB: Na,COs, (NH4)2C204 un Na,CrO4 HalinoBHinre
0CaKYIOTh HOHHM Kalibllito i3 po3urnny CaCl,?

36. OGUMCIUTH MAacoBy KOHIEHTpalilo KarioHa (r/am®) y HacuueHOMy pO34MHI
kanplii pocdary, axmo JIP (Caz(PO,),) =2-10°%°.

37. dxi 3 mepemiuenux peareHTiB: KSCN, Na,S yn KCN HaitmoBHime ocamkyoTh
10HU cpibua 13 po3unHy AgNOs.

38. Akwuit ocan BUMaae NEPIIUM, SKIIO 0 PO3YHHY, 110 MicTUTH 110 0,05 M C,04% 12
CrO4?* , mo1aTh HEBENUKY KilbKicTh Ba?*?

39. Posunnnicts [LmomM6yMm cynbdary y Boai 3,9 102 r/am®. O6umciites [P wmiei coi.
40. B 500 cm?® posumny mictutbes 0,1078 T aprentym xpomary. OGUUCITITE 1OOYTOK
po3urHHOCTI AJ2CrOs.

41. O6uuncnite 100yToK pozunrHOCTI coii MgNH4PO, sxmo B 300 cm® HacuueHoro
pozunny MgNH4PO,4 mictutses 2,58 107 r miei comykw.

42. O6uuciTh po3unHHicTh [ImoMOyM Homuay y Boxi, aximo JP(PbJy) = 1,1 107,

43. BuznaunTu Macy cpibna y 10 cm® macuuenoro posuuny coini AgsPO,.

44, OOYuCIMTH MacoBY KOHIICHTpAIlI0 KaTioHy y HacudeHomy po3uuHi Ag2Cr0;
(r/am3).

45. Tlpu sxiii xonuentpauii Mg?* moune Bumagatu ocan Mg(OH); 3 posuuny 3
pH=10,2?

46. SIxe 3navenns pH mae nacuuenwuii pozuna Cd(OH); ?

47. Skoro € xoHuentpaiis 10HiB Kobanbty B po3unni Co(OH),, skuo pH po3unny
Ma€ 3HadyeHHd 9,77

48. Busnaure, un Oyne BumagaTu ocaja bapiii cynbdaTy npu 3MilIyBaHHI PIBHUX
06’emiB 0,002 M posuntis BaCly i K»S04? /IPgaso, =11-107.

49. Po3paxyiite, uu Oyne Bumanatu ocajn [LmomMOyMm cynbdary, sKIo 3MimaTu piBHi
06’emu 10° M pozunny Pb(NO3), i 10™M posunty Fey(SO4)3? APpys, =16-107°.

50. [TopiBHstiiTe PO3UYHUHHICTh ocaiB BaCOs3 Ta CaCO:s.

HAPgaco, = 4,010 HPcyco,, = 38-107°



4. PEAKIIII KOMILJIEKCOYTBOPIOBAHHSA I OKUCHEHHS -
BIJHOBJIEHHS B XIMIYHOMY AHAJII3I.

KoMmiekcHl Crmoiayku HIMPOKO BHKOPUCTOBYIOTH SIK B SKICHOMY, Tak 1 B
KUTbKICHOMY aHai31 pedyoBUH. HaitdyacTiie iXx 3aCTOCOBYIOTh y T'paBIMETPUUHOMY,
TUTPUMETPUYHOMY, CHEKTPO(HOTOMETPHUUHOMY aHali3i, MPU MACKyBaHHI CTOPOHHIX

MOHIB Ta PO3UMHEHH] OCa/iB.

4.1. OxucHo-BiiHOBHUI noTeHUial. PiBHssHHsa HepHcra

B Monekyn KOMIUIEKCHOI CIOIYKH IIEHTpaJbHE MOJOXEHHS 3aiimMae
ITIO3UTUBHO 3apSA/UKEHUN HOH, SIKMM HAa3UBAETHCS KOMILIEKCOYTBOPIOBAYEM. 3 HHUM
3B’s13aHI MOHM a00 MOJEKYJH, Kl Ha3WBaIOTh JraHgamu. Pazom 3 HeHTpajlbHUM
HOHOM JIIraHAy YTBOPIOIOTh BHYTPIUIHIO cepy KOMIUIEKCHOI CIIOJIYKH, SIKy HIpHU
HAIMCaHHI OepyTh Y KBAJPaTHi JyKKH. VIOHH, IO PO3MIIIYIOTCS 33 BHYTPIlIHBOO
cheporo YTBOPIOIOTH 30BHIIIHIO chepy KOMIUIIEKCHOIT CIIOJIYKH.

VY BOJHUX PO3UMHAX KOMIUIEKCHI CIONYKH AMCOLIIOIOTH 33 TUIOM CHJIBHOTO
€JIEKTPOJITY Ha MPOCTI Ta KOMIUIEKCHI WOHU. B CBOIO yepry KOMILIEKCHI HOHM Y

BOJTHOMY PO3YHHI JUCOIIIOIOTH K CIa0KI €IeKTPOJIITH.
[MeLy]P = Me™ +mL".
MilHICTh KOMIUIEKCHUX HOHIB XapaKTEPU3YEThCS KOHCTAHTAMHU HECTIMKOCTI

KOMILJIEKCY.

, (4.1)

ne lMe”*J - PIBHOBa)KHA KOHLIEHTpaIisl HOHIB KOMILIEKCOYTBOPIOBAYa;
lL_J - PpIBHOBaXHa KOHLEHTpallisi WOHIB JIraHgy B CTYyNEHI, W0 JOPIBHIOE
KOOPJIMHALIMHOMY YHCITy — M; [[MeLrn ]pJ - PIBHOBa)KHA KOHIIEHTPALI1sl KOMIIJIEKCHOTO

HOHa B pO3UMHI; p — 3apsiT KOMIUIEKCHOTO HOHA.
KoMmekcHuii HOH TUM CTIMKIIIMI, YUM MEHIIA HOro KOHCTaHTa HECTIMKOCTI.

BennuuHu KOHCTAaHT HECTIMKOCTI 3aiexaTh BiJ IPUPOAN KOMIUIEKCY 1 TEMIIEpaTypH.



Peakiiii OKkMCHEHHSI — BIJHOBJICHHS TAaKOXX MAalOTh BEJIMKE 3HAYCHHS ¥
XIMIYHOMY aHali3l. J[o HUX BITHOCATHCS peakilii, B SIKMX BIIOYBA€ThCA Mepexin
CJICKTPOHIB BiJ] HOHIB a00 aTOMIB OJTHUX PEUYOBHH JIO 1HIIIHX.

KinbKiCHOIO XapaKTEepUCTUKOIO PEAKI[iil OKUCHEHHS — BIAHOBJICHHS € OKMCHO—
BiJIHOBHMH TOTEHIial. Ha emekTpoaHuii MOTEHIial OKUCHO — BiJIHOBHOI CHCTEMH
BIUTMBAIOTh AKTUBHOCTI (KOHIIEHTpAIlii) OKUCHOI 1 BIIHOBHOI (hopMH, TemrepaTypa i,
B OaraTthox Bumagkax, pH cepemoBuia. 3amexHICTh €IEKTPOAHOTO MOTEHIATY ()

B1J1 IMX (pakTOpiB BUpakae piBHsAHHI HepHcTa

gozg00+ﬂlnM (4.2)

ne @° — CTaHJapTHUN OKMCHO — BIIHOBHHUM IOTEHIIAN JaHoi cuctemu, B; F — crana
®dapanes ( 96484 Kn/mons ); R — yHiBepcaiibHa ra3zosa crana ( 8,31 JIx/mons-K ); n—

KUIBKICTh €JIEKTPOHIB, 110 OEpyTh Y4acTb B €JIEKTPOAHOMY IPOLECL; a,. 1 g,

aKTUBHOCTI OKUCHOI 1 BITHOBHOT hopM cuctemu. T — abcomtoTHa Temneparypa, K;
Sxmo B piBHsHHI HepHcTa 3amicTh OyKBEHHX MO3HAYEHb BHECTH iX UYMCIIOBI

3HauU€HHA, B3ATH Temmeparypy 298K, 3aMiHUTH HaTypajdbHU Jorapupm

JIECATKOBHUM, TO OJIEP’)KUMO piBHSHHS HepHcTa, 3pydHe i po3paxyHKiB MOTEHITIATY

OKHCHO — BIJHOBHOI CUCTEMH

0059 % (4.3)
n Agion.

p=0¢°+

Jlist po36aBieHUX PO3YMHIB aKTUBHICTh OKMCHOI Ta BITHOBHOI ()OpM MOKHA
3aMIHUTH 1X PIBHOBOKHUMH KOHIeHTpamisiMu. Tomi piBHsaHHS HepHcra matnme
BUTJISI

0,059 Coe

: 4.4
n C@idH. ( )

p=0°+

Jlns meraneBux pemokc — cucreM Me"t +ne=Me® pospaxynkosa Qopmyina
BUTJISIA€ HACTYIIHUM YHHOM

0,059
g 360 p=° + 22 jove™ | (4.5)

p=9p°+

59
lga
n

VY BuUmajkax, KOJIM OKCUT€HBMIIyI04a OKHCHA (hopMa MEePEeXOAUTh y BITHOBHY
3a y4acTiO HOHIB rifjporeHy, Tpeba mpu po3paxyHKax MOTEHIiany BpaxoByBaTH pH

cepeIoBUINa



m m
A, Q. Cox.'C..
o, 0,059 lg——H" 260 p=¢° + 0,059 lg—H"  (4.6)

n Agion. n C@idH.

p=9

€ Ay Agion.s Cox.» Ceion. - BLATIOBIIHO AKTHBHOCTI 1 KOHILIEHTpalli OKHUCHOI Ta
BiHOBHOI (opm cuctemu; ay+, Cpy+, - BIANOBIAHO aKTHUBHICTH 1 KOHIEHTPAIS
MOHIB TiAPOTeHy B PO3UMHI, M — YHCIO HOHIB TAPOTEHY, 10 MPUHMAIOTh y4acTh Y
peaxiiii.

[ToTeHmian BOIHEBOTO €IEKTPO/Ia BUBHAYAETHCA 3a PIBHAHHSAM

(pZH%' =0,059lga,,- =-0,059pa,- abo goZH%_' = 0,059Ig[H +J: -0,059pH, (4.7)
2 2

ae ay -, [H +J - BIJIIOBIIHO aKTUBHICTH 1 KOHIIEHTpPAllisl HOHIB TJIPOT€HY B PO3UMHI;
pa, -, pH - BIJNOBIIHO NOKAa3HMK AKTUBHOCTI HOHIB TIJPOreHy 1 BOJHEBHI
ITOKa3HHUK.

EnexTpopyiiiiiHy Cuy TrajdbBaHIYHOTO €JIEMEHTa MOXXHA OOYHMCIUTH 3a
bopmyIioro

E=¢k —¢a (4.8)

Ie ok 1 @ - BIIMNOBIJHO NOTEHLIAN KaToja 1 aHoa, B.

EnexTpopymiiiiHy crily KOHIIEHTPAIITHOTO €JIEMEHTAa, 110 CKIAAAEThCs 3 IBOX

OJIHAKOBHX €JIEKTPOJIIB, 3aHYPEHUX y PO3YMHHU OJHOTO 1 TOTO CAMOTO EJIEKTPOJIITY

PI3HOI KOHLEHTpAaLii, MO’KHA BU3HAYUTH 32 PIBHSHHAM

E

0059, & (4.9)
n ds

Je a; 1 a, - akTUBHOCTI HOHIB MeTajy B pO3UMHAX 32 YMOBH, 110 a;>ay.

KoHncTanTy piBHOBarm OKHCHO — BIJHOBHOI peakilii po3paxoBYIOTh 3a
PIBHSHHSM
oS ~ 920,
Ig KPi@H. = 005961 =, (410)

e oo, (p:l. o - CTAHIAPTHI IOTEHLiaIM OKHCHYUKA 1 BIIHOBHUKA, B;

N — KUIBKICTh €NIEKTPOHIB, 1[0 MPUIMAa€E y4acTh B OKHCHO — BIIHOBHIHM peakiiii.



4.2. Po3B’si3yBaHHS TUNIOBUX 33124
3amaya 1. BusznauTte, Sk 3MIHUTBCS KOHIICHTpAIlisl HOHIB Co%* B 0,1M pPO3UHHI

[Co(NH 3)4]CI2, SKIIO 10 HBOTO 107aTH 1M po3unH aMoHiaKy. Ky =85-107°.

Po3B’s13yBaHHs. Jucormiaiist KOMIIJICKCHO1 CIIOJIYKH [Co(N H, ) A ]CI 5
B1I0YBa€THCS 32 CXEMOIO
[Co(NH3), et < [co(NH3), [P +2¢1 -,
[Co(NH,), " < Co* +4NH,.

KoncTanTa HeCTIMKOCTI KOMIUIEKCHOTO HOHY Ma€ BUTJISA

_ |p02+ |~[NH3]4‘
" Jeo(nHa), P

SIKIO MPHUHAHATH, IO JUCOLIIOE X KOMILIEKCHHX HOHIB [CO(NH3)4 P+, To npu
IIbOMY yTBOPIOETBCS X HOHIB Co0°* i 4x NHj3. OCKUIBKH CTYIiHb AucOLiamii

KOMILICKCY MaJia, TO MO>XHa BBaKaTH, 1110 l[Co(NH 3) 4 ]2+ J: 0,1 MOJIB/11.

x- (4x)*
01

TOI[l K H =

3Biacu

. . _6 .
X = [C02+]= > R 01 = 5\/ 85-10 -0l = 2.10~2 MomB/1.
44 256

Ko 10 po34rHy KOMIUIEKCHOI CITONYKU aoaatu 1M po3unH NH,, TO

2+ 14 101 109 101
K H = JCO_.:!-L ,a [C02+ ]: K H j-o = 8,5-10 10 =85 -10_7 MOJIB/JI.
10~ 1 1

[licns nonaBaHHS A0 PO3YMHY KOMIUIEKCHOI criofiyku 1 M po3umHy NH,,

JIMCOITIAIlsT KOMILJIEKCHOTO HOHY 3HM3WIach. KoHIleHTpallis HoHiB Co%* 3Menmmach
-2
2-1 .
—07 = 23530 pasiB.
85-10"

3agaya 2. BusHauTe KOHCTaHTy pIBHOBarM 1 HampsIMOK  peaKIii

Hg,(NO,), + 2Fe(NO,), <> 2Hg +2Fe(NO,), .

Po3B’s3yBanHs. B peakiiii npuitMaroTh y4acTh JB1 €JIEKTPOXIMIYHI CUCTEMHU:



Hg§+ +2€ = Hg, (pagz+ - 0,79B,
249

Fe?" —Fe3" +8,9° ., , =0,77B.
e 4e2+

KoHcTaHnTy piBHOBaru OKMCHO — BIJTHOBHOI peakilii po3paxyeMo 3a PiBHSIHHIM

0] 0]
Pox. ~ Py )-n (0,79-0,77)-2
4.10) IgK .. =( sion.] _ _ \2 ! - 0,678.
( )19 prer. 0,059 0,059

3Bincu K g, = 109678 — 4,76

OcCK1IbKM KOHCTaHTa PIBHOBAru HE3HAYHO BIAPI3HIETHCSA Bl OJAWHUIIN, TO CHCTEMa
3HAXOAMUTHCS ONM3BKO J0 PIBHOBAXKHOIO CTaHy, 3J€rKa 3CYHYTOTO B OIK MPOJYKTIB

peaxii.

3amauya 3. Busznaute, un Oy/ie YTBOPIOBATUCH OCal APreHTyM HOAUdy, SIKIIO J0
0,1 M posunny K[Ag(CN), ] momatn 16,6 T KJ 2Ky =1-10721; Ppy5 =83-107%.
Po3B’si3yBanHs. KomIiekcHa criojiyka IUCOIIIOE 32 CXEMOO
K[Ag(CN), | K* +[Ag(CN), |,
lAg(eN),| < Ag™+20N"

KoHcTanTa HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHOTO HOHY Ma€ BHTJIS

et
[[Ag (CN), ]_J

SIKIo OMcOoIioe X KOMIUIEKCHHUX HOHIB [Ag(CN )2]‘, TO YTBOPIOETHCS X

HoHiIBAg ' 1 2X HOHIBCN ~. OCKUIBKHM CTYIIHb JHCOINAIl KOMILICKCY Maja, TO

MO’KHA BBaYKaTH, 1[0 KOHIIEHTpAIlis HOHiB l[Ag (CN), | J=0,1MOJ'IB/J'I. Tomi

x-(2x)? .

Ky =

01
-21 -1
3BIACH X = [Ag*]: 1/ KH4 01 :31/1 10 1 10 =2,9-10"° moup/11.

Po3paxyemMo KUIbKICTh MOJIEH 1ofaHo1 com KJ

Ny, = Mg _166_ 0,Lmoxns .
M. 166



Ockisibku  KJ - CHJIBHHMA €JIEKTPOJIT, TO [J —J: [KJ]: Olmombe. Ocam Ag) Oyxe
BUIIQJIaTH, AKIIIO [Ag+J- [J _J> I[P AgJ -
lng* | |=29-10%.01=29.10° 871071

Tak sk 3HalijieHa Beau4MHa OiNbIIa 3a JOOYTOK PO3YMHHOCTI AgJ, TO Ocaj

YTBOPIOETHCS.

3amaua 4. BusHaure HOTEHITIAI OKMCHO-BIHOBHOI Tapu Ag * / Ay B HACHYEHOMY

pO34unHI ApreHTyM HOAMIly, a TaKOX Micis AojaBaHHs B po3uuH 3,32 r/n Kamii

ionumy. ITosCHITH IPUYMHK 3MIHU NOTEHIIANY. JPpgy =83 1077, (p:g / =0,799B.
Ag

Po3p’s3yBanHsa. [loTeHiian cpiOHOro eneKTpoja 3aHypEeHOro y HacHYEHHI

po3unH ApreHTym oauay po3paxyemo 3a piBHsHHsAM Hephcra (4.5)

_ 0
¢AgJr - ¢Ag+
Ag Ag

Konmenrpamito #oHiBAg " y po3umHI po3paxyeMo, BHUXOASYH 3 JTOOYTKY

+0,059 IglAg +J.

pPO3YHHHOCTI AgJ .
APagy =|Ag* o]
Agd = Ag* +J°, ockimbku |Ag* |=[3"], To
[Ag ¥ ]: JAPagy = V8310717 =91:10" momb/1.
Toni

@ pg 7 =0,799+0,0591g9,1-107° = 0,325B.
Ag

[Ticns nmomaBaHHs y po3uMH coii  KJ  KOHIEHTpals HoHiB J~  Oyue

JIOPIBHIOBATH KOHIICHTpAIllil PO3YMHEHOI COJi 3 OJHOWMEHHUM aHIOHOM, IO

CTAHOBUTHUMC
m _

Ny =K _ 332 5 102 vom,
Mg; 166

3 100yTKY pO3UMHHOCTI Ag) 3HaleMO KOHIIEHTpAIlifo HOHiB Ag "

= 415-10"1° moun/m.

_APpgy  83-107Y
b e



Toni

@ pg 7 = 0,799+ 0,0591g4,15-10 1> = —0,0495B.
Ag

[ToTenmian exexTpoaa pi3k0 3MEHIIY€ETHCS, IEPEXOASUN B HETaTUBHY 00JIacTh,
32 pPaxyHOK 3MEHIICHHS CTYIEHS AHMCOIialii MaJOpO3YMHHOI CIIONYKH 3aBISKA

JIOJAaBaHHIO COJI1 3 OJJTHOMMEHHUM HOHOM.

4.3. 3apayi aas camocTiiiHoi po6oTH

1. BusHauTe KOHIEHTpamito HoHiB  Ni?*

B po3umHax: a) 01M NiCl,;
6)0IM [Ni(NH3)g[Cl,; B)0AM [Ni(NH3)s]CloB mpucytHOCTI 1M po3umHy NHs.
Ky =6-107°,

2. Koucrauta HecriiikocTi HomiB[Ag(CN),]  ckmamae 1.1072'. Busnaure
KOHIIEHTpAIiIo HoHiB Ag™ B 102M po3uuni [Ag(CN),| , a Takox micis mogaBaHHS 10
1150r0 po34urHy 10°M KCN . [TosicCHUTH pi3HHIIIO.

3. PospaxyiiTe KOHCTaHTy HecTiiikocTi Homi [Au(NH,), [, aximo enexrpopymmiitaa
cuna TambBaHiuHOro einementa Au/[Au(NH,),[* 01M //0IM AuCl,/Au mopiBHIOE
0,067B.

4. OOGYHMCIiTH KOHIEHTpalilo ioHiB Cd?* B 10°M posumHi K,[Cd(CN),] B
npucyTHOCTI 6,5 T/1 KCN . Ky =1,4-10717,

5. Mignuii enextpon 3aHypenuii B 0IM posunnn: a)|Cu(NH3), [CI; 6)K[Cu(CN),];
B) Na[CuCl,]. KOHCTaHTH HeCTIHKOCTI IMX KOMIUIEKCHHX CIOJYK BiIOBiZHO
JIOPIBHIOIOTH 1,38-107, 1.107%*, 447.107°. Busmaure morenmian €JeKTpoaa B

KO’KHOMY PO3YHHI. </)§u+/ =0,521B .
Cu

6. Busnaure, umn 6yz[e YTBOPIOBATUCh OcCaj ApreHTyM xjaopuny, gaxmo o 0,1M

posunty [Ag(NH,),NO, nomatm 0,1 wmomb xnopun-ioHy? JPagc; =178-1071°,

Ky =68-1078,



7. Busnaure, un Oyne BUnanatu ocajg AgBr, skumo 10 01M poszuuny [Ag(NH,),|NO,,
akui  Bwmimye 0,Imone/m NH3, nomatu 0,01 wmonb/m  KBr. Kny -6,8-1078;
AP pgpy =53-1071.

8. Busnaure, un Bumaze ocaa Aprentym Opowminy, sikuo g0 0,01M po3umny
[Ag(CN),]” momatu 0,IM KBr? APage, =53-1071, Ky =1-1072%,

9. Ckinbku Moueil amiaky mouHeH BminryBatu lim 0,1M posumny [Ag(NH,),|NO,,
mo0 MpHu J0JaBaHHI J0 IBOTo po3uuHy 0,745 KCI He yTBOproBaBcs ocan AgCl?
JPpgct =178-107%0, K}y =6,8-1078,

10. Pospaxyiite mMacy iouiB Co®*, mo Bmimtye 1n 0,1M posunny [Co(NH,), [CI,.
Ky =125-107°.

11. Po3paxyiite KOHCTaHTy piBHOBaru peaxiii J, +HAsO, +2H,0 < H,AsO, +2HJ
npu pH=1 1 pH=9 Ta BU3HauTe, B SKUM OIK 3CyHyTa piBHOBara IIi€i peakiiii.

0 =0,56B ; w%/ =0,536B.
23"

(pAsof’
AsO;

12. Po3paxyiite moTeHIian HamiBpeakilii H3AsO4 +2H " < HAsO, +2H,0 mpu pH =1,

[H,AsO,]=10" MOJ% ; [HAsO, =101 womv/ g%

3,
4
L

13. Po3paxyiire nmorenmian HamiBpeakuii AsO; +2H,0 <> AsO, +40H ™ mpu pH =9,

=0,56B.

[AsO > ] =10"? MOﬂ% ; [Ast‘ ] =10" MOlb/ Ta BU3HAYTE OKUCHO-BIJHOBHY 3/aTHICTh Li€i

cucremu. ¢, . , =0,56B.

14. HanumniTe HOHHO-EJIEKTPOHHE PIBHSIHHS OKUCHO-BITHOBHOT apu MnO, /Mn*" Ta
po3paxyiTe  MOTEHLial  Il€i  mapu  MpHU pH =1, [MnO; ]=10‘2 MO”%,
[Mn2+]:10‘1 MOJZ%. SIkMMM  BJACTHUBOCTAMHM BOJIOJIE€ JaHA CHUCTEMA B OKHCHO-

BIJIHOBHUX PEaKIIsIX? go;l (7 =151B.
N0y
Mn“*

15. CxianiTh HOHHO-EJIEKTPOHHE PIBHSHHS OKMCHO-BIIHOBHOI mapu MnO, /MnO, Ta

BU3HAUTE MOTEHIIIAJI IT1€1 mapu npu pH =7, [MnO; ]: 107" MOﬂbﬂ : go; O/ =0,6B.
N0y
MnO2



16. Ckiazith HOHHO-EIEKTPOHHE PIBHSIHHS OKHCHO-BiHOBHOI mapu CrO. /Cr(OH),
Ta BHU3HAYTE MOTEHIUAT  I€l napu  1pu pH =9, [Croj’]:lo’l MOJZ% ;

o =-0,13B.

o
o riory

17. Busznautre A0OYyTOK PO3YMHHOCTI APreHTYM XJIOPHUAY, SKIIO EJIEeKTpOpYyIIiiiHa
cuia eixeMeHta  Pt,H,/ H+(a=10_1M)// KCI,AgCl,,. /Ag  nopiBHIOE 0132B.
gaf;g%g =0,224B.

18. Po3paxyiite 100yTOK PO3UMHHOCTI APreHTyM XJIOPHAY, SIKIIO €JIEKTPOopYIliiiHa

cuja TalbBaHIYHOTO enemeHTa Ag/AgCl,,.,KCl //01M,AgNO3/Ag, piBHa 0,223B.

Piacy =0224B, (ngy —~0,799B.

Ag
19. EnexrtpopyuniiHa cuna ranpBaHiuHOro enieMenta Ni/NiSO,//H,S0,/H5,Pt,
nopiBHIOE 0,309B. BuszHaute akTUBHICTH HOHIB Ni 2+ , AKIIO KOHIICHTpalis ioHiB H™

CTaHOBUTH 1MOJIB/I. ¢l(\)li2*/ =-0,23B.
Ni

20. Bwu3HauTe MOTEHI[A]l OKHCHO-BIMHOBHOI mapu MnO,/Mn* mnpu pH=7,

— -1 — -2 0 _
aMnOX =10"mounn/1, aMn2+ =10"“mob/1, (DM"OVz =154B.
Mn<t

21. BusHauTe KUCIOTHICTh CEPEAOBHINA, SKIIO MOTEHIaJl OKUCHO-BIJIHOBHOI MapH

MnO;/Mn*  mpu &, .. =10"mome/m; @, . =10“*Momm/n, nopiBHIOE 0,778B.

22. Po3paxyiiTe moTeHIIall CpiOHOTO €NEeKTpoja, 3aHYPEHOTO B HACHUUYEHUW PO3UMH

g+

AgJ , 110 BMIiIly€ HOAUA-10HU, aKTUBHICTh SIKUX JOPIBHIOE 1MOJIB/I. qpf\ / =0,799B,
Ag

AP gy =83-107%.
23. EnexTpopyiiiiiHa cuia rajibBaHIYHOTO €JIEMEHTA, 1110 CKJIAIA€ThCs 3 TNIATUHOBOTO

Ta HACHYEHOTO KAJIOMEJIBHOTO EJEKTPOIiB, 3aHyPEHNX Y PO3YMH 3 iioHaMn Fe’™ Ta

. o . .. a_s, 0 _
Fe3+, nopiBHIOE 0,558B. 3HAWAITH CIIBBIIHOIICHHS Fe™ Q Fe372 —0,775,
a Fe“*

E eZ+

00 =0,2438B.



24. Buznaute, yum Oyje BuUIMamatu ocal ApPreHTym Hoauay, Koo 10  01M
posunny K[Ag(CN), | nomatn 16,6 T KJ? Ky =1-10072%, AP gy =83-1071 .
25. Po3paxyiTe eneKTpopyIIiiHy CHUIy 1 KOHCTAaHTY PIBHOBAru peakilii, 1o MnpoTikae

B TaJbBaHIYHOMY eJeMeHTi 2Zn/Zn?*(0,01M)//Sn*(0,0IM)/Sn. ¢°,., =-0,763B,
Zn
@° i = —0,140B . HanmuuriTe piBHSHHS peakiiii.
Sn
26. Po3zpaxyiiTe KOHCTaHTy pIBHOBAarM pEakilif, B SKUX CIIOYaTKy HEOOXITHO

mia10paTy KoeilieHTH:

a)Fe* +0, +H" — Fe* +H,0, (p0F93/ =0,77B, go%% =1,229B ;
Fe?* H,0

6) Mn" +8,05” +H,0 — MnOg +SOF™ +H ™, 9 =154B,¢7 , , =20B.

o
%n“ ’ so3~
27. Hnsa peakmii J, + HAsO, + 2H,0 <> H,AsO, +2)~ +2H"* po3paxyldTe KOHCTaHTY

piBHOBaru mpu pH =2 1 pH =8, NPUNHSABIIMA KOHIIEHTpAIlli OKUCHOI Ta BIJTHOBHOI

dbopm ogHaKOBUMH. BKaxiTh HampsiM peakilii 3a TaHUX YMOB.
° =0,56B ;

o]
P aso P % B
AsO; 2J

28. ns peakiii Br~ +BrO3 +6H ' < Br, +3H,0 po3paxyiiTe KOHCTaHTy PiBHOBaru

=0,5368B .

npu pH=1 1 pH =10, NpUNAHIBIIN KOHIICHTpAIlli OKHUCHOI Ta BIJIHOBHOI (opMm

OJIHaKOBUMHU. BkaxiTh B sikuii OiK 3CyHyTa piBHOBAara Li€i peakii 3a JaHUX YMOB?

", =152B ¢
ABF

(pBrog
Bl’z

29. Po3paxyiite moTeHI1iall BOJHEBOTO €JIEKTPO/Ia, 3aHYPEHOTO: a) B YUCTY BOAY; O) B

~1,087B

po3uuH 3 pH =35; B) B po3uMH 3 pH =11.
30. Po3paxyiiTe moTeHIlia]l BOJHEBOIO €JIEKTPOJa, 3aHypeHoro: a) B 0,5M po34MH
CTaHOBOT KHCIOTH, K 7 Hac =174-107°; 0) B 10% posunn HCN, K poy = 6,2-10719;

B) B PO34MH, 1z sIKOTO BMiIye 561> KOH .



5. TPABIMETPUYHUWI (BATOBUI) METOJI AHAJI3Y

I'pasimempuynum (BaroBuM) aHaJIi30M HA3UBAIOTh METOJl KUJIBKICHOTO
XIMIYHOTO BH3HA4YCHHS, IO TPYHTYEThCS HAa TOYHOMY BHUMIPIOBaHHI MacH
BHU3HAYYBaHOi peuoBUHU. lle Moke OyTH Maca KOMIIOHEHTY, SKUW BUAUISETHCS B
eJIEMEHTapHOMY BUTJISAL @00 Y BUIJISIII MaJIOPO3YMHHOI CIIOJIYKH, a00 Maca 3aJUIIKy
MICTISl BUAUICHHS KOMIIOHEHTY, IO BU3HAYAETHCA. 3a JIOMOMOTOI0 TPaBIMETPUYIHOTO
aHaji3y BHM3HAYalOTh Macy a0o0 KOHIIGHTpallil0 ©OaraThb0X pEYOBHH, METaJliB,
HEMETaJIB, CKJIAJOBUX YAacCTOK CIUIABIB, Py, MPUPOJHUX 1 MPOMHUCIOBUX OO EKTIB.
['paBiMeTpUYHUN METOJI aHAII3Y J03BOJIIE BU3HAUYUTHA BMICT PEUYOBHUHU 3 TOYHICTIO
10 0,01-0,005%, ane et meToa notpedye Oarato vacy i mpaitii.

['paBiMeTpHYHI METOAM aHAI3y AUIATHCS HAa TPHU TPYINU: METOAMU BUJIIJICHHS,
BIJITOHKH 1 OCaKEHHS.

YV memoodax euoinennss KOMIOHEHT, IKMil BU3HAYaIOTh, BUJISIOTH Y BUIBHOMY
CTaHl1 1 3BAKYIOTh Ha aHAJIITUYHUX TEePE3ax.

YV memooax eioconku eneMeHT ab0 KOMIIOHEHT, KU BU3HAYal0Th, IEPEBOISATh
32 JOMIOMOIOI0 OyAb-SIKOIO PEaKTUBY Yy JIETKY PEYOBHMHY, MOTIM Ii BIATaHSIOTH 1
MOrJnHaTh. 110 301JbIIEHHIO MacH MOTJIMHAYa BU3HAYAIOTh KUIBKICTE KOMITOHEHTA,
110 BU3HAYA€EThCS. [e mpsmMuii MeTo BiITOHKH.

VY HempsIMHX METOAax BiITOHKH KOMIIOHEHT, III0 BU3HAYalOTh, BIATAHSIOTH, a
HOT0 Macy 3HaXOJSTh SIK PI3HUITI0 MI>K MacaMU PEYOBHHH [0 1 MICIIS BIATOHKH.

YV memoodax ocaoddicennss HABaXXKYy PEUYOBUHU, SKY aHAI3YIOTh, NIEPEBOIATH Y
pPO3YMH, MOTIM €JIEMEHT, 10 BU3HAYAIOTh, OCA/KYIOTh Y BUTJIAMI MaJOpPO3YMHHOL
cnonyku. Ocan BIJOKPEMITIOIOTH BiJ PO34YMHY (IIBTPYBaHHSIM, IPOMHBAIOTH,
BUCYIIYIOTh, POXKaPIOIOTh, OXOJIOIKYIOTh 1 3BaKYIOTh. BUX0as41 3 MacH ocaiy, 1o
oJIep>KaJId TICIIS MPOKAPIOBaHHS, OOUHCITIOIOTh Macy €JIEMEHTa, SIKU BU3HAYAIOTh, 1
HOro MacoBy 4acTKy y PEYOBHHI, 1[0 aHATI3yBaJIH.

3 ycix mepepaxoBaHUX OTEpaIliil HalOIbII BaXKJIUBOIO € OTIEPallisi OCaKEHHS.
Jis  ocalKeHHS KpUCTATYHUX JoQOOHMX 1 aMoppHUX MODUIBHUX OCaliB
pPEeKOMEHIyIoTh Opatu B 1,5 pa3u OUIbIIMIA HAJJIMIIOK OCaJKyBaya 1 CTBOPIOBATH

YMOBH, 3a AKHUX 6YI[G AOCATHYTC IMMOBHC OCA/[PKCHHA KOMIIOHCHTA, IO BU3HAYAECTHCA.



3anumnikoBa KOHIIEHTpAIlisi KOMIIOHEHTA, 1[0 BU3HAYAETHCS, Y PO3UYMHI HE MOBHUHHA
nepesuirysatd 10° mons/nm a6o 10 /11 - Meka YyTIMBOCTI aHANITHYHUX TEPE3iB.
Harikpammm ocamKyBayeM € Takui, IKW YTBOPHOE€ HAWMEHII PO3YUHHY CIOJYKY.
baxxano, mo6 BiH OyB JETKOIO PEYOBHUHOIO, TOMI JOMIIIKM HOro B ocali OyayTh
BUJIAJISITUCH TIPU TTpoKapioBaHHi. OKpIM TOTO 0cajKyBay MOBUHEH pearyBaTH TIIbKU
3 HOHaMH, KI OCaKYIOTh, 1 HE pearyBaTH 3 IHIIUMHU, TOOTO OYTH CHEIU(pIUHHUM.
Crenu@iyHICTh peakiii J0CSATaloTh yMOBAMH MPOBEICHHS IIi€l peakiii: MEeBHOIO
KHUCIIOTHICTIO Ta BBEJEHHSM MACKYIOUMX PEUYOBUH, SKI 3B’SI3yIOTh HOHH, IO
3aBa)KalOTh BU3HAYCHHIO.

VY rpaBiMETpUUHOMY aHalli31 PO3PI3HSAIOTH OCAKYBaHy Ta TI'PaBIMETPUYHY
dopmu ocany. Ta hopma, y BUTIISII SKOT IEPEBOAATH KOMIIOHEHT, 1110 BU3HAYAIOTh, B
ocaji, Ha3UBAETLCA 0caodxcysanor, a Qopma CIOIYKH, SKY OTPUMYIOThH IICIIS
MPOKApIOBaHHS ocady — epagimempuunoro. OcallKyBaHa 1 TpaBiMeTpU4Ha (HOPMHU
IMOBMHHI BIANOBIAATHA IIEBHUM BUMOI'aM.

Cronyka, 110 € 0CaJ)KyBaHOIO (OPMOIO, TOBUHHA OyTH MajOpO3UYHMHHOIO, 1€
HEOOXITHO IS MOBHOIO OCAa/DKEHHS €JIEMEHTa, 10 BH3HA4YaeThbCcsA. bakaHo, 1100
CTPYKTypa oOcaay JdaBajla MOMXJHUBICTh 3 JIOCTaTHBOIO IIBUAKICTIO BECTH
GbiTbTpyBaHHS 1 BIIMHBaHHS HWoro Big AowmimkiB. [lii BMMO31 BiAMOBIAAIOTH
KpyHHOKpHCTaNIYH1 ocagu. [Ipu npoxaproBanHi (popma 0CaKeHHs] TOBUHHA JIETKO 1
MOBHICTIO MEPETBOPIOBATUCH Y TPABIMETPUUHY (popMy.

I'paBimeTpuuHa popma MOBUHHA 33JOBIIHHSATH HACTYIIHI BUMOTH

e CKJaJ ii MOBUHEH BIAMOBIAATH MEBHIN XIMIUHIN (opMyi,

e Mae OyTH CTIHKOIO 710 30BHIIIHBOTO CEPEIOBUIIIA,

e He pearyBaTH 1 He ajicopOyBatu Bosiory Ta CO; 3 mOBITpS;

® YacTKa KOMIIOHEHTY, 1[0 BU3HAYaIOTh, Y TpaBiMETpuuHid (popmi mae OyTH
skoMoTra MeH1I010. [Ipr IboMy MmoMuIIKa BU3HAUYEHHS OyJIe TaKOK MEHIIIOKO.

BaxxinnBum nmapaMeTpoM rpaBiMETpUYHOTO aHAIli3y € Maca HaBaKKH PEYOBHHH,
Ky aHATi3yIOTh. [1 Maca 3aleXuTh BiJl METOIy aHANi3y i XapakTepy ocany. BoHa He
MOXe OyTH JTyKe BEJIMKO ab0 Maioro. Y MepIiomMy BUIAAKYy Oy/e BeIruKa KUIbKICTh
ocajy, IPOMUTH SKUN Jy’Ke BaXKO. SIKIO K HaBaXkKKa 3aHAATO Mana, To Oy/ie BeTuKa

MOMMJIKA TIPH 3BaKyBaHHI 1 BUKOHAHHI 1HIIUX ONEpalii aHami3Yy.



Jlocnionum winaxom eusHauuau, wjo payioHaIbHOK HABAINCKOIO PEYOBUHU, U0
ananizyromo, Oyoe makxa, 3 Akoi ompumyromes npubauswo 0,5 2 epagimempuunoi
Gdopmu, akwo gopma ocadxcenus € Kpucmaiiyhum jaiogpoonum ocaoom i 0,1-0,32
epasimempuynoi gopmu, akwo ¢opma ocaoddicenHs € amoppuum aioPinbHUM
ocaoom.

OO0umcmuT Macy HABOXKH  pPCUOBMHHU, IO  aHAJI3YyIOTh, MOXHA,
BUKOPHCTOBYIOY HACTYITHI (POPMYIIH:

- (popMa ocaKeHHS € KPUCTATIYHUM 0CaJI0OM
0,5-mM
M6, = M sl : (51)
ep.g.

- popMa ocaKeHHS € aMOPPHUM 0CAIOM

i (5.2)

ne Mgy, - MOJIDHA Maca PEYOBHMHHM, AKY BH3HAYAKOTh, I/MOIb; M., - MOJSpHA

Maca TpaBIMETpUYHOI (QopmH, T/MOJIB; m 1 n - koediumientu, r; 0,5 1 0,1 —
parioHaJIbHI HABaKKU PEUOBUHU, 3aJIEKHO B1JI XapakTepy ocaay GOpMH OCaKEHHS.

PiBHSIHHS JU1s1 OOUMCIIEHHS BMICTY PEYOBHHH, 110 BU3HAYAETHCS, TAKE:

me=F-m,,,, (5.3)
-F 100
W% mpi— (5.4)

Has.

€ M, 4 - Maca rpaBIMETPUYHOI HOPMH, T; M, ;. - MACa HABAKKH, I'; F - aHATITHYHHH

MHOHUK ((haKTOp MepepaxyHKy).

AHaTITHIHUN MHOKHHUK a00 (PakTop mepepaxyHKy — 1€ BIIHOIICHHS MOJISIPHOT
(aTOMHO1) Macu pPEYOBWHH, IO BU3HAYAIOTH, JO MOJSAPHOI MacH CIOJIYKH, SKa €
rpaBiMeTpUYHOI0 (opMor0. MomsipHi (aTOMHI) Macu pEYOBUH OEPYThCA 3 TaKUMU
koedimieaTamu, o6 BOHU OyJiM €KBIBAJIGHTHI OJTHA OJHIMH.

E = mM 8U3.D. (55)
nM ep.g.

ne Mgy, , - MOJIPHA Maca PEeYOBHMHM, Ky BM3HAYaAKOTh, T/MOJb;, M., - MOJSpHA

Maca rpaBiMeTpuyHOi GOpMH, T/MOJIB; M 1 N - BIAMOBITHI KOSPIIIEHTH.



5.1. Po3B’s13yBaHHSI THIIOBUX 33124

3agaua 1. Po3zpaxyiite (akTopu mnepepaxyHKy [Uisi BU3HAUYEeHHS: a) Mg Yy
BUIIISIAL Mg,P,07; 0) FesO4 y BUrisimi Fe,Ogz; B) Sy BUIIAIl BaSO,; 1) KAISigOg y
BUMIISIAL SiOs.

Po3B’s3yBanHs. BuzHaunmo ¢akTop rnepepaxyHKy 3a piBHIHHSIM (5.5)

2A .

A)F - M3 2284506,
M Mg, P,0;, 222

6) F o o WFe0, 2282 400,
3Mpe,0, 3-160 ’

B) F = A _ 32 _o1373:
Mgaso,. 23

M .
Py o MKASO, | 278 gy,

3agaua 2. BuszHaute BMICT XJIOPHUI-IOHIB Y 3pa3Ky, SKIIO 3 HABaXKU MacCOIO

1,0000 r orpumanu 0,2040 r rpaBiMeTpruHOi popmu AgCl .
Po3B’ss3yBanHsa. HailiOuibln momMpeHui MEeToJ BU3HAYEHHS BMICTY XJIOPHU/I-
10HIB — 1€ X OCa/PKCHHSI Y BUTJISIIT APTEHTYM XJIOPHULY.
Cl-+Ag* < AgCl 4.
IlepeBenenHss ocakeHOoi (QOopMU y TpaBIMETPUUHY BIJOYBAETHCS HUIIXOM

BHUCYIIIYBaHHS OCaly

t°c
AgClI oc.¢. — AgCIep.@. .

JI1st po3paxyHKy BMICTY XJIOPH-10HIB Tpeba po3paxyBaTu (DakTop mepepaxyHKy 3a

piBasHHAM (5.5)

Fo_fcl _355 o4,
Magcr 1435

MacoBy 4acTKy XJIOpUA-10HIB BU3HAUMMO 3a pIBHAHHAM (5.4)

_ My F 100 0,2040.0,2474-100

w,%
m 1,0000

=5,05%.

Has.



3agaya 3. Pospaxyiite o6’em 0,5 M po3unHy -cynb}aTtHOT KHCIOTH,

2+

HEOOXI1THOI JJI1 KUIBKICHOI'O OCaJKEeHHs HoHIB Ba“" 3 HaBaxkku Macoro 0,5000 r, mo

MictuTh BaCl, -2H,0.

Po3p’s3yBanHA. Ilpy BHU3HAuYeHHI BMicTy HOHiBBa?® BHKOPHCTOBYIOTH
PEaKIIIo OCaKEHHS

Ba’t +S07~ < BaSOy {.

M(BaCl, - 2H,0) = 244r/mous; M(H,S0,) = 98r/mob.

3 piBHAHHS peakiii s ocajxeHHs 1 Mons comi Oapito moTpiden 1 momb
cysbdaTHoi kuciaotu. CkiiaeMo MPOHopIIii0 1 BU3BHAYUMO MACy KUCIOTH

3 244 t coni Oapiro BCTynae y B3aeMo1t0 98 r H,SO,,
3 0,5 r coui Gapiro Bcrynae y B3aeMoiito X rH,SO;,.

0,5-98
mH2804: 244 =0,2T.

BpaxoByrouH, Mo 71 HOBHOTO OCA[KeHHs HOHiB Ba’' moTpiben momyTopHmii
HAJIJTUIIOK CYJIb()aTHOI KUCIIOTH, Maca KUCJIOTH CTAaHOBUTUME15x0,2 = 3T.

OG6’eM KHUCJIOTH 3a/1aHO1 KOHIIEHTpAIlil, HEOOXIAHUN JI1 TTOBHOTO OCAJ[KEHHS

Ba’*, BU3HAUMMO 3 PiBHAHHS

v My,so, 1000 0,3-1000 .
H SO = = = ’
7% Mpy,s0, ‘CH,s0, 98-05

5.2. 3aaauyi 11 camMocTiiiHOI podoTH
1. Busnaure macoBy dYactky MgSO,:-7H,0O y TexHiuHOMY mpenapari MarHii
cyibdati, Ko 3 HaBaxku Macoro 0,4285 r orpumanu 0,1920 r Mg,P,0;.
2. 3 naBaxku 6pon3u macow 0,4867 r orpumanu 0,2706 T SnO,. Buznaure macoBy
yacTky CTaHymy B CILJIaBl.
3. Po3paxyiite macy HaBaxku craii, o BMmiigye 0,05 % Cynsdypy, axy Tpeba B34TH
st otpumanHg 0,0075 r ocany BaSO, .

4. O64YnCHITH MAaCOBY YacTKy APreHTYMY B CIUIaBi, SIKIIO 3 HAaBaXKKH CIUIaBY MacOIO

0,3000 r orpumanu 0,1528 r AgCI .



5. 30,6422 r nponomity mpu mpoBeneHHi aHamizy orpumanu 0,4520 r CaMoO,.
Pospaxyiite MacoBy yactky Kampito 1 Kanbiiit kapboHaTy y 0TOMITI.

6. 3 naBaxku 00,6254 T TIOMHU mMIiCAS BIANOBIIHOT OOpPOOKH 1 MPOKAPIOBAHHS
orpuManu 0,2484 r CaO 1 0,0754 r MgO. OOGuucniTe MacoBy udactky Kanbiito 1
Marsiro y rauHi.

7. 3 naBaxku 0,3628 r Manran kapOonary Buaummian ocaa MnNH,PO,, micus
nposkaptoBaHHs sikoro orpumanu 0,4326 r Mn,P,0,. Po3paxyiiTe MacoBy 4acTKy
Masnrany y Texaiusomy MnCOj.

8. 3 maBaxku 1,0000 r 6abity, mo mictuth Sb, Sn, Cu, Pb 1 Zn, micis BiAMOBIAHOL
00pooku orpumanu 0,0915 rSh,S;, 0,2107 r SnO,, 0,0229 r CuCNS, 0,0093 r
PbCrO, 1 0,0046 rZn,P,0,. Po3paxyiiTe MacoBy 4YacTKy KO>XHOTO KOMIIOHEHTY Y
CIUIaBI.

9. Ilpu aHnamizi npoOu rpanity 3 HaBaxku 1,0960 r Oymno orpumano 0,0198 r
npokapeHoro ocanay P,Og - 24Mo0O;. Po3paxyiite MacoBy yactky dochopy y rpaHiri.
10. Bmict AmroMinito y 6okeuti ckiamgae 30 % (mmo Maci). SIky HaBaxKy HEOOX1THO
B3SITH JUIsl BUSHAUYECHHS AJTIFOMIHIIO, II0O Maca Mpo>kapeHoro ocagy Al,Os; cTaHOBHUIA
0,1500 r?

11. 3 naBaxxku 1,0000 r crani otpumanu ocan SiO, 1 WO3 3aranbHO0 Macoro 0,1021
r. ITicns o6pobku ocany HF 1 Bupanenns SiO, maca 3anuiuky WO; JOpiBHIOBajia

0,0712 r. Po3paxyiiTe MacoBy uacTky Cwmimito i Boasdpamy B craii.

12. Tlpu BuzHauenHi Hikomny B cTalii rpaBiIMETPUYHUM METOJIOM Y3sUIM HABaXKy CTaJl
0,8450 r. Ilicna BianoBigHOI 00poOkM Maca rpaBiMeTpuuHoi (opmu  NiO
nopisHioBaina 0,2140 r. Po3paxyiite macoBy nomo Hikomy B cTami.

13. HaBaxka crami 1,0000 r po3unnena y kucnoti. Ilicns BigmoBigHOT 00poOKU

orpuMano 0,1425 r WO3. Busnaure macoBy yactky Bonbdpamy B crasmi.

14. Jlns BU3HaUEHHS AJIIOMIHIIO TPAaBIMETPUYHUM METOJIOM HaBaxkka cruiaBy 0,4620
r Oyna po3unHeHa B MipHid konO1 emkicTio 100 mi. [ns anamizy y3sum 25 mi

pO34MHY 1 micis BiAnoBigHOI 00podku otpumanu 0,2042 r Al,O;. Busnaure macoBy

4acTKy AJIFOMIHIIO B CILJIaBi.



15. 3 naBaxkku nemeHnty macow 1,5000 r oTrpumanu micis BIAMOBIAHOT 0OpOOKHU

0,2105 r mpoxkapeHoro ocaaxy Mg,P,0,. Pospaxyiite macoBy uvactky MgO vy

LIEMEHTI.
16. Po3paxyiiTe MacoBy 4YacTKy KOMIIOHCHTIB Y JIOPAJIOMIiHIIO, SKIIO 3 HOTO

HaBaxku 0,5000 r mpu mposeaenHi anamizy orpumanu 0,8020 r Al,05; 0,0091r
Mg, P,0,; 0,0025 r Mg;0, 10,0385 CusS.

17. MacoBa uactka Kanbuito B nonomiti cknanae 14,1 %. Busnaure macy HaBaxxku
JOJIOMITY, SKIIO Micis BIAMOBIAHOT 00poOku oTpumanu 0,4490 r CaMoO, .

18. Po3paxyiite macoBy uactky KoGanbTy B crasi, sikiio 3 HaBaxku 0,2100 r micns

ocajkeHHs 1 nmpoxaproBanHs otpumanu 0,1012 v Co,0;.
19. 3 maBaxkku cmmaBy 00,4267 r orpumamm 0,2304 r SnO,. Po3zpaxyiite macoBy

yacTky CTaHymMy B [IbOMY CILIaBI.

20. PospaxyiiTe Macy HaBaXXKu CHIIKaTy, skuii mictuth 21,74 % SiO,. Ilpu
npoxkaptoBanHi Oyno orpumano 0,0724 r SiO, .

21. 3 HaBaXKM 4YaBYHHOI CTPYXKH Macorw 1,5462 r micis BiANMOBIAHOI 0OpOOKH 1
npoxaproBanss orpuMainu 0,1436 r SiO, 12,1140 r Fe,O;. Busnaure MacoBy 4acTKy
Cuniuiro 1 epymy B UaByHI.

22. HaBaxky pyau 0,4124 t po3urHmIM 1 00poOun BiAMOBIIHUM criocoOom. ITicins
npoxkaptoBands otpumanu 0,2514 r Sb,S;. O6uucnite macoBy dactky Ctubiro B
pyai.

23. HaBaxky cmiaBy 1,0000 T po3yuHUIN 1 MIC]s BIAMOBIAHOI 0OpOOKH OTpUMAaIH
0,2500 r Cu(OH ), . Po3paxyiite MacoBy uacTky CuO y cIuiabi.

24. Bwmict ®@epymy B pyai ckiagae 49,52 %. SIky HaBaxKy pyau HEOOXITHO B3SITH,
11100 micis BianoBigHoi 00po6ku otpumatu 0,4150 rFe,057

25. 3 po3uuny couni Kanito orpumanu ocag KCIO,, Maca SIKOTO MICHs MPOKapIOBaHHS
cknagana 0,1528r. Buznaure macy Kasmito, 1110 MiCTUTBCSI B PO3UHHI.

26. Po3paxyiite MacoBy 4actky Fe;O, y marHiTHoMy 3aii3HsKy, gkmo 3 0,6000 r

TEXHIYHOT 0 3a13HaKy orpuManu 0,4326 r Fe,O;.



27. 3 maBaxku cmiuaBy macorwo 0,5783 1 micng BIAMOBIAHOT OOPOOKM BUILIHIN

Kynpym y Burnaal Cu,S, maca sikoro gopiBHioBana 0,1274 r. Busnaute MacoBy

gacTky Kynpymy B criasi.
28. 3 HaBaXXKU Kam’ sTHOTO BYruwis 2,6248 T micis BIANOBIIHOT 0OpOOKH OTpUMAaH

0,3248 r BaSO,. Busznaure macoBy uactky Cynbdypy B KaM’STHOMY BYT1JLIL.
29. 3 maBaxku 0,5808r 3ami3HOI pyam TIicCAsS PO3IYMHEHHS, OCAIHKCHHS 1
npokaproBaHHs ocany orpuManu 0,3582 r Fe,O3. PospaxyiiTe MacoBy YacTKy

depymy B pyi.
30. 3pazok BMmimye Al, Mg i Pb. ITicis BiamosigHoi 0OpoOku otpumanu 0,5620 r

Al(C4HGON),; 0,4380 r Mg,P,0; i 0,5220 r PbSO,. BusHaure MacoBy 4acTKy

KOKHOT'O KOMIIOHEHTA B 3pa3Ky.
31.5ky HaBaxKy Kpeiinu Tpeba B3sATH i aHamizy Ha BMICT CO;, SKIO 3pa3ok

MicTUTh 0111 85% CaCQO3?

32.Po3paxyiiTe Macy HaBaxkku ctaii, mo Bwmitrye 0,05% Cynbdypy, Ky Tpeda B3sITH

st otpumanHg 0,0075t ocany BaSO, .

33.Buznaute BMICT XJOpUI-IOHIB B 3pa3Ky, SKIIO 3 HaBaXku wmacow 1,00 T
orpuManu 0,2040r rpaBiMeTpuuHoi popmu AgCl .

34.Po3paxyiiTe Macy HaBaxku ctadi, mo BMiirye 0,05 % Cynsdypy, sKy Tpeda B3SITH
st otpumanHg 0,0075 T ocany BaSO, .

35.11pu Bu3HAYCHHI BMICTY KpHCTaji3alliiHoi Boau B 3pa3ky BaCl, onepxani maHi:
Maca Orokca 25,6874 r; maca Orokca 3 HaBaxkoro 27,2594 r; maca Orokca 3
HaBaXKOI micisg BucymyBaHHS 27,0269 r. OO4uCHiTh MacoBy 4YacTKy
KpUCTaTI3allI{HOT BOJM B 3pa3Ky.

36.5ky HaBaxXKy Kpedau TpeOa B3ATH A aHamizy Ha BMicT CaO, SKIIO 3pa3ok
MicTuTh 017151 20% BoJIOTH.

37.00uncniTh HaBaXKy TOPQy I aHAI3y Ha 30JIbHICTb, SKIIO 30JI B 3pa3Ky O
20%.

38. Aky naBaxky BaCl « 2H,0 tpeba B3aTH 11 aHANI3y HAa BMICT 0apiro, sIKIIO HOTro
BU3Ha4yalTh y BUAl BaSO,4?

39.8xy HaBaxkky CuSO; -5H,O Tpeba B3siTH miis aHAI3y HA BMICT Mifl, SKIIO ii



BU3HA4aroTh y BUTIsiAl CUO micis ocamKeHHS T1APOKCUTY?

40.0064MCcniTh HaBaXXKy TEXHIYHOTO 3allI3HOTO Kymopocy, 1o Mmictuth ot 90%
FeSOs 7H,0O, nns anamizy Ha BMicTt FeSO, 7H,0O, saxmio ocamxkyroua dopma
Fe(OH)3?

41. Slxy naBaxky 30 % cynbdiny 3amiza Tpeba B3SITH s aHATI3Y HA BMICT CyIbdypy

y Burisiai BaSO,?

42.5Iky HaBaXKy 3alli3HOI pyau, mo Mictuth Ounst 70% 3amiza, Tpeba B3ATH s

BHU3HAYCHHS 3aj1i3a, ocapkeHoro y surisiai Fe(OH)s?

43.Slky HaBaXKy CHIEPHUTY Tpeba B3ATH U aHAJi3y Ha BMICT 3ali3a, SKIIO 3pa30K

mictutb 011151 75 % FeCOs, a ocamkytoua popma Fe(OH)3?

44.0064uCciiTh HABAXKKY BaIlHAKY, 110 MICTUTH OuUId 8 % AOMIIIOK, JJid aHali3y Ha
BMmicT CaCOjs sxino ocamkyroua popma CaC,04 - H2O.

45. SIxo10 moBUHHA OYTH HaBa)KKa CIUIaBY, 110 MICTUTh 95% MarHito, AJid aHail3y Ha
BMICT MarHiro, sikio ocamkyrouda popma NHsMgPO,- 6H,0?

46.004nCciiTh HaBaXKy MOJILOBOTO INMATy s aHami3dy Ha BMicT AlyOsz , sKio
QIIOMIHIIO B HhOMY 017151 8 %0.

47.0064nCiTh HABAXXKY TEXHIYHOT TOBAPEHOI COJ, 10 MICTUTH OuI 6 % MOMIIIOK,
TS aHaJTi3y Ha BMIcCT xyiopy y Burisai AgCI.

48.O04uCHITh aHATITUYHUA MHOXKHUK g BusHaueHHS S, HySO4, Na,SO4, SO3, 3a
BaSO,.

49.0064ucHiTh aHATITUYHI MHOXHUKMU i BusHaueHHs Fe, FeO, FeCOj, FeCl; 3a
Fe,0s.

50.00uucaiTe aHaniTHuHi MHOXKHUKMA i BusHadeHHs Ca, CaCQOj, CaCls, CO, 3a
CaO.

51.004ucniTh aHAIITHYHI MHOKHUKH s Bu3HaueHnus P, P,Os, Caz(PO,), Mg 3a
Mg2P,0s.

52.00uucnith aHamiTHYHI MHOKHUKH 1 Bu3HaueHHs Al, Aly(SOy4)s, AlCl; y
surisiai Al,Os,

53.00u4ncaiTh aHadiTHYHI MHOKHHUKHK i Bu3HaueHHs Pb, PbO, PbCl,, PbsO, 3a

PbSO.,.



54. HaBaxxka kam'ssHoro Byriyuig 2,6248 r micisi BUCYIIYBaHHS 0 MOCTIHHOI Macu
ctana Baxutu 2,5420 r. OGUHUCIITh MAaCOBY YaCTKy BOJIOTH B 3pa3Ky.

55. HaBaxkka npocymienoro kam'suoro Byrunisg 2,0500 r micis nposkaproBaHHs Oyia
1,2348 . OGUHCIITh MAaCOBY YaCTKY JIETKMX PEUYOBHH Y 3pa3Ky.

56. HaBaxkka cyxoro BamHsaky 1,5120 r micist mposkaproBaHHS 10 MOCTIMHOT Macu
oyna 0,8470 r. O6uucnite MacoBy yactky CaO 1 CO, B 3pasKy.

57.J1ns anamizy 3pa3ky Topdy B3ara HaBaxka 1,6340 r. Ilicns mpoxaproBaHHs i 10
nocTiiHoi Macu oniepxkano 0,4102 r 301u. SIka 30JbHICTh 3pa3Ky?

58. HaBaxxka kokcy pazoM 3 6rokcom Bakuia 12,6100 r; myctuii 6rokc — 10,5650 .
[Ticnst BUCyIIyBaHHSI O MOCTIMHOI Macu OIOKC 3 HaBaxkor BaxuB 12,3750 r.
OO6YMCIITE MaCOBY YacCTKY a0COJIIOTHO CyXOi pEUOBUHHU B 3pa3Ky.

59.2. HaBaxkka kam'stHOTO BYyT1UIA 2,6248 T MiCis BHCYIIYBaHHA J0 MOCTIHHOI Macu
ctana Baxutu 2,5420 r. OGUHUCIITh MAaCOBY YaCTKy BOJIOTH B 3pa3Ky.

60.3. HaBaxxka mpocymeHoro kam'sHoro Byriyuig 2,0500 T micas mpokKaproBaHHS
Oyna 1,2348 r. O6UuCHITh MaCOBY YaCTKY JIETKMX PEUOBUH Y 3pa3Ky.

61.4. HaBaxkka cyxoro Bamasky 1,5120 r micis nposkaproBaHHS O MOCTIHHOT Macu
oyna 0,8470 r. O6uncnite MacoBy yactky CaO 1 CO; B 3pa3ky.

62.Jlna anamnizy 3pa3ky Topdy B3sta HaBaxka 1,6340 r. Ilicis nmpoxkaproBaHHA ii 70
nocTiiHoi Macu ofepxano 0,4102 r 30mu. Ska 30JbHICTh 3pa3Ky?

63.6. HaBaxxka kokcy pa3zom 3 OrokcoMm Baxkuna 12,6100 r; myctuit 61okc — 105650 T.
[Ticns BUCyITyBaHHSI O TMOCTIMHOI Macu OIOKC 3 HaBaxkor BaxuB 12,3750 r.
OO6YuCTITE MaCOBY YacCTKy aOCOJIOTHOI CyX01 PEUOBUHU B 3pa3Ky.

64.1lpn BU3HAYECHHI BMICTY KpHUCTaTI3alliifHOI BOIM B 3pa3Ky Oapidl XJIopumy
oJieprKaHi daHi: Maca Orokca 25,6874 r; maca Orokca 3 HaBaKkoro 27,2594 r; maca
OrOKCa 3 HAaBaXXKOIO Ticias BUCymIyBaHHA 27,0269 r. OOUMCIITH MAacOBY YacTKy
KpHUCTaII3aIHOI BOJU B 3pa3Ky.

65. Ilpy BU3Ha4YeHH1 TIrPOCKOMIYHOI BOAM B 3pa3Ky HATpid XJOPUAY OJEpXkaHi
HACTymHI maHi: maca turias 7,2393 r; maca turis 3 HaBaxkkorw 7,8809 r; maca
TUTJI 3 HABAXKOIO Micis BHUCylIyBaHHA 7,8616 r. OGUMCIHITP MAacOBY YacTKy
TIrPOCKOIMIYHOT BOJM B 3pa3Ky.

66. Ilpu BuU3HAYEHHI JIETKUX PEYOBHH B KaM'SHOMY BYTLUIl OJAEpXkalld HACTYITHI



nmani: Maca turiag 5,3280 r; maca turias 3 HaBakkoro 6,5110 r; maca Turiag 3
HABAXXKOIO TICIISI BUIAJICHHS JICTKUX peuoBHH 60,2745 . Bu3Haute MacoBy 4acTKy
JICTKUX PEUOBUH B 3pa3Ky.

67. HaBaxxka 0,5062 r marue3ury Bucymiena npu 15°C go noctiitnoi macu 0,5043 r.
Bucymenuit 3pa3ok nposkapuiu, micias yoro maca crtana 0,2512 r. O6uuciith
MacoBY YacTKy: a) Tirpockomniyaoi Bojoru; 6) CO;.

68. Buznauits BmicT Oapito B 0,4765 r BaSO,.

69. Buznauits BMicT cipku B 0,2854 1 BaSO,.

70. BuznauiTs BmicT cpibna B 0,3652 r AgCI.

71. I3 HaBaxkku Mmar"e3uty ojepxano 0,2164 r ocamy MQ.P,07. Ckinbku rpamis
MAartiro B HaBax1?

72. Ins anamizy 3pas3ky xJjopuay Oapiro B3sita HaBakka 0,6878 r. I3 Hel omepxkaHO
nposkapenuit ocaa BaSO, 0,6556 r. O6UnCIiTh MAaCOBY YacTKy Oapito B 3pa3Ky.
73. B3sta maBaxkka 1,0150 r kam'smoro Byriumisa. Ilicmsa oOpoOku ii omepskaHo
npoxkapenuit ocag BaSO, 0,2895 r. O6uuncaiTh MaCOBY YacTKa CipKH B 3pa3Ky.

74. B3sta HaBaxka 0,3212 1 cynedarnoi xucmoru. Ilicas ocamkeHHS 1
npokaproBaHHs onepykaHo ocan BaSO, 0,2642 r. SIka macoBa yacTka cyibdaTHOT
KHUCJIOTU B 3pa3Ky.

75.13 HaBaxku miputy 0,2794 r micnst o0pobku oxepxkano 0,4524 r mpokapeHoro
ocanxy BaSO,. O6unciiTh MacoBy 4acTKy CipKH B 3pa3Ky.

76. I3 naBaxxku mapmypy 1,8710 r omepxkani ocaau: 0,0827 r Mg.P,07. 0,0342 r
Fe,03; 1,9650 r CaSO,. O6uuncaiTh MacoOBY YacTKy B 3pasky: a) Mg; 0) Ca; B) Fe.

77. 13 HaBaXXKU aOMIHIEBOTO cIiaBy ozepkaHo ocaa Al,0; 0,0984 r. O6uuciiTh
MacoBy 4acTky Al B cruagi, skmo HaBaxka Oyna 0,4524 r.

78. Ilpu anamizi BamHsAKy 13 HaBaxku 0,5210 r micns oOpoOKM oneprkaiu Ocaau:
0,2218 r CaO 1 0,0146 T Mg2P,07. O6uucmite macoBi gactku CaCO3; 1 MgCOs; B
3pasKy.

79. I3 nHaBaxxkm MarHesuty 2,4110 r omepxkano 2,1710 r mposkapeHOro ocamy
Mg,P,07. Bu3nauite MacoBy 4acTky B 3pa3ky: a)Mg; 6)MgO; 8)MgCOs.

80. O6uwuciite MacoBy yacTky Aly(SO4)3 B 3pa3ky TeXHIUYHOrO Cyb(}aTy aaroMiHIIO,

skio 13 HaBaxku 0,5278 T ogepxano 0,1552 r ocany Al,Os.



6. TUTPUMETPUYHI METOAU AHAJII3Y

[TopiBHIOOYM TpaBIMETPUYHUN 1 TUTPUMETPUYHHUIN aHAJI3M, CJIIJ 3a3HAYMUTH,
[0 BOHH 3a CBOEIO CYTTIO 1 METOJMKOIO POOOTH 3HAYHO BIIPI3HAIOTHCS. SIKIIO y
IpaBIMETPUYHOMY  aHaNi3l BUMIPIOIOTH Macy TPOAYKTY peakiii, TO B
TUTPUMETPUYHOMY aHalli3l BHUMIPIOIOTH 00’€M pO3YMHY pPEaKTUBY B1JIOMOI
KOHIIEHTpaIlli, SKUH BHUTPAYeHO Ha B3AaEMOJII0 3 PO3YMHOM PEUOBUHH, IO
BU3HA4Ya€ThCs. ['paBIMETpUUHMI aHAII3 BIIHOCUTHCS 10 HAWOLIBIIT TOUHUX XIMIUYHUX
METOAIB  aHam3y. AJe CYTT€BHM HENONIK TIpaBiMETpii —  TPHUBAIICTb.
TutpuMeTpUyHUN aHaji3 B I[bOMY BIJIHOIICHHI Ma€ BEJIMKI MepeBarv, TOMY IO €
OLIBII IIBUIKUM.

Otrxe, mumpumempuunuii (00°’eémHuiIl) ananiz TPYHTYETbCSA HAa TOYHOMY
BUMIPIOBaHHI 00’€My PpO3YMHY peareHTa TOYHO BIJIOMOI KOHIEHTpAIlil, SKUAN
BUTPAYAETHCSI B PEAKIll 3 €KBIBAJEHTHOIO KUIBKICTIO PEYOBUHH, SIKY BHU3HAYAIOTh.
OcHoBHa oriepallisi METOJly — TUTPYBaHHA. Tumpysanus — 1€ MPOIEC MOCTYIOBOrO
00aBJISIHHSI PO3UMHY BiJIOMOT1 KOHIIEHTpAIlil 3 OIOpPETKU 70 PO3YHMHY PEUOBHUHH, IO
BU3HAUYAEThCSI. PO3YMH, KOHIIEHTpaIis SKOTO € TOYHO BiJOMa, HAa3WBAETHCA
TUTPOBAaHUM, CTaHIAPTHUM, poOOYMM ab0 TUTpaHTOM. THUTpPyBaHHS BEAYTH JO
JIOCATHEHHS MOYKU eKi8aNeHMHOCMI — 11€ MOMEHT, KOJIM PEYOBHUHU MPOPEAryroTh y
BI/IMOBIJHOCTI /10 3aKOHY €KBIBaJICHTIB. TOUKY €KBIBaJICHTHOCTI BCTAaHOBIIIOIOTH 3a
JIOTIOMOTOI0 1HIUKATOPIB. [HOukamop — 1€ PeUYOBUHA, SIKa 3a TIEBHUX YMOB 3MIHIOE
CBIA KoJiip. BuOlp iHAMKATOpY 3aIeKUTh BiA TUMy peakuii. J[OCATHYBIIM TOYKH
€KBIBAJICHTHOCTI, TUTPYBaHHS NPUIUHSAIOTE. MOMEHT, KOJU BiAOYBa€ThCS 3MiHA
3a0apBICHHSI PO3YMHY 1 MPUIUHAETHCS TUTPYBAHHS, HA3MBAETHCS TOYKOIO KIHIIA
TUTpyBaHHsA. [licls TpPUNUHEHHS THUTPYBAaHHS BHMIPIOIOTH O00’€M THTPAHTY,
BUTPAYCHOTO HA PEAKI[I0 3 PEUOBUHOIO, Ky BHU3HAYAIOTh, Ta PO3PaXOBYIOTH BMICT
PEYOBHHM.

6.1. Bumoru 10 peakuiii B THTPUMETPUYHOMY aHAJi3i
Peakiii B TUTpUMETPUYHOMY aHali31 TMOBHUHHI 3aJ0BOJBHITH HACTYITHUM

BHUMOTI'aM:



1. Peakuii mOBMHHI IPOXOJUTH CTEXIOMETPUYHO, TOOTO, MPOXOAUTH 3TiTHO 3
PIBHSIHHSIM PeaKIiii.

2. Peakmii moBUHHI TPOXOAUTH KUIBKICHO, TOOTO, IMOBHOTa IPOXOIKCHHS
IMOBMHHA CKJIagaTH He MeHe 99,9%.

3. CranaapTHuid (TUTPOBAHMI) PO3YMH PEAKTHUBY MOBUHEH pEaryBaTH TUIbKHU 3
PEYOBHHOIO, IO BU3HAYAETHCS, TOOTO, peaKilis MOBUHHA OyTH crierudidHOIO.

4. Peakrmiss MDK TUTPOBaHMM pPO3YMHOM 1 PO3UYMHOM PEYOBHHH, IIIO
BU3HAYAETHCSI, IOBUHHA MPOXOAUTH 3 BEJIUKOIO MIBUIKICTIO.

5. HeoOxi1HO MaTH HaaiiHUM cniociO (IKCyBaHHS TOYKH €KBIBAJICHTHOCTI.

6. B po3unHi MOBUHHI OYTH BIJICYTHI PEYOBHHM, IO 3aBAXKAIOTh MPOXOKEHHIO

OCHOBHOI peakiii a00 He 1at0Th MOKJIMBOCTI (PIKCYBaTH TOYKY €KB1BAaJIE€HTHOCTI.

6.2. Knacudikauiss MeToaiB THTPMMETPUYHOT0 aAHAJI3Y

B 3amexHocTi BII THIy peakiii, IO JIEKUTb B OCHOBI TUTpPYBaHHS,
PO3PI3HSIOTH HACTYIIHI METOIU aHATI3Y.

1. Memoo kucnomno — 0CHO8HO20 MUMPYBAHHS]
B 0oCHOBI 11bOTO METOAY JieKaTh KUCIOTHO — OCHOBHI peakilii, 3B’si3aH1 13 3MIHOIO
KHCIIOTHOCTI PO3YMHY y TIpolieci TUTpyBaHHA. Pizka 3mina pH cmoctepiraetscs y
TOULll eKBiBaJleHTHOCTI. Jlyis ii ¢iKCyBaHHS BUKOPHUCTOBYIOTh pH-1HAMKaTopH, SKi
3MIHIOIOTh CBO€E 3a0apBJICHHS B 3aJie’KHOCTI Bl pH po3uuny.

2. Memoo oxucHo — 8i0HO8HO20 MUMPYBAHHS
B ocHOBI 1bOro MeTOay JeXxaTh peakili OKHMCHEHHS — BIJHOBJIEHHsS. B mporeci
TUTPYBaHHS  3MIHIOETBCS  MOTEHI[ial  po3uuHy. [l  BHU3HAUYEHHS  TOYKHU
€KBIBaJICHTHOCTI BUKOPHUCTOBYIOTHh OKHMCHO — BIJIHOBHI (PEIOKC) 1HIAMKATOPH, SIKI
3MIHIOIOTh CBO€E 3a0apBJICHHS B 3aJICKHOCTI BiJl MOTEHIIIATY PO3YUHY.

3. Memoo ocaodwcenns i KOMNIEKCOYMEOPIOBAHHS
TuTpuMeTpuyHi METOAM aHami3y 3 BHUKOPUCTAHHSAM peakliid OCaKEeHHS 1
KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI 00’€JHaH1 B OJHY I'pyIy METOJIB, OCKUIbKH Oarato peaxiiiii
OCa/DKeHHS 3a TMEBHUX YMOB € PEAaKIIsIMH KOMILJIEKCOYTBOPIOBaHHS, 1 HaBIAKH,

peakiii KOMIUIEKCOYTBOPIOBAHHS 3aKIHUYIOTbCS YTBOPEHHSIM MaJIOPO3UYMHHHUX



crosiyK. TOUKy €KBIBJIGHTHOCTI B IIUX METO/IaX BU3HAYAIOTh K 1HIAUKATOPHUMU, TaK
1 0€31HAMKATOPHUMHU METOJIAMH.

3a cmocoOOM THUTPYBaHHS PO3PI3HIIOTE METOAM MPSMOTO 1 HEIpPSIMOTO
TUTPYBaHHS.

B meronmax mpsamoco mumpysamHs WOH YW KOMIIOHEHT, IIO BU3HAYAETHCA,
TUTPYIOTh TUTPOBAHUM PO3ZIYMHOM 200 HABIAKH.

Jlo MeTOJiB HENmpsIMOTO TUTPYBAaHHS HAJEKAaTh METOJ 3aMIIICHHS Ta METOJ
3BOPOTHOT'O TUTPYBAaHHS (METO/ 3aJIUIIKIB).

Merton 3amiwenHs ONSITa€ B TOMY, 1110 HOHU, SIKI BUBHAYAIOTHCS, 3aMIIIYIOTh
€KBIBAJCHTHOIO KIJIBKICTIO I1HIIMX HOHIB, SKI BXXE MOXXHA BU3HAUYUTU MPSIMUM
TUTpyBaHHAM. Lleil MeToJ BUKOPHCTOBYIOTh, SKIIO € TPYIHOII 3 (PIKCYyBaHHAM
TOYKU €KB1BAJIEHTHOCTI.

Meron 360pomuoco mumpyeants (METOJl 3aJIMIIKIB) MOJSTa€ B TOMY, IO JI0
aHATI30BaHOTO PO3YHMHY J0JIaI0Th TOYHO BIJOMHH HAJJTUIIIOK THTPOBAHOTO PO3UHHY
pEaKkTUBY 1 TUTPYIOTh II€H HAJUIMIIOK BIJMOBIIHUM pOOOYMM pPO3UYMHOM. Meron
3aCTOCOBYIOTH B TOMY BHIMAJKy, KOJM HEMa€ 1HIUKATOpA JUIsi BU3HAYCHHS TOYKU

€KBIBJICHTHOCTI, a00, KOJIU peakilisi IPOXOAUTh HAJITO MOBUIBHO.

6.3. Po3paxyHKH B TUTPUMETPUYHOMY aHATi3i
1. Po3paxyHOK Macu HaBaXXKKW, HEOOX1IHOI [l MPUTOTYBaHHSA 3aaHOTO 00’ €My
CTaHJapTHOTO PO3YMUHY BIJJOMOi KOHIICHTpAITii

. = CHi Vi Me
' 1000

, (5.6)

ne Cy j-MOJIpHA KOHIIEHTpallis €KBIBaJ€HTa CTAaHIApTHOIO PO3YMHY, MOJb-€KB/II;
Mg i —MOJIIDHA Maca €KBiBaJE€HTAa PEYOBHHH, I/MOJIb-€KB; V; —00 €M PO3UUHY, MIL.

2. Po3paxyHKH BMICTY PEYOBHHH 33 METOJIOM OKPEMHX HaBa)XOK MPU MPSIMOMY
TUTPYBaHH1
v Me, A

Cmump “Vmump. ’
M = —2 SRLLY 5.7
A 1000 S

ma :Vmump. T%v (58)



C -V -Mg 4-100
Wy, % = H,mump. "V mump. e, A ’ (59)
1000-m

Hae.
1€ Vyump, —00’€M TUTPOBAHOTO PO3YMHY, MII; C yymp, —MOJISIDHA KOHIEHTpAILis
€KBI1BAJICHTa TUTPOBAHOIO PO3YMHY, MONb-EKB/JI; Mg 4 —MOJIApPHA Maca €KBIBaJCHTa

PCYOBUHHU, IO BHU3HAYAETHCA, I‘/MOJH)-GKB; T% — THUTPp THTPOBAHOT'O PO3YHHY B 3a

PEYOBHUHOIO A, I/MII; m,,,, — Maca HaBaXKH, T.

3. Po3paxyHOK BMICTy pEYOBUHU MPU TUTPYBAHHI METO/IOM aTiKBOT

w9 = CHmump.Nomump. - Me 4 Vv, 100 (5.10)
* 1000-m,,,, -V ’ .

ai.

1€ Vyymp. —00’€M TUTPOBAHOIO PO3UUHY, MIL; CH yymp. —MOJISIDHA KOHLICHTpAILLiS
€KBIBAJICHTY TUTPOBAHOI'O PO3YMHY, MONb-EKB/JI; Mg 4 —MOJIPHA Maca CKBIBAJICHTY

PEYOBUHU, 110 BUBHAYAETHCS, I/MOJIb-EKB,; Maca HaBaxku, r; V,, —00’em

Myae —

QJIIKBOTH, 1110 Opaju AJisi TUTPYBAHHS, MIL; V,, g — 00’ €M MIPHOi KOJIOU, MJI.

4. Po3paxyHKy BMICTY PEYOBHHH IPU 3BOPOTHOMY TUTPYBaHHI

(CH,HaOJl. 'VHaOJl. - CH,mump. 'Vmump.)' Me,A 100 ) (511)
1000- M, qe.

WA,%=
1€ Cy ,q0, —MOJISIDHA KOHIIGHTpALlisl €KBIBaJE€HTa TUTPOBAHOTO PO3YUHY, HAIJIUIIOK
SKOTO JIOJA€TbCA /10  AHANI3YEMOIO  PO3YUHY, MOJb-€KB/JI;  V,,,, —00’eM
HaUIMIIKOBOTO TUTPOBAHOTO PO3YUHY, M Ciy yp —MOJAPHA KOHLCHTpAILS
eKBIBaJICHTA THUTPOBAHOTO PO3YHMHY, SIKUM THUTPYEThCS HAJIHUIIOK, MOJIb-EKB/J;

Vyump. —00’€M  LBOTO  THTPOBAHOTO  PO3YMHY, MI, Mg 4 —MOISApHA  Maca

€KBIBAJICHTA PEUOBUHH, 1110 BU3HAYAETHCS, I/MOJIb-€KB;  m,,, —Maca HAaBaXKKH, T.

Has.

5. Po3paxyHku MOJISIpHOT Macu €KBiBaJeHTa

M
- KHCIIOTH Mg . = —==, (5.12)
N+
e M, - MOJSIpHA Maca KHCIIOTH, I/MOJb; N, . - YHCJIO HOHIB H*, mo micTtuTh
KHCIIOTA;
. M _ Mocn, 5.13
OCHOBU .ocn = : (5.13)

OH™



ne M,y — MOJSpHA Maca OCHOBH, I/MONb; N, - 4ucio ionis OH', mo micTuts
OCHOBA;
) M
- coui Mg, =——5—, (5.14)
(e .Z
NMe * £ Me

ne M, — MoJIIpHa Maca CoJi, I/MOJb; Ny - KUIBKICTh MOHIB METANY; Zpe - 3apsij
HOHIB MeTay.
JlJis OKMCHO-BIJHOBHUX pPEakKI[ii MOJIIpHAa Maca €KBIBaJeHTa PEYOBHUHH, IIO

npuiiMae B Hill y4acTh, PO3PaXxOBYETHCS 32 PIBHIHHSIM
Mei=— (5.15)

ne M; — MoJiipHa Maca PEYOBHHH, I/MOJIb; N- KUIBKICTh €JIEKTPOHIB, 110 MpHUIiMae

Y4acCThb B OKI/ICHO-BiI[HOBHOMy HpOHGCi uie’i PCUYOBHUHU.

6.4. Po3B’si3yBaHHA THIIOBHUX 3a/1a4

3apava 1. [{ns BU3HAUEHHS KOHIIEHTpALli PO3UYHUHY XJIOPUAHOI KUCIOTH Y351
HaBaxKy 5,206 r Hatpiit kapbonaty. HaBaxxky po3uvHWIN y BOJI 1 JOBEIH 00’ €M
po3unHy 10 500 mu. Ha TuTpyBaHHs 25 M1 OTpUMAHOTO pO3YMHY MOTPiOHO 26,2 M
pO3UMHY KHCIOTH. Po3paxyiiTe MOJSpHY KOHIIEHTpAI[ll0 €KBIBaJIEHTa, TUTP
XJIOPUIHOT KUCIIOTH 1 TUTP PO3UMHY XJI0opHuaHOT KuciaoTu 3a NaOH.

Po3p’s3yBanHsa. Ilpu TuUTpyBaHHI pO3YMHY, W10 AaHaMI3ylOTh, PO3YUHOM
XJIOPUIHOI KUCIIOTH MPOTIKAE PEaKIlis

Na,CO3 + 2HCI = H,COj3 + 2NaCl .

MousipHy KOHIIEHTpalll0 €KBIBaJ€HTa XJIOPUAHOI KHUCIOTH BU3HAYUMO 3a

piBHsHH:M (5.10)

_ MNa,co; Var, 1000

CH,Hcl =

Vi Vher -Me Na,co,
Momnsipa maca exBiBajieHTa HaTpiii kapOoHaTy y BIAMOBITHOCTI JO peakinii

. M
JIOPIBHIOE Me Na,co, = NZZC% = 1(2)6 =53 I/MOJIb-€KB.

; 5,206-25-1000
Tom C == = 0,1875MO0JIb-EKB/ 1.
A H.HCT = "500. 26,253




Tutp XIO0pUAHOT KUCTOTH PO3paxyeMo 3a HOPMYIIOI0

Ther =

CH . Hcl -Me H
1000 '

MouisipHa Maca eKBiBaJIEHTa XJIOPUIHOT KUCITIOTH JIOPIBHIOE

Me por = Mici _ 365 _ 36,51/MOJIb-€KB.
’ n 1
H+

Tutp po3unMHy XJOPUIHOI KUCIOTH 32 HATPiId TIAPOKCHUIIOM PO3paxyeMo 3a

_ Chncr ‘Menaon  0,1875-40

IBHSIHHSIM T = =0,00751/Mm11,
P HC aon 1000 1000
ne Me NaoH = % = 4TO = 40T/MOJIb-€KB.

OH"

3agaua 2. HaBaxky pyau macoro 0,5124 1 po3yuHWIM Yy BIJNOBIIHOMY

po3unHHNKY. Ha THTpyBaHHS fioHiB Fe2* 6yno Butpaueno 21,3 mu 0,1052 H po3unny

K,Cr,O, . Buznaute macoBy yactky depymy B po3uuHi.
Po3p’s3yBanns. Ilpu TuTpyBaHHi aHamizoBaHoro po3uuHy K,Cr,O, mporikae
peaKIris
6FeSO, + K,Cr,0, +7H,SO, = 3Fe,(SO, ), +Cr,(SO, ), + K,SO, +7H,0.
Fe?t = Fe® +1e,
Cr,0% +14H* +6e =2Cr* +7H,0.

MacoBy uactky @epyMy y pyi BU3BHAYUMO 32 PiBHAHHSM (5.9)

CH,KZCr207 'VKZCr207 ’ Ivle,Fe -100

W, ,% =
Fe 1000-m,,.

Monsipna Maca exBiBajieHTa Depymy JTIOpPIBHIOE

Me e = Me. _ 56 _ 56 imoms-cxa.
’ n 1

Toxi W, % = 0,1052-21,3-56-100 —245%.
1000-0,5124




3apaua 3. Pospaxyiite macy HaBaxku K,Cr,O;, sIKy HEOOXITHO B3SITH IS
npurotyBanHs 1,5 10,1021 u pozunny K,Cr,0,. Po3unH npusHauyeHuil Aj11 OKUCHO-

BiJTHOBHOTO TUTPYBAaHHS.
Po3p’s3yBanHsa. Macy HaBaXKH s TPUTOTYBaHHS PO3YMHY 3aJaHOi
KOHIICHTpAIlii Ta 00’ €My po3paxyeMo 3a piBHAHHAM (5.6)

m. = CH,i 'Vi 'Me,i
! 1000 '

Ockinbku PCAKTHUB HpI/IBHa‘ICHI/If/'I JIIs1 OKI/ICHO-BiI[HOBHOFO TUTPYBAHHA, TO

MOJISIpHY Macy ekBiBajieHTa K,CryO; 00YMCIMMO, BUXOSIYM 3 PIBHSIHHS
2— + o 3+
Cr,0;  +14H" +6e=2Cr~" +7H,0.

M 294
Me k,cro, = Kzr::r207 = 2 = 49T1/MOJIB-€KB.

0,021-1500-49
1000

TOI[i szCr207 = 7,5 T.

3agaua 4. Haaxky pyau macoro 1,5243 r po3umHWIM B MIpHIH KOOl
0o0’emom 500 M. Ha tutpyBanHust 10 min po3uuny Oyno Butpaueno 17,3 mu 0,01 =
po3uuny K,Cr,0;. Buznaute MmacoBy yactky ®epymy B py/il.

Posp’s3yBannsa. Bmict depymy B pyal mpu TUTPYBaHHI PO3UYHMHY METOJIOM
AKBOT pO3paxyeMo 3a piBHSIHHAM (5.10)

CH,KZCr207 'VKZCr207 ) Me,Fe 'VM.K. -100 .

WA ,% =
1000 ’ mHCl@. 'Va./'l.

MonsipHa Maca ekBiBajieHTa Depymy TOPIBHIOE

Mg 56

Mg re = = — =56 1/MOJIb-€KB.

Toxi W, % = 0,01-17,3-56-500-100 _3187%.
1000-1,5243-10

3anaua 5. [{ng BusHaueHHs Bmicty Kanblito HaBakKy muiaky macorw 0,5215 r
po3unHmin B 50 M 0,1018 u po3unny HCI . Ilicns 3akiHueHHS peakiii HaJJUIIOK
HCI BigtutpyBamu 23,7 ma 0,1037 H po3unny NaOH . Po3paxyiiTe MacoBy 4acTKy

Kanp1iro B muar.



Po3p’si3yBanns. [[ns BuzHauenus Bmicty Kanbliito OyB BUKOpUCTAaHUN METOJ
3BOPOTHOTO TUTPYBaHH:. B po3uuHi npoTikaroTh peakuii

CaO+2HCl ,, =CaCl, +H,0,

HAOL.

HCI + NaOH = NaCl + H,0.

HAOI.

Bwmict Kanbitiro Bu3HauuMo 3a piBHSHHIM (5.11)

(CH JHAOI. 'VHa()/z. - CH,mump. Vmump) M e,Ca 100

We,,% =
ca 1000-m, .,

MosnsipHa Maca exBiBasieHTa KambIlito J0piBHIOE

_ MCa _4_0

Meca = = 20 r/MOJIb-€KB.

(0,1018-50-0,1037-23,7)-20-100
1000-0,5215

Tomi W, , % = =101%.

3apaua 6. HaBaxka cynbdiny HaTpito 1,1296 r po3unHena B MipHii k0101 Ha
200 mu. o 25,00 ma uporo po3zunny npwimto 40,00 ma 0,1 H po3uuny ony. Ha
TUTpYBaHHS HaAIUIKy Hoxy minuio 28,60 ma 0,1 v po3uuny NaS;03. OGuucHiTh
MacoBy dacTky Na,S B 3pasky.
MonoMmerpruHe BU3HAYCHHS CY/Ib(Di/iB TPYHTYETHTCSA Ha PEaKILii:
S +J,=S+2r
S*-2e=S

1. Buznauaemo macy Na,S B 3pa3ky 3a popMyioro:

m _ ENaZS (NJ ‘VJ - NNa25203 'VNaZSZO3) 'V,u.k
e 1000-V,

u 78

Ness = == 392/ monw

m ~39(0,1-40-28,60-0,1) - 200
e 1000- 25
2. O6uncaroemo MacoBy 4acTky (%) Na,S B 3pasky.

m
NS 100 = 0,35568
m, 11296

= 0,35568¢2

=3149%
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10.

11.
12.

13.

14.

6.5. 3apaui A camocTiiiHoi podoTH

6.5.1. Krcs10THO-0CHOBHE TUTPYBAHHA (IPOTOJIITOMETPIs)
Busnaure, sxy HaBaxKy 95% kaycTuaHO1 coau TpeOa B3sTH JJI aHAJI3y Ha BMICT
NaOH , 1100 Ha TUTpYBaHHS OTPUMAHOrO 3 Hei po3unHy minwio 30 ma 0,1241 u
posuuny ['iaporen xmopumy?
Po3paxyiite macy Kanbliiii xiopuy, sIKIIO Ha HOro TUTpYBaHHA miuuio 18,45 mi
0,2112 H po3uuHY TiAPOTeH XJIOPHUIY.
B MmipHiii k0101 eMKicTiO 250 MJT TPUTOTYBAIM PO3YUH 3pa3Ka, M0 MicTUTh KOH .
Ha tutpyBanus 50 mu nporo po3unHy ButpadeHo 38,46 mu 0,0503 H po3unny
cynbdaTtHoi kuciotu. Po3paxyiite macy KOH B 3pasky.
PospaxyBaru, ckiibku TpamiB okcanatHoi kucinota HoC,O4 2H,0 3HaxomuThes y
(ikcanaii, 3 IKOro MokHa IpuroTysatu 1 am® posumny 3 koHuenTpauiero C(1/2
H,C>04) = 0,1000 mMomnbs/am>.
Axy HaBaxky okcanmatHoi kuciotu HyC,04 2H,O T1peba B3siTH, 100 Ha
TuTpyBaHHsa BuTpadanocsk 20,00 cm® 0,1000 M pozunny NaOH?
Po3paxyBatu konuentpauito po3unHy HCI, sxmo nHa tutrpyBanus 0,1946 r

Na,COs3 3 MeTHII0BUM OpaH)XeBUM BUTpadaeTbest 20,45 M1 IbOTO PO3YHHY.

. Ha tutpyBanHs po3uuny Hatpiii kapoonaty Butpatwin 20,2 miu 0,1101 H po3unny

HCI. Ckinbku rpamiB HaTpiii KapOOHATY MICTHIIOCS B PO3YUHI?

Pospaxysatu HopmanbHicTs i Tutp 3a HCI pozunry NaOH 3 turpom 0,00400 r/cw®.
SAxa HOpmanbHa KoHUEHTpaiiss po3uuHy HCyOs, 0OJCPKaHOTO POZYMHEHHSIM
1,7334 r H,C,04 2H,0 B MmipHiii k05101 00'eMoM 250 M?

SIxa macoBa yactka Na;COj3 y 3a0pyTHEHOMY 3pa3Ky COJH, SKILIO HAa HEUTpasi3aLito
HaBaxku 0,2648 r sutpatmm 24,45 mn 0,1970 1 pozunny HCI?

Pospaxysaru T(H,SOy), sximo T(H,SO4/KOH) nopisrroe 0,005643 r/cve,

Slka HOpMalbHICTH 1 MOJSAPHICTH po3uuMHy HoSOs TUTP SKOrO HOPIBHIOE
0,005122 r/em®?

Slka HOpMabHICTH 1 MoJsipHiCTh po3unHy Ba(OH); 3 T(Ba(OH),/CH3COOH)
pisaum 0,01210 r/cm®?

st 0,1122 1 pozunny HCI Bu3HaunTi MoJsipHiCTb, TUTP 1 THTP 3a CaO.
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Ckineku rpamiB NaOH, sxuit mictuth 8% iHAM(EPEHTHUX MOMIIIOK, MOTPIOHO
B3ATH JUIS IPUroTyBauHs 1 11 po3unny 3 TutpoM 0,005000 r/cm>?

Pozuun mictuts 1,4320 r kaniit rigpokcuay B 0,5 1. CKUIBKM MUIUTITPIB IIBOTO
po3unHy mige Ha TuTpyBaHHg 20 M 0,1 H po3unHY XJIOpUAHOI KHUCTOTH? SIKMit
1HIUKATOP MTOTPIOHO BUOPATH JII TUTPYBAHHS ?

HaBaxky Hatpiii kap6onarty Baroto 1,3540 r pozunHIIN B MipHii K001 Ha 250
MJI, O0’€M pO3YMHY [JOBEIM JO TNO3HAYKW JUCTHIBOBAHOK Bojxor0. Ha
TUTpyBaHHS 20 MJI LIOrO po3uuHy minuio 18,8 mi xjaopuaHoi KUCIOTH. Ska
KOHIICHTpAIlil PO3YMHY XJIOPUIHOI KHUCJIOTH 1 SIKMM 1HAUKATOpP JUISl I[bOTO
TUTPYBaHHS OYyJI0 BUKOPUCTAHO?

Ha tutpyBaHHa nociiakyBaHoro po3uuny ninuio 18,5 mu 0,1 H po3uuny HaTpiit
rigpokcuay. CKUIBKM TpaMmiB HATpiil TIAPOKCHAY IMIIIJIO HA PEaKIilo 3
PEYOBHUHOIO, 1110 BU3HAYAIOTH?

Ckinbku Mimimitpie 20 %-HOi XJIOpPUAHOI KUCIOTH TycTuHOK p=1,05 r/cm®
noTpiOHO B3aTH, 100 mpurotyBatu 250 i 0,1 H po3uuny? SAkuii cTaHgapTHHIA
PO3YMH 1 KUM 1HAMKATOP MOTPIOHO B3ATH, 100 BU3HAYUTU TOUYHY KOHLIEHTPALIIO
pozuuny HCI ? HaBeziTh piBHSHHS peakiii.

Po3zpaxyiite HopManbHy koHmeHTparito po3unHy NH,OH , skmo pH po3umny
11, a koncranra gucouiauii NH,OH nopisnioe 1,75-10°.

ki MOKa3HWKU SKOCTI BOJAM MOYKHa BH3HAYWTH, SKIIO Ha TUTpyBaHHsA 100 mu
BoAM 3 (peHondraneinom BurpadeHo 5 ma 0,10 pozunny HCI, a Ha tuTpyBanHs
100 M1 Boau B mpucyTtHocTi Metuiopanxky 8 mia 0,1 H po3zunny HCI. 3po0ite
PO3paxyHKH.

Pospaxyiite pH po3uuny, orpumanoro npu 3mimryBanHi 20 mu 0,2 H po3uuHy
HCI i 18 mu 0,2 v po3unny NaOH . flke 3abapBieHHsS MaThMe L€ PO3YHH,
SKIIO J10 HbOTO TofaTu (heHoadTaieix.

Po3zpaxyiite HaBaxkky oxcanatHoi kuciotu H,C,O 4-2HZO, HEOOXIHY IS

npurotyBanHs 200 mi 0,1 H po3umHy. Po3paxyiiTe HOpMalIbHY KOHIIEHTPAIlIIO
po3unny NaOH, sikiio Ha tutpyBadHsa 10 mu 0,1 H po3unHy OKCaIaTHO1 KUCIIOTH
BuTpaueHo 10,8 mu po3unny NaOH. Skuiil iHnukatop cii BAKOPUCTOBYBATH IIPU

TUTPYBaHHI?
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Sk mpurotyBaTtu 500 ma 0,1 H po3uuny HaTpiit kapOoHaty? SIkoi KOHLEHTpaIlil
OyJa xJIOpHJIHA KUCIIOTA, SIKIO Ha TUTpyBaHHs 10 Mu1 po3unHy HaTpiii KapOOHATy
Mo 9,8 M1 po3uUHY XJIOPUIHOT KUCIOTH?

CKiIbKH TpaMiB HaTpii TAPOKCUAY Tpeba B3ATH sl mpurotyBaHHs 2 diTpis 0,2
H po34uMHy? SIK BU3HAUUTHU TOYHY KOHLIEHTPALIO LbOr0 po3uuHy? CKUIBKH M
0,1 H po3unHy XJOPHUIHOT KUCJIOTH IIiJie Ha MOBHY HeWTpanizatio NaOH?

Pospaxyiite HaBaxxky Na,CO,, HeoOximHy nis npurotyBanHs 250 mun 0,1 H

po3unHy. flka MossipHa KOHIEHTpamisi 1poro poszuuHy? Ckimeku min 0,1 H
PO3UYMHY XJIOPUIHOT KMCJIOTH ITiJIe Ha MOBHY HeuTpai3zaliro Nay;CO3?

Ax npurorysatu 2 1 0,1 H po3unHy XJIOPUIHOI KHUCIOTH, BUKOPUCTOBYIOUN 38
%- Buii ii pos3umH, rycruHa skoro 1,18 r/cm® ? Pospaxyiire HOpMalbHY
KOHIIeHTpalito po3unHy NaOH, skmio Ha TutpyBanHs 10 mut 0,1 H po3unny HCI
ButpadeHo 11,4 ma pozunny NaOH. Skuii inAMKaTOp ciifi BAKOPUCTOBYBATH MpPHU
TUTPYBaHH1?

BkazaTu, siKi MOKa3HUKHU SKOCTI BOJAM MOXHA 3HAWTH METOJOM HEWTpasizariii,
axmio pH Boau nopisHioe 4,8. 3poOUTH BiIMOBIIHI PO3PAXYHKHU.

Sy myxHICTh Boau 1 opMH KapOOHATHOT KUCIOTH MOKHA PO3paxyBaTH, SKIIIO
Ha TuTpyBaHHsA 100 M BOAM 3 IHAMKATOPOM MeTUiIOpaHkeM minuio 6,5 miu 0,1 H
PO3YMHY XJIOPUIHOI KHCIIOTH?

Ha tutpyBanns 100 ma Boau 3 genondraneinom minwio 2,2 mi 0,1 H po3unny
HCI, a 3 metmiopamxkem - 3,4 mut 0,1 H pozunny HCI. fIki moka3HUKHU SKOCTI
BOJIM MO>KHA BU3HAUUTH 3a IIUMH JaHUMU? Po3paxyiiTe 111 MOKa3HUKY.

Yomy nopiBHIOE KapOOHATHA TBEPAICTh BOJIM, SKIIO Ha TUTpyBaHHa 100 mi ii 3
MeTtusopanxkem minuio 6,2 mMa 0,1 H po3unHy XJIOpUAHOI KUCIHOTH? CKITbKA
MIJTITpaMiB T1IpoKapOOHAT-10HIB MICTUTHCA B P0O1 BOIN?

VY nmocaimkyBaHIA BOMAI 1HAUKATOP METHJIOPAHK 3a0apBUBCS B UEPBOHUM KOJIP.
Ha tutpyBanns 100 mut mi€i Boau B MPUCYTHOCTI MeTUJIOpanky minuio 4,2 mi 0,1
H PO34YMHY TIIPOKCUy HaTpito. Po3paxyiiTe 3a UMM JaHUMU MOKA3HUKH SIKOCTI

BOJU.
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Ha tutpyBanns 100 ma mpupomHoi Boau 3 1HAMKATOpOM (eHonadTaneiHoM 110
NosiBU poxeBoro 3abdapsieHHs BuTpaueHo 4 mu 0,1 H pozunny NaOH . Ckinbku
BUIBHOT KapOOHATHOT KUCIIOTH (MI/J1) MICTUTBCS B JOCIIIIKYBaHIH BOI1?

HaBaxky Hatpiit kap6onarty Baroto 0,5300 r pozunHHIN B MipHii K001 Ha 500
M. Ha tutpyBanHsa 25 M1 OTO pO34MHY OyJi0 BUTpaueHO 24,5 MJ pO34HHY
XJIOPUTHOI KHUCJIOTH B TPHUCYTHOCTI METHJIOpaHxkKy. PospaxyiiTe HOpMalbHI
KOHIIEHTpAIlli PO3YMHIB HATPiil KapOOHATY 1 XJIOPUTHOI KHCIIOTH.

Pozuun anerarnoi kucinotu (25 cm® ) melitpanizysamu 20 cm® 0,15 M po3unHOM
NaOH . Po3paxyiiTe MOJIsSIpHY KOHILIEHTPAIIIIO 1 Macy aleTaTHO1 KUCJIOTH.

[Ipu Bu3HaueHH1 KapOOHATIB 1 TiApokapOoHaTiB Ha TuUTpyBaHHsS 100 M
JTOCHII)KYBaHOT BOJU 3 1HAMKAaTOpoM (peHosdTaneinom ButpadeHo 2,8 mu 0,1 H
po3unny HCI, a 3 ingukaTopom MetmnopamkeMm - 3,2 ma 0,1 # po3unny HCI .
CkulbKkM MUTirpamiB  KapOoHaT- 1 TiIpokapOOHAT-IOHIB MICTHThCS B 1 1
JOCH1KYBaHO1 BOAU?

Ha tutpyBannss 100 M AOCHIAKyBaHOI MPUPOJHOI BOAM 3 1HIUKATOPOM
METHJIOPAHXKEM JI0 Tepexoay 3a0apBJIEHHSA BiJl KOBTOIO JO OBTOrapsyoro
nino 4,2 mun 0,1 B posumny HCI. Slki moka3HMKHM SIKOCTI BOIM MOXKHA
BU3HAYNTH 3 [IUX JJAHUX METOJIOM HeWTpanizalii? Po3paxyiire.

Ha tutpyBanns 100 Mi mociiaKyBaHOi MNPUPOJHOI BOAM 3 1HAMKATOPOM
(deHondTaneiHoM 10 MOSBHU pOKEBOTO 3a0apBiieHHs minuio 2,6 mi 0,1 H po3unHy
NaOH , a npu TtutpyBanHi 100 M 11i€l X BOJIW 3 1HAUKATOPOM METHIIOPAHKEM
JI0 TEepexoAy KOBTOro 3abapBiieHHS B »koBTorapsue minuio 2,6 ma 0,1 H
po3uuny HCI . SIki moka3HHKH SIKOCTI BOJM MOXHA PO3paxyBaTH 3a pe3ybTaTaMu
TUTpYBaHHS? SIK IOSICHUTH 301T IIUX PE3yJIbTATIB?

Busnauut, ckuibku % cynb(paTHOI KHUCIOTH MICTUTh 3pa3oK, SKIIO HOro
HaBaxkka 1,5678 r Oymna po3unHeHa B MipHiit k01601 Ha 200 mu. Ha He#Tpamizariiito
20 M1 11poro po3uuny Oyno ButpadeHo 17,6 mi 0,1 1 pozunny NaOH.
Pospaxyiite koHIeHTpalio TimpokapOboHaT-i0HIB y Bomi, skmo pH Bomam 10,
KOHIIGHTpaIliss KapOOHaT-IOHIB JOPiBHIOE 4 MOJB/I, a KOHCTaHTA IUCOITIAIii

BYTiIBHOT KUCJIOTH 3a ApyruM cTynenem K, =5,6 - 10,

Arn)
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Pospaxyiite Macy HiTpaTHOi Kmcmotu B 10 cm® ii posumny, SKmo Ha
TUTPYBaHHS 1ILOTO po3unHy BuTpadeHo 12,5 cm® 1,01 M pozunny NaOH .

Pozpaxyiite macoBy uactky Na,CO, y TexHIuHIA COAl, SKIIO HaBa)XKa

TexHiuHOi coau nopiBHioe 0,2005 T, a Ha ii TMTpyBanHa minuio 20 cM® 0,1 H
PO3YHMHY XJIOPUAHOI KHCIIOTH.

Hapaxky TexHiuHOi HiTpaTHOi KHcioTu Macorw 1,0100 r mepeBenu B po3duH,
skuit Mictug 25 ¢cm® 0,5 M pozunny NaOH . Hampmumok NaOH sigrurpysanu
10,5 cm® 0,1 M posunnom HCI. Po3paxyiiTe MacoBy 4aCTKy HiTPaTHOI KMCIOTH
B HaBaXIIl.

Jlo po3uuny, mjo mictuts 0,7500r H,C,0O, -2H,0, noganu 25,00 Ma po3unny

KOH, a moriMm Hagmumok octaHHboro aiarurpyBamu 4,02 mu 0,125 H
po3unHoM HCI. Po3paxyiiTe HOpMasbHy KOHIIeHTpallito po3unny KOH .

. Cxupku rpamiB KOH mnoTpiOHO B3siTM Ajid mpurotyBaHHs 1,5 1 po3uuHy 3
HOPMAaJIbHOIO KOHIIeHTpaui€ero 0,1 Mob/m.

Ckinbku rpamiB NaOH neoxinno st mpurotyBaHHs 0,571 po34rHY 3 MOJISIPHOIO
KoHUEeHTpawiero 0,2 MO/

Ckinpkm wMimimitpis posumny KOH (p=1,29 r/cm®) Tpeba B3atm s
MPUTOTYBAHHS 5 J1 PO3UHMHY 3 HOPMAJIBHOIO KOHIIEHTpaiiero 0,15 Momb/.

Slkuit 06'em poszunny NaOH (p=1,53 r/cm®) Tpe6a B3saTH 118 IPUroTyBaHHs 12
J1 pO3YMHY 3 HOPMaJIbHOIO KOHIIeHTpati€eto 0,1 Moib/i.

Slkmit 06'em posunny HCI (p=1,15 r/cm®) Tpeba B3aTH 171 IpUroTyBaHHs 1,5 11
3 HOPMaJILHOIO KOHIIEHTpalli€ro po3uuHy 0,2 MoJIb/I.

Ckinpku MinmimiTpiB cynbdarsoi kucinotu (p=1,74 1/cm®) Tpeba ans
NTPUTOTYBaHHS 2,5 J1 po3uMHY 3 HOpMaJbHOIO KoHLEeHTpallieo 0,05 Mob/1.
Ckineku rpamis NaB;O7-10H,O Tpeba B3sTm mis npuroryBans 500 cm®
PO34YMHY 3 HOpMaJIbHOIO KOHUEHTpatier 0,1 Mob/1.

Jlns BcranoBneHHs TUTpy po3unHy HCI HaBakka 6e3BoaHO1 coau (X.4.) 5,2060
I po3unHeHa B MipHii k0101 Ha 500 mu. Ha tutpyBaHHS 25MJ1 pO3UMHY MIlLIO
26,18 mu ycranosmorouoro po3unHy. Busnauntu: a) Cy(HCI); 6) Kuci; B) Thcr;
1) ThciNaoH-

Jlns BctaHoBieHHs TUTPY po3uuHy H.SOs4 2,4 r naBaxkku NayB,O;-10H,0



54,

55,

56.

57,

58.

59.

60.

61.

62.

po3unHUIN B MipHii kon61 Ha 200 mu. Ha tutpyBanus 20 mu pozunny HoSO4
minuto 33,85 mi npuroToBiieHoro po3uuny Oypu. O6uuciite: a) Cy (H2SO,); 0)
Kh2so4 ; B) T H2sos ; T) T Hasoamazo.

s BcranoBneHHs tutpy HySOs 1,6750 v naBaxkku Na,C,Os mpokapeHa B
IJJATHHOBOMY THIJI1 JI0 MOCTIMHOT MacH, KiJIbKICHO TIEpeHECeHa B MIpHY KOJIOY
Ha 250 wmu, posumHeHa. OO'eM po3uWMHY JOBEACHO BOMOIO 1O MITKH. Ha
tutpyBanHs 25,00 mi oxepkaHoro po3uuHy minuio 22,46 M KHCIOTH.
Buznauntu: a) Cy, (H2SO04); 6) Krzsos; B) T Hasos ; T) T Hasoanazo.

Jns BcranoBieHHss TUTpy po3umHy HCI B3sto 20,00 M pozunny NaOH
(T=0,03982 r/cm®). Po3unn po36aBieHO BOAOK B MipHilil kon6i Ha 200 M 10
MmiTku. Ha tutpyBanns 20,00 Mn onepxkaHoro po3uuHy mingio 18,95 wmn
po3unny HCI. Busnaure: a) C, (HCI); 6) Kuci; B) T wer ; ©) T el s kon-

Jlns BctaHoBieHHs TuTpy po3unny KOH 5,9840 r H,C;04 -2H70 po3unHeHO B
MipHi koyi01 Ha 1000 mu. Ha turpyBanus 25,00 M1 OJep:KaHOrO pPO3YMHY
BuTpavaerses 26,32 M pozunny KOH. Busnaure: a) C, (KOH); 6) K (koH); B)
T koH/Hel

Hns BcranoBnenHs Ttutpy po3uny NaOH 0,4826 r OypmTHHOBOI KHCIOTH
(HeC4O4) pozumneno B MmipHiii kos0i Ha 200 mi. Ha tutpyBanus 20,00 mu
ofiepkanoro pounny mimwio 21,05 mi po3unny NaOH. Busnaure: a) C,(NaOH);
0) K naor 5 B) T NaoH; T) T NaoHmH2s04 -

Ha tutpyBanns po3uuny, mo mictuth 0,2584 1 6e3Bonoi coau, minuio 21,35
M1 po3unny H,SOy4 . Busnaure: a) T p2s040) T HasoainaoH; B) Krzsos

Ha tutpyBanus posuuny, oxaepxanoro i3 0,5120 r NaB,O;-10H,O (x.4.),
BuTpavaetscs 26,32 ma po3unny HCIl. Busunauutu: a) T wer ; 6) T Hewkeo; B)
Cu(HCI).

Hapaxka H,C,04-2H,0 0,07920 r pounHeHa i BiaTurpoBana po3zunaoMm NaOH
saxoro BuTpaueHo 24,12 mi. Buznauntu Kyaon

Ha tutpyBanus 20 mu po3unny HCI Butpauaerses 18,68 mur 0,1 H po3unHy
NaOH. Buznaure: a) K yci; 6) T neinazo-

Jlns BctanoBieHHs TUTPY po3unHy HoSO,4 B3aT0 20,00 Mt 0,1 H "dikcanamy"

Oypu. Ha tutpyBanus minuio 19,20 M ycTaHOBIIOIOHWOTO po3urHy. BusHaure:



a)Cy(H2S04); 6) T Hosoa.

63. IIpu BcranoBienHi TuTpy poszuuHy NaOH Bzsto 15,00 min posuuny 0,1 H
"(ixcanany" HCl. Ha turpyBanHs ButpadeHo 18,05 MII yCTaHOBIIIOIOYOTO
po3unny. Busnaure: a) C,(NaOH); 6) T naoH -

64. Bmict amnynu "¢ikcanan" 0,1 1 H,SO4 nepenecero B MipHy K010y Ha 500 M 1
po30aBneHo Bogoro A0 MiTku. Ha tutpyBanns 20,00 mMi ojep:kaHOTO pO3YUHY
Butpavaerbes 18,82 mu pozunny NaOH. Buznaunt: a) K naon 3 6)T NaoH/Hel-

65. Bmict amnynu "¢ikcanan" 0.1 ©# NaOH nepeneceno B MipHy K00y Ha 200 M i
po30aBneHo 10 MiTku Bojoro. Ha tutpyBanHs 25,00 ma poszumny HNO;
BUTpadeHo 25,68 min posunny'dikcanany".Busnauntu: a) Cy(HNO;3); 06) T
HNO3/NaOH:-

66.004ucIiTh HaBAXKY 3pa3Ky KayCTHYHOI coqu /Tt aHaiizy Ha BMIicT Na,O, sxmio ii
PO3UMHUTH B MipHii k0101 Ha 200 mut i TutpyBatu 0,1 1 HCI.

67. SIxy HaBaxKy KymopocHoro macna p=1,75 r/cm® Tpeba B3sATH IJId aHANi3y Ha
BMiCT SOz, KOPUCTYIOUHCH MipHOIO KoJI000 Ha 1000 mut 1 ik poboumnii po3uuH
Bukopucratu 0,05 1 pozunn NaOH?

68. Cxinbkn MiTLITPIiB TeXHIYHOI XJIOpHAHOi Kucaotu p= 1,149 r/cm® Tpeba B3aTH
it BusHaueHHs B Hii HCI, mo6 Ha TUTpyBaHHS po3paxoBaHOT HABa)XKKU B MipHii
ko101 Ha 250 M1, Butpadanock 20 mi 0,2 H# NaOH.

69. Slky HaBaXXKy KayCTHYHOI coau Tpeba B3ATH g aHaiizy Ha BmicT NaOH, mo6
Ha TUTPYBAHHS OJEP>KAHOTO PO3YMHY B MPUCYTHOCTI METUIOBOTO OPAHKEBOTO
BuTpavaiock o 30 mut 0,5 1 HCI?

70. Ha tutpyBanas 20,00 mu po3unny NaOH Burpauvaerbes 22,40 ma HCI
(K=0,9325 no 0,1 u). Ckinsku rpamiB NaOH B 1000 M po3uuny?

71. B wmipniii kosn6i Ha 1000 M po3unHeHa HeBigoma KiabkicTh H>SOs. Ha
tutpyBaHHs 25,00 mi po3unny Butpadaethes 30,45 ma 0,1025 1 NaOH. Ckinbku
rpamiB H,SO4 Oyio BBesieHO B K0JI0Y?

72. HaBaxxka kayctuky 2,1060 r po3unHeHa B MipHi ko001 Ha 500 M. OpepkaHum
po3unHOM TUTpyIOTh 25,00 mMi po3umny HCIl (K=0,9850 mo 0,1 H), Ha 110
BUTpavaeTrbes 24,50 M po3uMHy JIyry, IO aHali3yloTb. OOYHCIITH MacoOBY

gactky Na,O B 3pa3ky?



73. HaBaxkka kynopocHoro macia 11,6500 r po3unnena B MipHiil k0101 Ha 1000 mu1.
OpnepxanuM po3uynHOM TUTPYIOTH 25,00 Mt po3unny KOH (K =1,1240 n0 0,2 H) 1
pU LbOMY BHUTpayaeThes 26,80 Mil aHami3yro4oro po3unHy. OOUYUCHITH MACOBY
yactky KOH B 3pa3zky?

74. HaBaxkka riapokcuay kaimiro 7,6240 r po3unHeHa B MipHii ko061 Ha 500 M. Ha
TUTPYBaHHs 25 Mt oepxkanoro po3unny Butpadaetbes 32,20 mut HCI (T weynazo =
0,006442 r/cm®). O6uncaite macoBy uactky KOH B 3pasky.

75. B mipny konbdy Ha 1000 mu BBemeHo 13 Oropetku 29,50 mi H,SO4 (p = 1,553
r/cM®). Ha turpysamns 25,50 mum 0,5378 m NaOH Butpauaerscs 22,20 i
0JIep>KaHOr0 pO3uuHy KUCI0TH. O0UMCIiTh MacoBy 4acTky SO3 B 3pa3Ky.

76. Ha meiiTpamnizamito po3uuHy, ojepxaHoro pozunHeHHsM 0,1822 r kymopocHoro
macia, Butpadaetbess 30,30 mu pozunny NaOH (T Naowmzsosa = 0,005020).
O6uucinith MacoBy yactky SO3 B 3pasky.

77. Ha TuTpyBaHHs pO34MHY, OJEPKaHOr0 po3unHeHHsM 3,1580 r kamiii rigpokcuny,
sutpayaerbed 27,45 mu posunny HCl (T weynaon = 0,07862 r/em®). OGuuctiTh
macoBy yactky KOH B 3pa3zky.

78.lna BUKOHaHHA aHamizy po3unHeHo 2,3200 r kayctuyHoi comu. OnepkaHui
po3unn BigrutpoBanmii 1,9640 m HCl. Ha ue Burpawaerscs 28,80 ma HCI.
Oo6uucnite MacoBy 9acTky Na,O B 3pasky.

79. Ha tuTpyBaHHS pO34uHY ojepkaHoro poszoapienusM 1,00 mi H,SO4 (p=1,716
r/cm®) Butpagaerses 49,00 mn posunny NaOH ( K=1,1280 o 0,5 u). O6uuciits
MacoBy dacTky SO3 B 3pasky.

80.B wmipniit kon61 Ha 1000 mn poszbdasieHo ao mitku 50,00 M1 KOH (T kou =
0,04904 r/cm®). Ha TuTpyBaHHS BUTpadacThes 26,88 MII IPUTOTOBICHOTO PO3YHHY
kucioTu. Buznaure BMict HNO;3 y BuxigHOMy po3umHi.

81. B mipny koi0y Ha 500 mu momimeno 25,00 mx HCI (p =1,9 r/em®). O6'em
JoBeJIeHO BoAoro a0 MiTku. Ha tutpyBanus 20,00 My po34uMHy BUTpavaeThCs
25,13 mu po3umHy Hatpiii rigpokcuay (T=0,01976 r/cm®). SIka C, BuximsHoro
pO3urHYy KUCJIOTH 1 MacoBa yactka HCI.

82. HaBaxxka kpuctaiaigHoi coau 7,2860 r po3uriHeHa B MipHii ko161 Ha 250 mu. Ha

TUTPYBaHHS 25 MJI OZIEpKAHOTO PO3UYUHY B IPUCYTHOCTI METHIIOBOTO OPaHKEBOTO



sutpavacrsea 22,75 mn H,SO,4 (T = 0,01020 r/cm®). O6uucith MacoBy 4acTKy
Na,COs3 B 3pa3ky.

83. B MipHiii ko161 Ha 200 M1 mpuroToBIeHUM po3uuH 13 2,7350 T HaTpiil KapOOHATY.
Ha tutpyBannsa 20,00 Mi onep:kaHOTO PO3YMHY B HMPUCYTHOCTI METHIOPAHXKY
sutpadacthesa 18,65 mi HCI (T=0,003854 r/cm®). OGUMCIIITS MACOBY 9acTKy BOJM
B 3pa3Ky, SKIIO BIJIOMO, 1110 B HbOMY BIJICYTH1 JOMIIIIKH.

84. HaBaxxka mepekpuCcTaTi3oBaHOl OKcalaTHOT KUCIOTH (X.4.) 2,6910 r po3unHeHa B
MipHii k0101 Ha 500 M. Ha turpyBanns 25,00 mu 0,09768 1 NaOH mimnuio 28,60
MJ MOPUTOTOBIEHOTO PO34YMHY. JlOKaxiTh, MI0 KPHUCTAJIOTIIpaT OKCaJaTHOI
KHUCIIOTH KPUCTAI3YETHCS 3 IBOMA MOJIEKYJIaMU BOJIH.

85. Mo 25,00 mx po3unny KOH neBinomoi konuentparii mpuiauto 50,00 M po3unHy
H,SO0,4 (K=0,9500 mo 0,1 H). Ha TuTpyBaHHSA HAJIAIIKY KACIOTH Tiruio 28,90 mu
po3unny NaOH (K= 0,8570 o 0,1 u). fIxa C, po3unny KOH.

86. HaBaxxka xambrtuty 1,5780 T po3umaena B 50,00 Mi XJOpuUaHOT KHCIOTH
(T=0,04000 r/cm®). Ilicns 3akiHdeHHs po3umHeHHs i BumgineHHs CO; po3uuH
nepeauTo B MipHY kosi0y Ha 500 mi 1 qoBeaeHo 10 miTku. Ha tutpyBanus 50 mia
oJlep>kaHOTO0 po3urHy BUTpadaeTbes 23,45 mu po3uunny NaOH (T = 0,004000
r/cm®). O6unmcitiTe MacoBy yactky CaCOs B 3pasKy.

87. B 50,00 mu po3unny HCI (K=1,250 no 0,1 H) BBeieHO aMOHiaK, OJep)KaHUH i3
0,3967 r amoHiitHOi cosi. Ha turpyBanHs Haamumky minwio 15,20 mMa po3uuHy
NaOH (K= 0,980 o 0,1 ). O6uncnith MacoBy yacTky HiTporeny B couti.

88. 13 0,2229 r amowiitHOi cousi BimirHano amoniak B 100,00 mi po3umny HCI
(K=0,9658 nmo 0,1n). Ha TuTpyBaHHs HAMJIUILIKY KUCIOTH BUTpaueHo 51,19 mn
po3unHy NaOH (K=1,0720 no 0,1 u). O6uucnite macoBy yactky NH3 B coui.

89. Hapaxka mapmypy 0,5668 r posunnena B 30,00 ma HCI (T=0,0287 r/cm®). Ha
tutpyBanss Haamumky HCI minuto 14,10 mu 0,8818 1 NaOH. O6uuciith MacoBy
YaCTKy HEKapOOHAHTHUX JOMIIIOK B 3pa3Ky.

90.I3 6 T pmocmimKyBaHOTO 3pa3ka mpurotoBieHo 250 wmn posumny. Ha
HelTpamizamnio 25 M B npucyTHOCTi ¢eHondraneiny Butpatwiun 18 ma 0,5 u
XJIOPUJIHOT KHCIIOTH, & B IPUCYTHOCTI METHJIOpaHXKy - 25,00 MJ Ti€l )X KUCIOTH.

Busnauite macoBy yactky NaOH 1 Na,COs B 3pasky.



91. HaBaxky mociimxyBaHoro 3pa3ky 0,9184 r po3unneno B MipHiil ko001 Ha 250

mia. Ha tutpyBanns 25,00 Ma po3uuMHy B MpUCYTHOCTI (PeHomdTaneine
Butpadaerbes 20,70 Mi1, a B MIPUCYTHOCTI METUJIOBOTO OpaHkeBoro - 21,48 mu

0,1042 1 HCI. O6uncnite macoBy yactky NaOH i Na,COj3 B 3pa3ky.

92. HaBaxkka 3pa3ky HaTpiil riapokcuay 0,2298 r, 4acTKOBO MEPETBOPEHOTO B COIY,

93.

pO3urHEHa B JOBUIBHOMY 00'€éMi BOAM 1 BIATUTPOBAHA XJIOPUTHOIO KHCIOTOIO
(K=0,897 no 0,2 H). Ha nie B npucytHocTi ¢enondraneiny BurpadeHo 29,65 mn
posunny HCl. B turpyrounii po3uuH [100aBIEHO METHUJIOBHI OpaHKCBH,
JONTUBAIOYU 3 OIOPETKH, PO3YMH JOTUTPOBAHO N0 3MiHU HOro 3a0apBieHHA,
npyruit Bk 3a Owoperkoro - 30,90 mu. O6uucnite macoBy dactky NaOH 1
Na,COs3 B 3pasky.

Jlns anamizy BoAau Ha kapOoHaTHy TBepaicTh B3saTo 200,00 Mi, HA TUTpyBaHHS
axux Butpadeno 3,84 ma HCI (T=0,004102 r/cm®). BusHauTe TBepaicTh BOAU B

MTI-€KB/JI.

94. Ha turpyBanus 200 mu Bogu ButpadeHo 2,60 mu pozuuny HCI (T=0,004023

95.

96.

97.

98.

99.

r/cm®). Busnaunty KapOOHATHY TBEPIICTh 3pa3Ky BOIU B MI-€KB/IL

Anani3ytoth Boay Ha TBepaicTh. O0'em Boau 100,00 mut; Kycr =0,9968 no 0,1 H;
00'em po3unny HCI, Burpauenuii Ha tutpyBanHts 1,20 mi. Busnaure kapOoHaTHY
TBEPICTh 3pa3Ky, BUPA3UBLIM 11 B MI-€KB/JI.

BusHaute MONSpHY KOHIIEHTPALID €KBIBAJIEHTA 1 THUTP PpO3YUHY KaJlii

TiIpOKCUAY, SIKIIO Ha TUTpyBaHHs HaBaxku 0,1495 r H,C,H,O,, sxa Oyna

pO3UMHEHA Y BOJIi, BUTPAu€HO 25,2 MII PO3UUHY JIYTY.

Busnaure macoBy wactky H,C,0,-2H,0 B mpemapaTi €TaHI10BOI KHCJIOTH,

Ko Ha TUTpyBaHHd HaBaxku 0,1500 r kucinoTu, sika Oyjga po3urMHEHa y BOJI,
ButpaueHo 25,6 ma 0,0900 H po3unny KOH .

OOUYHCIITH TUTP XJOPUIAHOI KUCITOTH 3a KaJIbI[IH OKCHUIOM, SIKIIIO HA TUTPYBaHHS
po3unHy, mo mictuts 0,1114 r CaCO;, BuTpaueHo 27,65 Mi1 po3unHy XJIOPUIHOT
KHCJIOTH.

HaBaxky nwuiaky 1,2436 r po3zuumnuwnu B 50 mu 0,1 H po3uumHy XJIOpUAHOI
kuciaotu. Ha tutpyBaHHs Hammmmky kuciotu ButpadeHo 30 mu 0,1 H po3uuny

HaTpii rigpokcuay. Buznaute macoBy yactky CaO B nuiaiii.



100. HaBaxky mapmypy macoro 0,5668 r pozunnuin y 30 Mi1 XJIOPUIHOT KUCTIOTH 3

Ty =0,002871 r/em®. Hammmok kuciotu BigrutpyBamu 14,1 mo 0,8718 M

po3uMHY HaTpiil Tigpokcuay. OOYHMCIITH MacoBYy 4YacTKy HeKapOOHATHUX
JIOMIIIIOK Y MapMypi.

101. [o posuuny (NH,),SO, momanu 25 mu posuuny NaOH 3 T =0,008922 r/cm®,

Po3unn kum’STUIM 10 TOBHOTO BUIUICHHS aMOHiaky. Ha TUTpyBaHHS HaIJIUIIKY

NaOH Burparunm 8,65 mu posunny HCI 3 7' =0,007236 r/cm®. OGUUCIiTE Macy
(NH,), SO, y po3uuHi.

102. Hamaxky Oypu Mmacoro 2,0712 1 posunHmwiId y Bojai 1 oTpumanu 100 mu
po3unny. Ha tutpyBanua 20 mn po3unHy Butpatwiud 21,8 ma po3zuuny HCI .

THC%\I o 0,003974 r/cme. Buznaure MacoBY YacTKy Hatpiit

terpabopary (Na,B,0, -10H,0) y 6ypi, Ky aHaizyBaiu.

103. BwuzHauTe HaBaXXKy €TaHAI0BOI KUCIOTH A mpuroTyBanHs 200 M po3uuHy,
AKIO Ha TUTpyBaHHA 20 Mi mporo po3uunHy Butpatuiu 40 mu 0,1 M po3unny
HATPIH T1IPOKCUTTY.

104. Hasaxxy H,C,0,-2H,0 macoro 0,7500 r po3unHuIu y BoAl, AoAaIu 25 M
po3unHy KOH . Hammumok KOH BintutpyBanu 4,02 mia 0,1250 v po3unny HCI .

Po3paxyiiTe MOJISIpHY KOHIIEHTPAIII0 €KBIBAJICHTA PO3UYUHY KaJlii T1IAPOKCUTY.

6.5.2. OxkucHo-BiTHOBHE TUTPYBaHHs (OKcpeameTpist)

1. Jns BusnaueHHs Cynbdypy B ctani HaBaxky 4,0000r cnanuiau B meyl y MoToIl
Oxcureny. Otpumanuii ra3 SO, MOIJIMHYJIM BOAOK 1 BIATUTpyBaiu 1,6 i
po3uuHy J,, TuUTp sikoro aopiBHioe 0,0066r/mi. Po3paxyiiTe MacoBy 4acTKy
Cynbdypy B cTaui.

2. Busznaute wMacy HaBaxku XIMi4HO 4ucTtoro K,Cr,O;, HEOOXiIHY s
npurotryBadHs 500 mut 0,1125 u po3uuny K,Cr,O7. PeakTuB BUKOPUCTOBYETHCS Y
METO/11 OKMCHO-BIJIHOBHOT'O TUTPYBAaHHSI.

3. HaBaxky pymu 2,0410 r po3umHmim y MipHid konbi emkictio 200 mi. Ha
tutpyBanHs 10 mn po3unHy Oyno Burpaueno 12,46 mn 0,1041 H po3unHy

KMnO, . Po3paxyiite macoBy uactky ®@epyMy B pyal.



10.

11.

12.

OOGuucniTh Macy HaBaXXKH XIMI4HO yucToro K,Cr,0;, sIKy HEOOX1IHO Y34TH AJIs
npurotyBanHs 250 mMa po3uuHy 3 TUTpoM po3uuHy K,Cr,O, 3a 3amizom 0,0061

r/cMs.

Jlo naBaxxkum Macoro 0,1508 r K,Cr,0, nonmamu Haamumok KJ 1 HCI. Ha

TUTPYBaHHS WOy, 110 BUAUIMBCS B pe3yJbTaTl peakilii, minuio 22,55 M po3unuHy
Na,S,0;. Po3paxyiiTe MOIspHY KOHLEHTpalir 1 TUTp po3uuHy Na,S,0; 3a
HOIOM.

HaBaxky crnaBy 2,2448 r po3uMHUIM y MipHIH Koibi emkictio 250 mu. Ha
TUTPYBaHHS 25 M oTpumaHoro po3unHy BuTpaueHo 30 mu 0,1021 H po3umny

KMnO, . Po3paxyiite macoBy yacTky CTaHyMy B CILIaBI.

Busnaute Macy HaBaxku XiMiuHO uuctoro Kamiit Hoaumy, HeoOXinHYy st
npurotyBanHs 200 Mu1 po34MHY TaKOi KOHLIEHTpalli, 100 HAa TUTPYBaHHS LIbOTO
po3uuny minwio 15 mi 0,1 H pozunny Kynpywm (I1) cyisdary.

Bwmict ®@epymy B pyai ckinanae 49,52 %. BusnHaute macy HaBaXKd PyJIH, SKY
HEOOX1THO y34TH, 00 Ha TUTPYBaHHs po3uuHy minuio 20 mi 0,2594 H po3unnHy

KMnO, .

HaBaxxky Banusky 0,1836 r po3unHuiu y xmopuaHiid kuciioTi. Kanbuiit ocagum

y Burisial CaC,0,. IloTiM npoMuTHil ocan po3YMHWIN Y CyJb(aTHINA KUCIOTI.

Po3unn BigturpyBamu 22,3 ma  KMnO, 3 Tyxwno % =0,005820T/cMm3.
CaCo;

OOuncniTe MacoBy yacTky CaCOj; y BamHsKy.
Busnaure HaBaxky pyau, mo Bwmimye 70 % Fe,O;, siky TpebGa B3sATH s
aHayi3y, 1mo0 Mmicas BiAMOBIAHOI 00poOku Ha TUTpyBaHHS coii Depymy (I1)
oyno ButpaueHo 30 mi 0,1 H pozunny KMnO,.
Pozpaxyiite macoBy uactky ®epymy B 3ali3HOMY JApOTi, SKIIO MICISA
BIJIMOBIJTHOT 00poOKM HaBaxku ApoTy macoro 0,1400 r oTpumaHuii po3duH
FeSO, BigTutpyBanu 24,85 min 0,1 H pozunny KMnQO,.
HaBaxka 1,4352 r 3ami3HOi pyau BiAHOBIEHA 1 po30aBieHa B MipHii K001 Ha
200 mn. Ha turpyBanHsa 10,00 M 1mbOoro po3uvHy, B3ATOrO IMINETKOIO,

BuTpadaeTbes 9,9 mi posunny KMnO, i3 Gropetku; C, (KMn0O,4)=0,05015 .
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OOuuCIiTHh MAaCOBY YaCTKY 3aJTi3a B HABaXIII 3aJ1i3HOI pyau (B %0).

Ckinbku rpamiB KMNnOy4 oTpi6Ho 1151 mpurotyBanHs /50 mu 0,05 H po3unHy?
Po34nH BUKOPUCTOBYIOTH JJIsI TUTPYBAHHS a KUCIOMY CEPEIOBHIIIL.

Ckinbku rpamiB KMnO, tpeba B3siTu asst npurotyBanus 1,5 1 ~ 0,2 H po3unny?
Po34nH BUKOPUCTOBYIOTH JJIsl TATPYBAHHS a KUCIOMY CEPEIOBHIIIL.

Ckinbku rpamiB KMnO4 notpiOHo anst npuroTyBanHs 1250 mut po3uuHy, TUTP
sxoro 0,001617 r/em®.

Ckinbku rpamiB KMNnOy4 TpebGa B34TH J1si TPUTOTYBaHHS | J1 PO3YMHY y SIKOTO
K=1,125 10 0,05 H.

Ckinbku rpamiB KMNO, Tpeba B34TH JUIsl IPUTOTYBAHHS S5 J1 PO3UHHY, Y SIKOTO
T(KMnO4/Fe) = 0,005585 r/cm?® ?

Ckinbku rpamiB KMnOy4 Tpeba B3t miia npurotyBanHga 800 Mi po3uuHy, y
sxoro T KMnO4/Na,C,0, =0,003350 r/cm®?

Ckinbku rpamiB HoCoO4 -oH20 (Xx.4.) TpeOa B3sTH 11st mpurotyBanHs 500 mi ~
0,2 H po3uuny?

Ckineku TpamiB NayC,04 (x.4.) Tpeba B3saTH mnsa npuroTyBanHs 200 M
pO3unHy, He0OX11HOTO J1Jis BcTaHoBIeHH ~ 0,1 H KMnO4?

OO6uncnite HaBaxkKy (NH4)C204 -H20O (x.4.) HeoOXiaHy [utst mpurotyBanHs 200
MJI PO3UHHY, PU3HAYEHOTO I BCTaHOBJIEHHS ~ 0,05 H KMNO4.

OO0uMCIITh HABaXKY HATPIM OKcaylary g mpurotyBaHHs 250 mul po3uuny,
MPU3HAYCHOTro JU1sl BcTaHOBIEHHS TUTPY ~ 0,01 H KMnOa.

Ckinbku rpamiB 6e3B0oaH0T HoCyO4 (X.4.) Tpeba B3SITH 11l BCTAHOBJICHHS TUTPY
~ 0,11 KMnO,s MeTo10M OKpeMUX HaBa)KOK, MI00 HA TUTPYBAHHS OJIEPKAHOTO
PO34YMHY BUTpPAyanoch 01151 25 M1 yCTaHOBIIOIOUOTO PO3UHHY.

Bzsaro 0,32 r H,C,04 -2H20 (x.4.) nos BctanoBiieHHs ~ 0,1 # KMnO4 meTonom
OKpeMHX HaBa)XOK. Uu MOXKHA BUKOPUCTATH ITI0 HABAXKKY, SKIIO 00'eM OIOpETKH
JU1st TATpYBaHHs 50 mn?

Hasaxka. 0,34 r (NH).C,0,-H20 po3umHeHa B JI0BiIBHOMY 00'€eMi BOJH,
nigkucieHa 1 sigturpoBana 0,20, KMNOy 13 6ropetku Ha 25 mit. Yu BucTaumiio
00'eMy OIOPETKH HA TUTPYBAHHSI?

s BcranoBieHHs TUTPY po3unHy KMnO,4 mpurorosieno posuus 13 1,5020 ¢
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H,C,04 -2H,0O B MmipHii kon61 Ha 250 mu. Ha turpyBanas 25,00 mi 1soro
PO3YMHY BUTpPAYaA€TbCA B cepeAHbOMY 23,68 MIJI YCTaHOBIIOIOHOIO PO3YUHY
KMnOy. Busnadits a) T kmnos; 0) T xmno4s H2c204; B) Ch; T) K kmnos

Hapaxka 1,2500 r HaTpiit okcanary (X.4.) po3urHeHa B MipHii ko061 Ha 250 mut.
Ha tutpyBanns 25,00 min oaep:kaHOro po3umHy BuTpadaerbcs 21,20 mn
YCTAHOBITIOIOYOTO PO3YMHY Kajiii mepMmanranaty. BusHauite: a) Cy (KMnNOy);
6) Kkmno4; B) Timnos.

I3 3,500 r kpucranorizpaTy amoHil okcanaTy (X.4.) B MipHii kos61 Ha 500 M
IPUTOTOBJICHO BUXIJHUM PO3YMH JJIi BCTAHOBJIEHHS TUTPY poOOYOro pO3UMHY
KMnO4. Ha tutpyBanus 25,00 Mi1 BUX1JHOTO po3uuHy minuio 24,90 mi po3unny
KMnQO,. Busnauits a) Cy (KMNOy); 6) Kimnos; B) Tkmnos-; T) Timnoa-/re.
Hapaxxka 1,2540 r H,C204- 2H20 (x.4.) po3uuHeHa B MipHii koa61 Ha 200 mi.
Ha turpyBanns 20,00 mMa uporo po3umHy BUTpadaeTbcsi 22,40 M pO3UMHY
KMnO,. Busnauits a) Cy (KMNOy); 6) Kimnos; B) Txkmnoa-/resos.

Hagaxkka 0,7120 r KpucTaniuHOro aMOHIM OKcanaTy, (X.4.) pO3UMHEHa B MipHIM
k071601 Ha 200 mu. Ha TutpyBanns 25,00 mit iboro po3unHy BUTpaydaszThes 18,90
w1 po3unay KMNO4. Busnauite @) Timnos.; 0) Trvnoa./re.

st BcraHoBneHHss TUTpy po3unHy KMnO, wmaBaxkka 00,8530 r Ge3BomHOl
H>C,04 po3unnena B mipHii kon61 Ha 200 M. Ha 20,00 mut 1bOro po3uuHy mpu
TUTpYBaHHI BuUTpadaeTbcsa 21,20 M yCTaHOBIIOIOYOIO PO34YMHY. BH3HaAUITH
a) Cu (KMnOy); 6) Kimnos; B) Trmnoa-

Hapaxka 0,06895 r 6e3BoaH0i H2C20O4 po3unHeHa B JOBUILHOMY 00'eMi BOJM 1
MOBHICTIO BIATUTPOBAHA YCTAHOBIIOIOUYUM po3unHOM KMNO,, sikoro BUTpaueHo
30,82 mi1. Busnadite a) Cy (KMNOs); 6) Kkmnos; B) Trmnos.

Ha tutpyBanHsi po3uuny, ojaepxanoro pozunHeHHsm 0,1522 r HyC,04-2H,0 B
JOBUIBHOMY 00'éM1 BOJIM BUTpaudaeTbcsa 24,68 MII yCTaHOBJIIOIOUOTO PO3YUHY
KMnO,. Busnauite a) Cy (KMNOy); 6) Kimnos; B) Txmnoa-

HaBaxxka Na,Cy,0O4 1,2640 r po3unHeHa B MipHid ko601 Ha 200 mur. CKiTbKH
miTimiTpiB po3unny KMnOy4 (K =0,9864 1o 0,1 H) BUTpaya€eThCs HA TUTPYBAHHS
20,00 Mt oztep>kaHOTO PO3YMHY HATPIN OKcamaTy?

HaBaxka Na,C,04 1,6260 r po3unHena B MipHii kon6i Ha 250 mi. SAkuit 06'em
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0,09768 1 KMnO,4 Butpauyaetbcst Ha TUTpyBaHHs 25,00 MiI pO3uMHY HaATpii
okcaynary?

HaBaxka HC;042H,O 0,7564 1 po3umHena B MipHii konbi Ha 250 mul
Ckinbkyu MinimitpiB posanny KMnOgs (T kmn04=0,001616 r/cm®) BuTpadaeThes
Ha TUTpyBaHHs 25,00 M1 pO3YMHY OKCAJIATHOT KUCIOTH?

Hasaxka H,C,0s -2H,O 1,6540 T po3unHena B MipHiil konbi Ha 250 mi.
Ckinbku MinimiTpis pozunay KMNnO; (Tiwmno4=0,001616 r/cm®) Butpauaerses Ha
tutpyBaHHs 20,00 MJ1 pO3UHMHY OKCaJaTHOI KUCJIOTH?

Po3paxyiite HaBaXKy TEXHIYHOTO KPUCTAJIIYHOTO 3aJlI3HOTO KyNOpOCYy JIs
BU3HAUEHHS B HbOMY BMicTy FESO,4 mepmMaHTraHaTOMETPUYHUM METOJIOM, SIKIIIO
KOHIIEHTpaIliss po6odoro po3unny KMnO, ~ 0,1 H, a 00'eM MipHOT KOJIOU IS
PO3UYMHEHHS HABaXKHU 250 ML

SKy HaBaXXKy TEXHIYHOTO HATpiil okcanary TpeOa B3ATH JIJISl aHATI3y HA BMICT
Na,C,04, sxmo koHieHrtpaiis podbodoro pozunny KMnO, ~ 0,05 H, a o0'em
MIpHO1 K0JI0M 250 ML

SKy HaBaXXKy TEXHIYHOT KPUCTAJIIYHOI OKCAJATHOI KUCIOTH Tpebda B3ATH IS
aHaii3zy Ha BMICT ocHOBHOTO npoaykty HoCo04 -2H20, sKmio st TUTpyBaHHS
3actocoByeTrbest ~ 0,1 H KMnO4, @ o0'em mipHOI KOJMOM IJIsi PO3YMHEHHS
HaBaxxku 500 mu?

Po3paxyiiTe HaBa)kKy TEXHIYHOTO OJHOBOJHOTO aMOHIM OKcayaTy IJsl aHami3y
Ha BMICT OCHOBHOTO MPOAYKTY, SIKIIO JJIi TUTPYBAaHHs OyJe 3aCTOCOBYBATHUCS
pob6ounii po3zunH KMnOs, koedimient nonpaku sikoro K=1,042 no 0,1 H, a
00'eM MIpHOT KOJIOU AJ11 po3urHEeHHS HaBaxku S00 miu?

Sy HaBakKy cruiaBy TpeOa B3ATH Ui BU3HA4YCHHS BMICTY 3aii3a
NEePMAaHTaHATOMETPUYHUM METOAOM, SKIIO HaBaKKa IICIS PO3UYMHEHHS 1
BIIHOBJICHHSI Oyne pos0aBieHa B MipHIM KoiOi Ha 250 Mi; KOHIIEHTpAIlis
po3unHy KMnQO4 0,11, a BMicT 3aii3a B crutasi ~ 20 %?

3pa3ok TeXHIYHOTO HaTpikl cynbdity MicTuTh ~ 45 % Na,SOs;. fky HaBaxky
Tpeba pO3UMHUTH B MipHI KoiO1 emkicTio 200 mu1 s aHami3y Ha BMICT
OCHOBHOTO MPOAYKTY 3 Aornomoroto ~ 0,05 # KMnQO, ?

Po3paxyBaTi HaBa)kKy TEXHIYHOI OKCaJaTHOiI KHUCIOTH, IO MICTUTh 70%
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H2C,04, nns anamizy Ha BMICT OCHOBHOTO MPOAYKTY 3 AomoMorow ~ 0,2 H.
KMnOs MeTonoM OKpeMuX HaBa)oOK, SIKIIO BUKOPUCTOBYBaTH OropeTky Ha 50
m1?

SIKy HaBaXKy TEXHIYHOTO 3ali3HOTO Kymopocy, mo MICTUTh ~ 15 % FeSO,,
Tpeba B3SATH Uil BU3HA4YeHHs B 3pa3ky FeSO, MeTooM okpeMHX HaBa)oK,
sxmio 3actocoByBatu 0,05 H KMNO, 1 kopucTtyBatuch 6ropeTkoro Ha 50 mn?
OO0unciTh HAaBaXKY 3alli3HOI pyaAW, HEOOXIAHY Ui aHamizy Ha BMmicT Fe
NEePMAHTAaHATOMETPUYHUM METOJOM OKPEMHX HaBaXOK, SAKIIO KOHIICHTpALlis
po3unHy KMnO,s ~ 0,2 H, 00'em Oropetku 50 mi, a odiKyBaHUM BMICT Fe B
3pazky ~ 40 %.

HaBakka okcajlaTHOI KHUCJIOTHM pO3YMHEHa B MipHiM koiOi Ha 250 miu. Ha
tutpyBaHHs 25,00 M ozepKaHOro po3umHy BuTpadaeTbesa 24,30 mu po3uuHy
KMnO4 (K=1,0142 no 0,05 u). Ckinbku rpamiB H2,Cy04 -2H20 B HaBaxii?
Po3uun amoHil okcanaTy po30aBieHuil BojoK0 B MipHiK kos61 Ha 200 miu. Ha
tutpyBanHs 20,00 M mporo po3unHy Butpayaetbes 19,85 mu pozunny KMnOq
(K=0,8960 mo 0,1 u). Cxinbku rpami (NH4)2C204-2H,0 B po3unHi?

B wmipHiii ko061 Ha 200 MJI TPUTOTOBJIEHO PO3YMH OKCallaTHOI Kuciaotu. Ha
20,00 M3 1BOTO PO3YMHY BUTPAYAETHCS MPU TUTPYBaHHI 18,25 M po3umHy
KMnOs (T xwmn04=0,001616 r/cm®). Ckinbkm rpamiB 6e3Boguoi HpyCoOy
MICTHJIOCH B PO3UMHI?

HaBaxxka HaTpiil okcanaTy po3uumHeHa B MipHiH kon6i Ha 500 mu. Ha
TUTpyBaHHS 20 MJI OJEpkKaHOro pO34MHYy BHUTpadaerbes 21,40 mu po3umny
KMnOy (Tikmno4=0,005751 r/cm?®). Ckinbku rpamis NapCo0O4 B HaBax1i 3pasky?
Ha tutpyBanns po3unny (NH4)2C204 -2H2O Butpaudaetbes 25,80 Ml po3unny
KMnOs (Tikmno4re=0,005585 r/cm®). Ckineku rpamis (NH4),C.0, -2H,O B
00'eMi pO34YHHY, 10 TUTPYBAIN?

Ha 20 mn po3uuHy, ofep»’aHOro pO3YMHEHHSIM HaBaXKHU CILJIaBYy, BUTPAYAETHCS
npyu TUTpyBaHHI i BuzHaueHHd @Depymy 41,50 mun pozunny KMnOy
(Txmno4re=0,002980 r/cm?). Ckinbku rpamis Fe 6ymno B HaBaxui cruiaBy?

Ha tutpyBanus po3umny FeSO, Butpaueno 21,60 mun pozunny KMnO,
(T=0,002852 r/cm?). Ckinbku rpamis FeSO,4 B po3unni?
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HaBaxka 3ami3HOi pyIau miclis PO3YMHEHHSA 1 BIJHOBJCHHS BIATUTPOBaHA
posurHoM KMNO,; (T xmn04=0,001842 r/cm®) BuTpauenmii o6'em 42,35 mu.
Ckinbku rpamiB Fe;O3 B HaBaxIi?

Ckinbku rpamiB  DepyMm-iioOHYy B pO3uWHI, SKIIO Ha WOTO THUTPYBAHHS
BUTpadacThea 26,65 M pozunny KMnOy (Timnoare=0,003040 r/cm®)?

Ckinbku tpamiB HoCyOs4 -2H20 B po3umHi, (KO HA WOro TUTPYBaHHS
BUTpadacThea 26,75 mu pozunay KMnOy (Txmnoare = 0,01122 r/em®)?

HaBaxka amowiii okcanary 1,9710 r po3unHena B mipHiit ko101 Ha 500 mu. Ha
TuTpyBaHHs 25,00 M IBOTO PO3YMHY BUTpadaeTbes 28,25 M po3unny KMnNOa.
Oo0uucaite MacoBy dactky (NH;).C204 -H,O B 3pasky, gxiio K xyvnos= 0,9530
1o 0,05H.

O6uucnite macoBy udactky H.C»0s2H»0 B 3pasky, skuo HaBaxkky 3,3900 T
pO3YMHWIMA B MipHii Kosi01 Ha 500 miu. Ha tutrpyBanusa 25,00 M oxepxaHoOro
po3unny BuTpadaerbes 23,52 miu 0,1124 1 pozunny KMnOsa.

HaBaxxka TexHiuHOTO 3aii3HOro Kymnopocy 7,1500 r po3unHeHa B MipHiH KoJ0i
Ha 250 M. Ha tutpyBanns 25,00 mu oepkaHoro po3unHy Butpadaetbes 24,48
mit 0,0986 # KMnNnO,4. O6uncinite macoBy yactky FeSQO, -7H20 B 3pasky.
Hapaxkka 3pasky 3anizHoi pyau 1,7950 r po3uumHeHa, BIJIHOBJICHA, PO3YUH
po30aBieHuil B MipHii K0ji01 q0 00'emy 250 mu. Ha turpyBanus 20,00 mu
OJICpP’KaHOTO po3uMHy BHTpadaeTrbes 18,65 mum poszunny KMnOs (Txwmnos =
0,001842 r/cm®). OGumnciTe MacoBy 4acTKy F€ B 3pa3Ky.

HaBaxka 3pa3ky TexHIYHOro 3aii3HOro kymopocy 15,9900 r po3unmHeHa B
MipHi#i k001 Ha 500 M. Ha TutpyBanns 25,00 mi po3uuny Butpayaetses 27,80
M posury KMNnOs (Tkmnos = 0,003218 r/cm®). OGumcnith MacoBy 4YacTKy
FeSO-7H,0 B 3pasky.

HaBaxkka 3pa3ky TeXHIUHOTO HatTpidi cynbdity 2,6770 T po3unHeHa B MipHii
k0s101 Ha 200 mu. Ha tutpyBanus 20,00 mi po3unHy BuTpadaetbes 19,20 mu
KMnO,. O6umchite MacoBy 4acTky B 3pasky: a) Na,SOs; 6) Na,SOs- 7H0,
AKIIO T xmno4 e = 0,005585 1/cm3?

Jnia anamizy TexHiuHoro Hatpiil HiTputy 1,3730 r oro po3umHEHO B MIpHIii

k0101 Ha 200 M. Llum pozunnom TuTpy0Th 20,00 M pozunny KMNO4 (Kxynos
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=0,9870 1o 0,05 H). Po3unny, mo aHamizyroTh BuTpaueHo 26,90 mi. O0UuciTh
macoBy yacTky NaNO; B 3pasky.

Hapaxxka natpiéi HiTputy 0,9457 T po3unHeHna B MipHii koia61 Ha 200 mu. Ha
tutpyBanssa 20,00 M posunay KMNnQy, y sikoro Tywnoarezos =0,007985 r/cm?®,
BUTpavaeTbes 16,85 mi po3uuny HiTputy. O0uuncaite macoBy yactky NaNO; B
3pasKy.

HaBakka 3pa3ky TeXHIYHOTO 3aii3HOTO Kynopocy 0,7220 r po3unHeHa y BOII Ta
MOBHICTIO BiATUTpoBaHa Kamiii nepmanranatoM (Tiwn0s=0,003161 r/cm®). Ha
tuTpyBaHHs minuio 23,20 mia. O0uuchiTe macoBy yactky FeSO, -7H,0 B 3pasky.
Haaxxka 0,1709 r 3ai1i3H01 pyau po3urMHEHa 1 BiHOBJIeHA. OfepkaHuil po34rH
BixtuTpoBanuil 38,42 miu 0,0505 H po3unny KMNOs. O0UYuCHITE MACOBY YacTKy
Fe,Os3 B 3pasky.

Po3uun 0,2343 r Hatpiii cynbdity BiaTuTpoBanuii 34,50 miu po3unny KMnO,
(K=0,9832 1o 0,05 u). O0uucaiTh MmacoBy yacTky 6e3BoH0or0 Na,SOj3 B 3pasky.
Hagaxka 3pazky mipomro3uty 0,3812 r o06pobsiena 0,4220 r HoC,04 -2H20. Ha
TUTPYBaHHS HEMPOPEAroBaHOTO HAJUIMIIKY OKCAJIATHOI KHUCJIOTH BUTPAUYCHO
15,05 mn po3zunny KMnO, (K=0,9850 no 0,1 ). OGuucniTh MacoBy 4YacTKy
MnO; B 3pa3Ky.

[Ipu anami3i 3pasky mipoito3uTy Ha BMicT MnO; onepxkaHi HAcTymH1 JaHi:
HaBaxka mipomo3uty 0,4012 r, naBaxkka Na,C,04 0,4488 r, BuTpara po3unny
KMnO4 30,20 mit; K xmn04=0,0120 10 0,05 H. OGuucaite MacoBy yactky MnO- B
3pasKy.

Hapaxkka 3pazka mipomto3uty 0,4036 r o6pobnena 50,00 M po3unHy
okcanatHoi kuciotu (K=0,9750 no 0,1 H). Hagnumox HempopearoBaHoOi
KUCIOTH BigTUTpoBaHo 15,90 mn po3zumny KMnO, (K=1,125 ngo 0,1 H).
OO6uucnite MacoBy 4yacTky MnO- B 3pasky.

Haaxxka kamiii xjopaty 0,1510 r po3unnena i o6po6aena 100,00 mi 0,09852 u
po3unHoM Na;C,;0O,. Ha TuTpyBaHHS HaAJWIIKy OKcCajaTy HATPIIO BUTPAUYECHO
48,60 ma pozunny KMnOs (K=1,0640 no 0,05 u). O64ncniTh MacoBy 4acTKy
KCIlO; B 3pa3ky.

Ckinpku rpamiB HWomy (X. 4.) moTpiOHO juist mpuroTyBanHs 250 ma = 0,05 =
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pO34YnHYy?

CKiTbKM  TpaMiB  KPHUCTAJIIYHOTO HATpik  Tiocynbdary MOTPIOHO A
npurotyBadHs 1,5 1~ 0,1 H po3uuny?

Sy HaBaxKy KpHUCTAJIIYHOTO HaTpid Tiocynbdary Tpeba B3ATH A
npurotyBadHa 800 mia = 0,05 H po3uuny?

CKUIbKH TpaMiB Kaliil quxpomary (X. 4.) moTpiOHo 1y nmpurotyBanus 500 mi
pO3uUKHY, HeOOX1AHOTO /Ui BcTaHOBICHHS TUTPY ~ 0,1 H NayS,03?

Cki1bKM rpamiB Kanlii 1uxpomary (X. 4.) HoTpiOHO ajist npurotyBanHs 200 mi =
0,1 H. po3unny?

O6uuncinite HaBaxkKy KoCroO7 (x. 4.) HeoOx1aHy A BcTaHoBieHHs TUTPY 0,05 H
Na,S;03 MeTomoM OKpeMHX HaBaXKOK, SKIIO Ha THUTPYBAaHHS OJCPKAHOTO
PO34YMHY MOBUHHO BUTpavaTUCs ~ 25 mi po3uuny NaxS;0s.

Ckinbku rpamiB KoCroO7 (X. 4.) Tpeba B3sTH 11t BcTaHOBIEHHS TUTpy 0,05 H
Na,S,03 MeTo10M OKpeMHUX HaBaXKOK, KOPUCTYIOUUCH OrOpeTKoro Ha 50 Mi?

st BcranoBneHHst TUTpy <~ 0,1 H NaS;03 MeTooM OKpeMux HaBa)KOK B3STO
0,1190 r KyCry07 (x. 4.). Buznaute uum JocTaTHIA JJisl TUTPYBaHHS 0O0'eM
oropetku 50 mi?

Jo 20,00 ma po3uuny Hoay npunuto 45,00 My po3unHy Hatpii TiocynbdaTry
(K=0,9862 nmo 0,05 H), micis yoro pobaBwin 1 M po3unHy kpoxmanto. CHHIM
gy 6e30apBHUM OyJie pOo3UnH?

Mo po3uuny, oaepxkanoro pozunHeHHsiM 0,1432 1 KCr;O7 (x. 4.) nmobaBieHa
KHUCIIOTa, Kajii onuna, kpoxmans 1 25,00 mur Hatpiit Tiocynbdary (K = 1,1010
70 0.1 H.). Yu 3He0apBUTHCA PO3UUH?

Hapaxka ony (x. 4.) 1,2620 r po3unHeHa B MipHii k01601 Ha 250 mi1. 3HalTH
TUTpP PO3UUHY.

Hapaxka ony (X. 4.) 2,9840 r po3zunHena B MipHii k0161 Ha 500 mi. 3HalTH
HOopMalibHy KoHIeHTparito (C,) po3uuHy i TUTp po3uuHy Homy 3a NaxS;0s;
‘5H,0.

[Ipu BcTaHOBIEHHI TUPY po3uuHy HaTpiil Tiocynbdaty B3saT0 1,1780 r K2Cr,Oy
(x. 4.) 1 po3unHeHO B MipHii Kkon61 Ha 250 mu. Ha tutpyBanns 25,00 min

po3unHy (Ticjsl BIAMOBIAHOI 00poOKH) BUTpadeHo 23,38 MJI pO3UMHY HATpiid
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Tiocynbdarty. 3uaiitu C,1 K po3unny Harpiit Tiocynbdary.

Hapaxka KoCr,O7 (x.4.) 0,1180 r B kucioMy cepeaoBHIll oOpoOJieHa Kaiii
HoAuAOM 1 BIATUTPOBAHA PO3YMHOM HATPIA TioCcyJbdaTy, SKOTO BUTPAYCHO
23,80 mu1. 3HalTH TUTP PO3YMHY HATPil TioCynbdary.

Ha tutrpyBanHs Homy, BUAUICHOTO 13 po3uMHY Hoauay HaBaxkkoro 0,1154 r
KaJliii UXpOMary BHUTpadaeThcss 23,74 MII pO3uuHY HATpik Tiocymnbdary.
3HaiT: ) TNa2s203 51205 0) TNa2s203 sH20 10-

Ha tutpyBanHs Hoy, BUAIEHOTO 13 Kamii woauay 12,50 mu po3unny KMnO; (
T = 0,001544 r/cm®), Burpaueno 17,05 mi posunny NaS;03. YoMy IOpiBHIOE:
a) T nazs203; 0) Cy (Na2S203);  B) K po3uuny Hatpiit Tiocynbdary?

Bzsaro 20,00 ma po3unny KMnO4 (K = 1,056 no 0,1 n). ITicna no6aBnenns KJ 1
HCI ueli po3uMH BIATUTPOBAaHUM PO3YMHOM HATpid TioCylb(dary, SKOro
ButpadeHo 18,50 mur. 3Haiitu: a) T nazse0s; 0) Cu (NaxS203); B) K po3unny
HaTpiil Tiocynbdaty?

SKy HaBaXkKy 3pa3Ky XJIOPHOTO BarHa, M0 MICTUTh ~ 25% aKTUBHOTrO XJIOPY,
Tpeba B3yTH ISl aHAITI3Y, KO HABAXKKY POSUMHUTH B MipHiH K061 Ha 500 M,
a pobouuil po3urH HaTpii Tiocynbdary ~ 0.2 H?

SAxy HaBaxxKy HaATpik quxpomMary Tpeba B3sTH 11 aHamizy Ha BMICT NaCrO7,
K0 B 3pa3ky -15 % Bosioru 1 ~ 5 % Hepo3uuHeHux aomimok? O6'eM mipHOT
KOJIOM JIJIsl pO3UMHEHHS HaBaxkku 250 mui, pobouuii po3unH Tiocynbdaty ~0,1 H.
Jlst anami3zy HaTpii Tiocyb(haTy Ha BMICT OCHOBHOTO MPOJIYKTY B35iTa HAaBa)KKa
15,9800 r 1 po3unHena B MipHii koi01 Ha 500 ma. Ha tutpyBanns 25,00 miu
oliepkaHoro po3uuHy BuUTpadaeTbes 30,60 My poOodoro po3duHy HOIY
(K=0,9780 mo 0,11). O6uucnite macoBy yactky Na;S;03 SH,0 B 3pasky.
Haaxxka natpiii cynbdiny 0,9432 r pozunnena B MipHiit ko161 Ha 200 M. Ha
tutpyBaHHs 2000 mu1 mpOro po3uMHy  BHUTpadaeThes 15,42 mu poboyoro
posuuny Hoxay ( K= 1,2040 no 0,11. ). O6uuciiTe MmacoBy yacTky Na,S B 3pasky.
HaBaxxka nHatpiii cynbdity 7,3460 T po3unHeHa B MipHiid koi6i Ha 1000 M.
OnepxanuM po3urHOM BigTETpoBano 20,00 mur pozuuny omy (C,=0,05140).
Ha e Butpaueno 23,15 M anamizyrouoro po3uuny. OOUUCIITH MACOBY YaCTKY

Na,SOs; B 3pasky.
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HaBaxka Hatpiii Tiocynsdaty 1,4460 r po3unHeHna B MipHii konbi Ha 500 mur
OpnepxxanuM po3unHoM BiaTutpoBano 20,00 mu po3uuny oy ( K= 1,0250. no
0,011 ). Ha e Burpaueno 18,95 mu turpyrodoro pozuuny. OOUUCHITH MacCOBY
gacTky NaS;03-5H,0 B 3pasky.

Hapaxxka xyopnoro 3aiiza 4,8900 r po3unHeHa B MipHii ko101 Ha 250 mi. 25,00
MJ I[LOTO PO3YMHY OOPOOJCHO B KHCIOMY CEpPEIOBHUIN Kaliid HOIUIOM 1
BIATUTPOBAHO po3unHOM HaTpii Tiocyibdaty (K=0,9230 no 0,1n). Burpaueno
ioro 32,1 mur. OGumciiTh MacoBy uacTky FeCls B 3pasky.

Jlns ananizy Moay, 00 MICTUTh HEPO3YMHEH! JOMIIIKU B3ATO HABAXKKY MacCOO
1,6220 t 1 po3unHeHo B MipHii konbO1 Ha 250 mu. Ha tutpyBanHs 25 wmi
OJIEP>)KaHOTO PO3YMHY BHUTpadaeTbcs 19,95 Ma po3umHy Hatpiid Tiocynbdaty
(K=1,0500 no 0,051). O6uuCIITH MACOBY YaCTKy HOAY B 3pa3Ky.

Haaxxka xiopuoro BamHa 3,3590 r po30aBnena B MipHiit kosi61 Ha 250 M. Ha
tutpyBaHHs 25,00 mu onep:kaHoi cycnensii micig oOpoOku minuio 18,29 mn
posunHy HaTpiii Tiocynbgary (T=0,02453 r/cm®). OGUMCITE MacoBy 4YacTKy
aKTUBHOTO XJIOPY B 3pa3Ky.

HaBaxxka cynbdity HaTpito 0,3595 r po3unHeHa B JOBUILHOMY 00'€eMi BOJM.
OpepKaHuil po3urH BigTUTPOBaHO posuuHoM iony (T=0,01142 r/cm®), na mo
rioro minuro 28,65 M. O6uuchite macoBy yactky Na,SOs-7H,0 B 3pasky.
Hapaxxka kaniii oauny 4,3780 r po3unHeHa B MipHii koyio1 Ha 200 mu. Ha
tutpyBaHHs 20,00 M IbOTO PO3YUHY MicCIIsE 0OPOOKH OKMCHUKOM Tminuio 23,16
M po3unny Tiocynb(aty (Tnazs203x2crno7 = 0,005148r/cm®). OGuuciTh MacoBy
yacTky KJ B 3pa3ky.

HaBaxka cynbdiny Hatpito 3,9050 r po3unnena B MipHii kosb1 Ha 500 M. [lo
20,00 M mporo po3unny npuiauto 40,00 it pozuuny oy (K=0,9342 no 0,2 H).
Ha tutpyBaHHS Haanumiky iony ButpadeHo 41,25 mi po3uuHy Tiocynbhary
Hatpito (K=0,9520 no 0,11). O6uucnite macoBy yacTky NayS B 3pasky.
HaBaxxka cymedimy Hatpito 0,0902 1 poszumnena. [oOytuit po3uwH
BIATUTPOBAHO PO3UYMHOM KOy, 00'eM sikOoro ctaHoBuTh 18,20 mu. O6UMCHITH
macoBy yacTky Na,S B 3pa3y, K10 TUTp po3unHy ifoxy 0,01320 r/cm®.

HaBaxka cynbdity HaTpito 2,2590 r pozunHena B MipHii ko101 Ha 200 mi. [o



20 mu uporo poszumny npunuto 40,00 mun Hoxy (K=0,8822 nmo 0,1n). Ha
TUpYBaHHS HammMmKy womxy minuio 23,16 mu Na,SOs; (K=1,1990 no 0,1n).
O6uuncnite MacoBy yactky Na SOs B 3pasky.

103. Jlo 10,00 mn cipkoBogHeBoi Bogu mpuiuto 50,00 mMi po3umHy Homxy. Ha
TUTPYBaHHS HAJIMIIKY Hoay minwio 32,79 mut po3urHy HaTpid Tiocyibdary.
OO6umcriTeh MacoBy uactky H,S B Boai, sikmio: K= 1,1120 mo 0,1 1, @ K nazs203 =
0,9730 1o 0,1 =.

104. Hamaxka cynbdity Hatpito 0,3878 1 posumHena 1 oOpobsena 50,00 mu
po3unHy Hoay. Hammumok #oay BiarurpoBano 25,40 MiI pO34MHY HaTpid
Tiocynsgary. Tj = 0,01245 r/cm3; Twnas2os smo = 0,02502 r/cm®. OGumciith
MacoBy dacTky Na;SOs B 3pasky.

105. Ckinpku mr Jo Bumimuthes, skmo mo 20,00 cm® 0,15254 u PO3UMHY KaJliid
auxpomaTy poxatu Hammmok KJ? Cximeku cm® 0,0825 H posunny Na,S;0s3
BUTPATUTHCS HA TUTPYBAHHS L1€1 KIIBKOCTI HOLy?

106. Po3spaxyiite MacoBy 4acTky (%) CU?* B coui, SIKIO HA TUTPYBAHHS KOy, KU
BUAUIMBCA TIpH B3aemoii 0,5420 r 1i€i com 3 HaamumkoMm KJ, Burpaueno 32,70

cm® 0,0500 1 posuuny Na,S,0s.

6.5.3. KoMmnjiekcoHOMeTpUYHE TAa 0CA/XKyBaJIbHe TUTPYBaHHS (CequMeTPisn)

1. Busnaure macoBy uactky LMHKY B pynal, SKIIO Ha TUTPYBaHHS pO3YMHY,
BUTOTOBJIEHOTO 3 HaBaxxku pyau 0,9030 r, 6yno Butpauero 19,51 ma 0,1015 u
po3uuny Tpuiony b.

2. HaBaxky cmnaBy 0,7420 r po3umHuiau 1 Ha TuTpyBaHHs Kympymy Oyno
ButpaueHo 15,21 mu 0,1024 m po3zumny NaCNS. PozpaxyiiTe MacoBy 4acTKy
Kynpymy B crasi.

3. HaBaxky cruiaBy, mo Mictuth Kymnpym, macoro 0,1200 r nepeBenu y po3uuH. Ha
TUTPYBaHHS LIbOrO po3unHy Oyso BuTpayeHo 13,80 ma KCNS 3 TUTpOM poO3UuHY

3a pPEeYoBHMHOIO, 10 Bu3HadaeThed, 0,0066 r/cm®

. Bu3HauTe MacoBy 4YacTKy
Kynpymy B crinaBi.
4. BuzHauTe BMICT Kaliid xjopuay B 250 Mi1 po3unHy, SIKIO HA TUTPYBAHHS 25 Ml

1150r0 po3unHy BuTpadeHo 34 mi 0,1050 H po3unny AgNO;.
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HaBaxky crmaBy 1,0000 r po3umHMnu y BIANOBIAHIN KucioTi. Po3uwmH, 1o
MmictuTh Kynpywm, BiarutpyBamu 15,76 mu 0,3250 v po3zuunnom Kamiit mianiny.
Po3zpaxyiite MacoBy yactky CuO B cruiaBi.

HaBaxky cruiaBy, 1o MictTuth Aprentym, macoro 0,2832 r po3urHUIIN B PO3YMHI
mitparnoi kuciaotu. Ha turpyBamus WoniB Ag* surparwmm 22,4 mu 0,1 M
po3unHy NH,SCN . O0uucHiTh MaCOBY YaCTKy APreHTyMY B CIUIABI.

Jlns BU3HaUeHHsS Macu AJIFOMIHIIO Y PO34HuHI J10 Hboro jgo6aswiu 15 mi 0,11 m
po3unny koMmriuiekcHy |ll. Hagnmumoxk peaktuBy BigtutrpyBanu 12 ma 0,1021 M

po3unHoMm CaCl, 3 mypekcuaoM. O6UUCIITE Macy AJIFOMIHIIO Y PO3YHHI.

Po3paxyBatu CKUIbKY TpaMiB TPUIIOHY b HE0OX1THO B3ATH [ IPUTOTYBaHHA 250 Mt
0,05 H po3unHy.

Po3paxyBatu HaBaxKy [t npurotyBaHss 2,5 1 ~ 0,1 H poO04YOro po3unHy TPUIOHY
b

Jlnst BusHaueHHs BMicTy ioniB Ca?* i Mg?* y po3uuni motpi6Ho nmpurorysatu 500
M 0,01 1 po3unny Tpuwiony b. Ckinbku rpamiB Tpusiony b Tpeba 3Bakutu?

Jns BU3HAYEHHA TUTPY poO3uMHy TpwioHy b B3sta nHaBaxkka 0,3324 1
CTAHJAPTHOTO 3pa3ka CIUIaBy, IO MICTUTh 98,24 % UMHKY, sKa MICs
pPO3UYMHEHHS TIepeBeieHa B MipHY KoiOy MmictkicTio 200 M. Ha turpyBanHs
20,00 My oTpUMaHOrO po3uMHY BUTpadaeTbes 18,50 mu po3umHy Tpuiony b.
OO6uucnite: a) Cy pozuuny Tpuwiony b; 6) C,, po3uuny tpusiony b; B) koedirieHnt
HOTMPaBKU 1O HAHOJIMAKYO01 OKpyTIeHOT KOHUEHTpauii; T') Ty 55 ) Trp pizn.

[Ipn BuU3HayeHH1 3arajibHOi TBepAOCTI Ha TuUTpyBaHHs 100 Mn Boxu Oyio
BuTpaueHo 18,10 miu pozuuny tpuiiony b (Ko gsups =1,240). O6unciTh 3arajibHy
TBEPICTh BOAU B MOJIB/JI.

Po3paxyiiTe 3araibHy TBEPAICTh BOAM (MOJIB/JT), SKITO MPU BU3HAYCHHI 3arajibHO1
TBepaocTi Ha TtuTpyBaHHa 200 mi Bogu Oyno 3arpadeHo 12,60 mi po3uuHy
TpuinoHy b (Ko,02 1 rpurony 5 = 1,1260).

BusnauuTu 3araabHy TBEpAICTh BOJAU (MOJIB/JT), SKIIO JJIsi BA3HAYEHHS 3araibHOI
TBepaocTi B3aTo 100 mut Boau 1 Ha i TUTpyBaHHsS BUTpadeHo 15,40 mi po3uuHy

TpWIOHY b (Cyi rpusony 5 = 0,04870 mMonb/1).
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Ha tutpyBanus 50 mi TBepaoi Boau Oyno BuTpaueHo 8,20 M1 pO3UHHY TPHIIOHY
B ( Tap5ca=0,002004 r/cm?). Pospaxyiite 3aranbHy TBEPIICTb BOAU (MOJIB/I).

VY 100 mn Boam ocamumu ionu Ca?*, Ha TurpyBaHHsA ioHiB Mg?" y ¢inerpari
BuTpatua 3,25 M posunny tpuiaoHa b (Tpp =0,008800 r/cm®). OGuuncits
BMICT i0HiB Mg?" B aHasTi30BaHiii BOJIi B MOJIB/TI 1 MI/JI.

Busnauutu macy dpepymy y pozuuti dpepym (III) cynbdary, sikio Ha TUTpYBaHHSA
25,00 cm? jioro Butpaueno 15,20 cm® pozunny KMnQy 3 Tutpom 6,32-107* r/em®,
Sxy macy 6e3BogHoro komrmiekcoHy III HeoOXimHO B3STH Ui NMPUTOTYBaHHS
200,00 cm® 0,1500 M po3uuny?

Hagaxxka xomriuiekcony III macoro 2,4545 r po3unHeHa B MipHiid K0JIO1 MICTKICTIO
200,00 cm®.  PospaxyiiTe MOJNSApHY KOHIEHTPALIO OJEPKAHOTO PO3UUHY
koMIuiekcony III.

OO4HCITITh MOJISIPHY KOHUEHTpALilo po3unHy Komiuiekcony III 3 Tutpom
0,007865 r/cm®.

Slka Maca HaBaXKu HeoOxinHa s npurorysanas 200,00 cm® 0,0500 M po3uuny
LIUHK cynb(aTy?

OO6uuciiTh Macy HaBaXkKu komiuiekcony III, mo mictures 0,3 % Mac. Boau, ska
HeoOXximHa mus npuroryBanas 200,00 cm® pozuuny 3 Turpom 0,007445 r/ems.
CKibKM TpaMiB HMHK cyibgary cuig posumautd B 100,00 cm® Bomm s
cragaaptuzainii 0,0500 M pob6oyoro pozumny EJITA, sKmo KopuCTyBaTHCS
mineTkoro Ha 25,00 cM® i mo6 Ha TutpyBanHs Butpartuiocs 30,00 cm® EJITA?
SIKy HaBaXXKy KaJIbLlIi XJIOpUAY HEOOX1IHO B3STH MpHu BU3HaueHHI TUTPY 0,5000
M po3uuny EJITA, mo6 na tutpyBanns surpatunocs 30,00 cM® ocTaHHEOr0?

B wmipnili kon6i wictkictio 250,00 cm® mpurorosammii 0,0500 M pozumH
komriekcony III. Pospaxyiite macy HaBaxkku ZnSO., ska HeoOXigHA AJis
BCTAHOBJICHHSI TOYHOI KOHIIEHTPAIlil PO3YNHY KOMILIEKCOHY.

OOuucnite TUTp po3unHy koMmiuiekcony Il 3 momspHoro koHnenrtparieto 0,1345
M.

1,5250 r 6e3Boguoro MgSO, posumHeHo B MipHiil kon6i Ha 500,00 cm®. Ha
turpyBanns 20,00 cm® nporo poszunny Bukopuctano 19,55 cm® pozuuny EJITA.

Busznaure C,, po3unny EJITA 1 foro TUTp 3a MarHieM.
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Skuit 06’em Boau Tpeda goxatu 10 1 am3 0,5678 M po3unHy LUHK cyabdary,
106 oxepxxatu 0,3000 M po3unH?

Sxuii 06’em 0,0500 M pozuuny ZnSO,4 tpeba nogatu 10 100,00 cm® pozunny
ZnSOy 3 Turpom 0,0121 r/ecm3, mo6 oxepsxatu pozunn 3 Turpom 0,0322 r/cm?
SIka KinpKicTh M(Q 2" MiCTUTBbCS B PO3YMHI, HA TUTPYBAHHS SIKOTO BUTPAYA€THCS
13,20 cm® 0,1500 M po3umny Komruiekcony 1112

CKUIbKH MUTITpamMiB MaHTaHy MICTHTBbCS B PO3YMHI, Ha THUTPYBAHHS SKOTO
BUKOpUCTOBYeThCA 26,60 cm® 0,2000 H po3unny EJITA?

Po3paxyiiTe KOHIEHTpALiI0 KyIPyMy B PO3UMHi, KO Ha TUTpyBanusa 10,00 cm?
1150r0 po3unHy BukopucTano 22,10 cm® 0,2500 1 po3unny EJITA.

Ha turpysanms 10,00 cm® posumny NiSO; Burpaseno 12,00 cm® 0,0543 m
posunny EJITA. BusHaunTi KOHIEHTpaLio (I/1M°) po34uHy HiKelb Cymbdary.
BusHauutu koHuenrtpauio (r/mm°) posuuny NiClp, sxmo na turpysanns 50,00
cm? ioro Butpaueno 24,50 cm® 0,0100 m pozuuny EJITA.

5,00 cm® posunny CaCl, po36asunu B MipHii kon6i mictkictio 100,00 cm®. Ha
TUTPYBaHHsA amikBoTHOI uactuHu 15,00 cm® Butpaueno 17,30 cm® 0,0500 m
posunny EJITA. O6uncnutu MacoBy konueHnrpanito CaCl, (r/om3).

Ha turpysanns 10,00 cm® posunny, sxuit mictuts ionu Mg**, Burpaueno 24,00
cm® 0,1654 1 poszuuny EJITA. PospaxysaTtu B7MicT MQ?* B po3uuni y r/am>,

Ha turpysanns 50,00 cm® Bogu B IPUCYTHOCTI aMOHIMHOTO Oy(hepHOrO pOo3YHHY
i epioxpomy yoproro T Bukopucrano 11,50 cm® 0,1500 M po34nHy KOMILIEKCOHY
I11. PospaxyiiTe MONSpHY KOHIEHTpawio MQ>" B aHami30BaHOMY 3pasKy.

Ha tutrpyBanns HaBaxkku mnpemnapary CaCl, macoro 1,0550 r, mo MIiCTHTH SIK
nomimky NaCl, suxopucrano 8,00 cm® 0,2200 M pozunny kommiaekcony III.
Po3paxyiiTe BiICOTKOBHI BMICT KaJbl1i XJIOPUAY B IIpenapari.

Ha turpyBanns 28,00 cm® po3unny kommiekcony 111 Burpaueno 27,75 em®0,2500
M pO3UYMHY HMHK cyib(hary. OOUUCHIT MOJSPHY KOHUEHTPAIIIO 1 TUTP POIUUHY
EJTA.

V mipHiit k0161 micTkicTio 200,00 cm® y Boai pozuuneno 1,1256 r MgSO,4.7H,0.
Jlo 20,00 cm® ogxepxanoro posumHy mogano 25,00 cm® 0,01238 M poszumHy
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xomruiekcony 11, Haammmoxk sxoro Bigrurposano 9,05 cm® 0,01015 M pozunny
ZnSO,. O6uuciTh MacoBy 4actKy (%) Mg?* B ananmizoBaHiii coui.

Hapaxxka mpemnapaty MgSO,7H,O macoro 0,5500 r micias po3uMHEHHS y BOJII
BixTuTpoBana 12,50 cm® 0,0500 mons/nm® posunny komiiekcony 111, OGuuciTh
MacoOBY YaCTKy JOMIIIOK B aHAJII30BaHOMY Ipernapari.

Jo 25,00 cm® posumny Zn*? momano 50,00 cm® 0,0250 M po34MHY KOMILIEKCOHY
I1I. Hammmox xommuekcorny III Bimrurposammii 15,10 cm® 0,0150 M pozumny
MarHii cynbdary. O6uncnite macy Zn*2 B 200,00 cm® po3umny.

Lykop moxe mictutu ionm Ca?*, sxkumu #oro ounmarots. OGUHCITE MAaCOBY
gactky (%) Ca?* B aHanizoBaHOMY 3pa3Ky LyKpy, Akimo 10 10,00 r ocTaHHBOrO
nogano 25,00 cm® posumny kommuekcony III 3 turpom 0,05544 r/cm®. Ha
TUTPYBaHHS HAUIMIIKY KOMILIEKCOHY BHTpadeHo 8,20 cm® posumny ZnSO4 3
koHmeHTpartier 0,0500 m.

Hasaxky ZnSO4 0,8585 r posunnmmm y 50,00 cm® Bogu. o 10,00 cm® mporo
pPO3YMHY JOJaidM HAJUIMIIOK pPO3YMHY MarHid komiuiekcoHaty Na,MgY. Ha
TUTPYBAHHs ONEPKAHOI CyMillli 3a METOZOM 3amimieHHs BuTpaTmiu 18,30 cm®
0,0477 m pozuuny Tpuiony b. O6unciutu MmacoBy dactky (%) ZnSO, y 3pasky.
JIns BU3HAYCHHS BMICTY AJTFOMIHIIO IO aHAJII30BAaHOTO PO3UMHY aojainu 25,0 mu
0,040 m po3unny EJITA. Ha tutpyBanns nHagmuky EJITA Oyno Butpaueno 5,00
M 0,035 m pozunny ZnSO,. O6uucauT Macy (r) AJIOMIHIIO B aHAJTI30BaHOMY
PO3YMHI.

[Tpu BU3HAYCHHI] 3arajbHOi  TBEPAOCTI BOJIU BUKOPHCTOBYBAJIH
KOMILJIEKCOHOMETpUYHe TuTpyBanHsi. Ha turpyBamns 100 wmn  mpobu
aHami3oBaHoi Bojau BuTpadeHo 5,20 mu 0,0200 M pozunny EJITA. O6uucnutu
TBEPJIICTh BOAM 3a BMICTOM KaJIbI[il KapOOHATy (MTI/J).

Ha tutpyBanus 100 mun Bogu Butpadueno 10,50 mu 0,01800 m po3uuny EJITA.
BusznauuTu tBepaicth Bogu B rpamax CaO Ha 1 11 BoaM.

BusHaunTu MacoBy 4acTKy AJIIOMIHIIO B aHaJII30BAHOMY 3pa3Ky MpHU yMOBI, L0
10 25 cm po3umny, axuit Mictuts 0,7200 r Amrominiro B 100 cM3, nomamu 20,00
cm®0,1004 M poszunny tpunony b. Hapnuiok Tutpanty Bigtutpysanu 22,08 cm®

0,05030 M po34MHOM IMHK CYJIb(aTy.
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Jlo 20,00 cM® posumny, skuii mMictuth 5,3552 T cymbdar-itonis B 500,00 cm?,
noganu 25,00 cm® 0,1013 M posunny 6Gapiii xaopuay, ocan Bindinsrpysanu. Ha
TuTpyBaHHA (ineTpaTy BUTpatwan 21,15 cm® 0,05080 M poszumH TpuioHy b.
BusHaunTu MacoBy 4acTKy Cyib(aT-ioHIB B JOCTII)KYBaHOMY 3pa3Ky.
KonueHntpaiiiss po6ouoro po3uuny TpuwioHy b Oyna BcTaHOBJIEHa 3a PO3UMHOM,
sskrit Mictuth B 1 11 24,00 T Fe(NH4)(S04)2:12H,0. Ha 10,00 Mt 1150r0 po3dnHy
ninuio 10,30 mu po3unHy TpuioHy b. Po3paxyBaTu MONSIpHY KOHIIEHTpAIlio
€KBIBJICHTY, TUTP 3a F€,03 1 TuTp 32 CaO po3unHy TpujaoHy b.

Po3paxyBartu koHUeHTpalit0o MarHio y BoAl (Mr/i), skmo npu turpyBanHi 100
M Boau komruiekcoHoM III mpu pH 9,7 3 xpomorenom wopaum T 10 cMHBOTO
3a0apBieHHs Butpatuioch 19,20 mi 0,1012 1 po3unny komiuiekcony I1I.
Po3paxyBatu koHueHTpauio L[upkoHito B po3uuHi, KO Opu TUTpyBaHHi 20,00
MJI LBbOTO PO3YMHY 3 XPOMOI€HOM YOpPHUM JI0 CHHBOIO 3a0apBiieHHS Oyio
ButpadeHo 10,15 mu1 0,1000 1 pozunny Na-E/[TA.

Po3spaxyBatu Kinbkicte Al

B PO3UMHI 32 HACTYIHUMHU JAHUMH: JI0 PO3YUHY
momamu 15,00 mum 0,1100 # poszumny Na-EJTA, nammumoxk skoro OyB
BinrutpoBanuit 3,00 M 0,1010 H pozunny ZnSO,.

Momni6nat-iionn ocamwmm y Burisimii CaMoQOs. B ocani BiaturpyBanu Kamnbirii
0,1002 1 po3unnom Na-EJITA, Ha uro Oyno Butpayeno 11,17 M1 1bOro po3umnHy.
Pospaxysaru Kinbkicte MoO4% y po3unHi.

Pospaxysaru koHuenrpaniro Ca®" i Mg?" (Mr-ekp/i1) B po3uMHi 3a HACTYIIHUMU
nanuMu. Jlns Bu3HadeHHs cymapHoi kimpkocti Ca?* i Mg?* 20,00 mu mporo
po34MHY BiATUTpYBaiu 3 xpoMoreHoMm 4opHuUM T 0,1120 1 pozunnom Na-EJ[TA,
itoro minwio 18,15 mut. Jlng Busnauenns Ca®* mo 20,00 mi pozunny goxamu 19,00
ma 0,1120 # pozunnom Na-EJITA, 1 HagIUIIOK OCTAaHHBOTO BIATUTPYBAIU 3
mypekcuaoMm (10 opamkeBoro 3abapsieHns) 0,1021 u posuunnom CaCl,, npu
npoMy Oyiio BuTpaueHo 12,00 Mi1 {bOro po3uuHy.

Ha TtutpyBaHHsS MiHEepaiabHOI BOJW 3 1HAUKATOPOM €pPIOXPOMOM YOPHUM IIIIIO
8,5 mi1 0,0505 1 po3unny Tpusiony b, a mpu TutpyBanHi 10 Ma MiHepaIbHOI BOAH
3 MYPEKCHJOM IIIIJIO TOro  TUTpaHTy 5,5 mu. Busnauite Bmict Kanbiito 1

Marsiro B 1OCHI)KyBaHii BOAI.
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Busnauutu Bmict NaySO4-10H,O B rpamax nHa mitp, skmo g0 10,00 ma uporo
po3unny goaano 50,00 ma 0,1000 M posuuny Pb(NOs),, Hammmok Pb(NO3);
BiatutpoBanuit 10,00 mu 0,09000 M po3unny komiuiekcona III.

Jlis BCTaHOBJIGHHS THUTPY poOouoro po3umHy TpwioHy b B3sto 1,3250 1
BHCYILEHOTO KaJbllili KapOOHATY 1 PO3UMHEHO B MipHiii K061 MicTkicTio 250 cMm®,
Ha turpyBanns 25 cM® bOro po3urHy BUTpadeHo 26,47 cm® po3urHy TpriIoHy b.
Busnaute C, 1 TuTp 32 Kanbmiem po3unny Tpuiony b.

3 HaBaxkH 1,2 T 3pa3ka, U0 MICTUTh Kajiii XpomaT, IPUTOTOBICHUI PO3UYUH B

MipHili kon6i mictkictio 100 cm®. Jlo 25 cm?®

OTPUMAHOTO PO3UMHY JIOJHTO
po3unH 1IoMOyM Hitpaty. OTpumaHuii ocaja BiI(UIBTPOBAHUN, MPOMHUTHIMA,
mepeBeicHMi B po3unH i 00po6nenmit 10 cm® 0,2 B posumny Tpmiiony b,
HAJJIMIIOK SKOro BigTuTpoBanuii 8 cm® 0,1021 H po3unHy LMHK CyiIb}aTy.
Po3paxyiiTe BMiCT XpoMaT-i0HIB Yy 3pa3ky (®, %).

Turp posunny TpunoHy b 3a kaneuiii oxcumom mopisaioe 0,00072 r/cm®.
Po3spaxyii

Ha tutpyBanns kaamit (II) xmopumy npu pH = 9,3 B mpucyTHOCTI epixpoMy
qopHOro BurpadeHo 25,2 cm® 0,1 u posunny Tpunony b. Pospaxyiite macy ioHiB
Kaamiro B po3uuHi.

BuszHauTte BMICT 1HAM(DEPEHTHUX JOMIIIOK B IUIIOMOYM anerarti (®,%), aKIo Ha
TUTPYBaHHS po3uuHy, orpumanoro 3 0,1 r mmomOyMm areraty, Butparwiu 5,84
cm® 0,1 H po3unHy TpuIoHy b.

Busnautre macoBy uactky Hikeno (®,%) B altOMiHIEBOMY CIUIaBi, SIKIIO TICIs
po3unHeHHs 0,7 T cruiaBy 1 BUAAJIECHHS €JIEMEHTIB, 10 3aBaXKalOTh BU3HAYCHHIO,
00’eM posuuny gosean a0 100 cm®. Ha turpysanmms 25 cm® mporo posumny
notpi6uo 13,08 cm® 0,02 H po3unHy TpHUIOHY b.

Busnaure macy Kaamiro, sKimo micns goxaBaHHs 10 posumHy 35 cm® 0,0200 u
po3uMHy TpuloHy B Ha TUTpyBaHHs Hammmmky Butpatid 153 cm® 0,02 w
MgSOQOs..

OpraHiuHy pe4yoBHHY, SIK MICTUTh Ma3b Mepkypito, Macoto 3,7700 T po3unHUIN B

uitpatHid (V) kucnoti. Ilicns po30aBiacHHS MEpPKypii-lOHH BiJg THTpPYyBalld, Ha
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o BuTpaueHo Touno 21,3 cm® 0,1140 M po3umny NH,SCN . O6umCHiTh BMICT (Y

%) MepKypiii- 10HIB Ta MEPKYpIii TUHITPATy B aHAJ130BaHOMY 3pa3Ky.

Y 500,0 cm® BogHoro poszumny mictutes 0,3770 r HpoC4HsOp. BusHaumtn
MOJISIPHY KOHIEHTpAI[il0 PEYOBMHU 1 MOJSIPHY KOHIICHTpALII0 PEUYOBUHU
ekBiBasienTa (Cy;) HoCsH4Os y peakmii B3aemomii 3 ayrom (NaOH) Ta 3 kamiid
NIEPMAHTaHATOM y KHCIIOMY CEPEIOBHIIIL.

3 HaBaXKU apreHTyM HITpaTy HMPUTOTYBaJIM PO3YMH Yy MIpHIN KOJIOI MICTKICTIO
500,0 cm®. JIo 25 cm® opepxanoro posuuny gogamu 50 cm® 0,1000 M posuuny
aMOHi# TiomaHaTy (fec =1). OOUUCTUTH HABAXKY apIeHTYM HITpaTy.
OGYUCINTH HaBaXKy HATPill XJIOpULY, HEOOXiAHY MIA mpuroTryBaHHs 250 cm?
0,05 M po3uuHy /Ui BCTAHOBJICHHS TUTPY PO3YUHY apI€HTyM HITpaTy.

Jlo po3umHy 0,2266 T pedOBMHM, IO MICTUTh XJopuia-ionu, mogamu 30,0 cm®
0,1121 M po3unHy apreHTyM HITpaTy, a HaJJIMIIOK apIeHTYM-10HIB BIITUTPYBAJIU
0,50 cm® 0,1158 M po3unHy aMOHii TiomiaHATy (few. =1). OGunciutu BMicT (y %)
ioniB Cl" B aHasTi30BaHill pEYOBHHI.

HaBaxky 1,7450 r cpiOHOro cruiaBy pO3YMHWIM B HITPATHIM KHUCIIOTI, PO3YMH
PO3BENH BOMOK0 y MipHi ko161 Ha 200 cm®. Ha turpysanus 10 cm® omepsxaHoro
posunny Butpadacthes 11,75 cm® 0,04672 M po3uuHy aMOHil TiomiaHaTy (fexs.
=1). O6uucautu BMIcT (y %) cpibiia B aHaI130BaHOMY CILIABI.

Hapaxxky 2,9014 r HaTpiii XJ0pHIy PO3YMHWIN B MipHii kon6i Ha 1000,0 cm®. Ha
25 cM® mpOro posunHy BuTpadaeThess 25,80 cm® posumHy apreHTym HIiTpary.
Busznauntu koHrenTpaiiiro Cy 1 TUTP pO3UMHY apreHTyM HITpaTy.

Hapaxxky 1,8810 r kaiii XJ0pHIy PO3UYMHWIN B MipHiii K0161 MicTkicTio 250 cM®,
BusHaunTH MOJIAPHY KOHIICHTpalilo pedoBuHu ekBiBameHta KCl 1 Tutp
IPUTOTOBJICHOTO PO3YMHY 3a apIeHTYM HITPaTOM.

Hapaxxky 0,9524 r xajiii XJ0pHILy PO3UYMHWIN B MipHiii K0J161 MicTKicTio 250 cm®,
Ha 25 cM® IpUTrOTOBIICHOrO PO3UMHY BUTPAYAEThes 25,65 ¢cM® po3unHy apreHTym
HiTpaTy. OOUHUCIUTH MOJISIPHY KOHLEHTpauilo pedoBuHHM ekBiBaseHTa AJNO3,

tuTp po3unHy KCl i TUTp MPUTOTOBIIEHOTO PO3YHHY 32 XJIOPHUI-HOHAMH.
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OOuucnauTu MOJIIpHY KOHIEeHTpalito peuoBuHU ekBiBasieHT NHisSCN, Tutp nporo
po3uMHy, AKIO Ha 25 cm® npurortosiaeHoro pozunHy NH;SCN  BuTpavaeTnes
25,65 cm® pozunny AgNO3 3 Tutpom po3uuny 3a Ag* pisaum 0,0054 r/cm®,

Jlo posuuny, mo mictuts 0,1097 r maTpiii xmopuay pomamu 30,0 cm® posumny
aprenTyMm Hitpary. Hammmmok ioro Bigrurpysamu 4,10 cm® pozunny NH4SCN.
Ha tutpyBamns 20 c¢M® po34mHy apreHTyM HiTpaTy BHTpadaetbes 19,60 cm?
po3unny NHsSCN. OGuucnutu MONSpHY KOHIICHTPAII0 PEUYOBUHHU EKBIBAJICHT
AgNOs, TUTp PO3YUHY 1 TUTP LIBOTO PO3UYHMHY 32 XJIOPHUI-1I0HAMHU.

HaBaxky 1,8998 r cpiOHoro cmiaBy po34MHHIM B HITPATHIM KHUCIIOTI, PO3YHH
po3BeNH BOJO0 y MipHiil kon6i Ha 250 cm®. Ha TutpyBanns 25 cm® oxep:xaHoro
po3unny BuTpadaethea 26,8 cm® 0,05176 M po3uuHy aMoHil TiomiaHaTy (few. =1).
Oo6uucnutu BMICT (y %) cpibia B aHaJII30BaHOMY CILJIaBI.

Hapaxky 1,4580 r NaCl posumnnmm B Mmipmiii xon6i mictkictro 500 cm®. Ha
TuTpyBaHHA 25 cM® ojepkaHOro po3umHy BuTpadaerhea 23,40 cm® 0,04996 m
po3unHy apreHTyM Hitpaty. BusHauntu Bmict (y %) NaCl y npemapari.

Hapaxky 1,8840 r npenapary, 10 MICTUTh KaJliil XJIOPUJ PO3YMHWIIA B MIpHIN
kobi Mictkictio 500 cm®. Ha turpyBamHs 25 cM® 0m€EpKaHOrO pPO3YHMHY
BUTpavacThea 23,45 cM® pOo3YMHY apreHTyM HiTpaTy 3 THTPOM PO3UMHY 3a Kallii
xaopunoM pisauM 0,003695 r/cm® Busnauntu Bmict (y %) KCI y npenapari.

st BusHadyeHHs F-ioHiB y camati 50 T HOro BUCYHMIMIM 1 TPOXKAPWIA Y
npucyTHocTi Ca0. Onepkannii CaF, po3kianu kucioTor y npucyTHocti SiO; i
yrBopeHuii SiF, BigirHamu. Ha tutpyBanHs F-iOHIB y AMCTHIIATI, 32 peEaxIli€ro
yTBOproeThess ThF4, Burpaueno 7,62 cm® 0,008930 M posuuny Th(NOs),
(fexe.=1/4) y mpHCyTHOCTI IHAMKATOpa ali3apUHOBOTO YepBOHOro. OOUYUCINTH
BMicT (y %) F-ioHiB y npo0i.

Apcen, mo mictuthes B 1,2200 T mpobu mecTUIUIy, BIAMOBITHOK PEAKIIEIO
nepersopui B H3AsOy. Ilicns meliTpanizanii kucnotu goganu Toano 40,00 cm®
0,07890 m po3unny AQNO; myig KiIbKICHOTO BHU3HAYE€HHS ApPCEHY Yy BUTIJIAII
AQ3ASO,s. Ha tutpyBanus AQ-10HiB, IKI MICTATbCA Y QUIBTPATI Ta Y IPOMUBHUX
Bojax, sutpaueno 11,2 cm® 0,1000 M posunny KSCN. O6uucnuru Bmict (y %)
AS,03 y mpobi.



3ABIAHHS 1T

TECTOBOI'O KOHTPOJIIO 3HAHb

BapianTt Ne 1.
1. SIxi 3 mepepaxoBaHUX KUCIOT:
1) HCIO (pK®*=7,53)
2) HCIO; (pK*=1,97)
3) HCIO3
4) HCIO4
€ CUJIbHUMH MIHEpaTbHUMU KHUCIOTaMu?
2. SIxe 3abapBICHHS:
1) xoBTe
2) yepBOHE
3) opankeBe
MaTHMe 1HAUKaTop MeTuaoBui opamkeBuii B 0,1M po3unni NH,CI?
3. Sk 3minuThCS BenmuuuHa pH arierarnoro 6ydepHOro po3uuHy :
1) 301U TECS
2) 3MEHIITUTHCS
3) 3aIUIINATHCS HE3MIHHOIO
SKIIO KOHIIEHTpPAIlii KOMIIOHEHTIB Oy(epHOro po3unHy 30UIBIINTH B 2 pa3u?
4. SIxe 3HaUY€HHS TOOYTKY PO3YMHHOCTI € HAHOUIBIINM:
1) TepMouHAMIYHE
2) KOHIICHTpAIlIiHE
3) yMmoBHe?
5. SIxuit ocan:
1) BaSO, (JIP=1,1-101°)
2) SrSO4 (IP=3,2-107)
3) CaSO, (1P=2,5-10")
BUMAaJaTUME TEPIITUM TPH MTOCTYNOBOMY 301bIIeHH] po3unHy NaySOy

10 PO3YMHY, IO MICTUTh OJHAKOBI KinbKkocTi ionis Ca?*, Ba?*, Sr?*?



6. Jli€to sIKOTo peareHry :
1) HNOs
2) KJ
3) KNO3
He MoxkHa 3pyinyBati koMinieke [Ag(NH;)2]CI?
7.V sIKOMY 3 PO3UHHIB :
1) B 0,1M po3umni [ZN(NH3)4]SO4, o mictuts 0,01M NH;
2) B 0,1M po3unni [ZN(NH3)4]SO4, o mictuts 0,1M NH3
3) B 0,1M po3umni [ZN(NH3))4)SO4, mo mictuts 1,00M NHj
KOHLIEHTpaLis ioHa ZNn?* € Hali6inb1I1010?
8. fka 13 comyk:
1) H2C204
2) KMnOq4
3) H,SO,
€ BITHOBHMKOM B HACTYITHIN peakIii:
10H,C,04+ 4KMnO4 + 6H3SO4 — 4MnSO,4 + 20C0O; + 16H,0 + 2K,S04?
9. YoMy mOpiBHIOE:
1) 2
2) 4
3) 6
KUIBKICTh €JIEKTPOHIB, MPUAHATHX B HaIlIBPEAKIII
Cr,07% + 14H* — 2Cr¥*+ 7H,0
10. Axwii 13 mepeniueHuX METaIB:
1) Ag (E°(Ag*/AQ)=0,799 B)
2) Mg (E°(Mg?*/ Mg)= -2,37 B)
3) Zn (E°(Zn?*/ Zn)=-0,763 B)
Oyne BUTICHATH CBUHELD 3 po3urHy Pb(NO3),?
(E°(Pb?*/ Pb)=-0,126 B) ?
BapianT Ne 2.
1. SIxe cepenoBuile:

1) kucie



2) HeWTpalibHe

3) nyxHe

Ma€ pO34MH, OTPUMaHH mpu 3MmimnyBanHi piBHux 06'emiB HCIl 1 NH,;OH?
2. SIxuii miporiec:

1) cymapHa qucorianiisi KUCJIOTH 3a IBOMa CTYIICHSIMH

2) nucorrianis KucjaoTy 3a I crynenem

3) nucomianis kuciotu 3a Il crynenem

€ JJOMIHYIOUUM IIPH PO3paxyHKy KOHIICHTpaIllii 10HIB BOJIHIO B PO34YHHI CIA0KO1
JBOOCHOBHOI KHUCJIOTH?

3. SIky 3 mepepaxoBaHUX PEYOBUH HA3UBAIOTh JIyTOM?:

1) CH;COONa

2) NaCl

3) NaHCO3

4) NaOH

4.Y sixomy BUMaaKy po3unHHicTh Fe(OH)s Oyne HaliMeHI1010?
1) y Boa1

2) B po3unHi NH4NO3

3) po3umni NHsNO3+ NH;3

5. Skuii 3 ocaniB :

1) PbS ([P=2,5-102")

2) NiS ([P=3,2-101°)

3) CuS (1P=6,3-10"%°)

HaWOUIBIIT PO3YMHHUHN B 2 M po34HHI XJIOPBOJHEBOT KUCIOTH?
6.Yomy nOpiBHIOE IEHTATHICTD Jiranay SO4?

11

2) 2

3)5

7. Sxuil YNUHHUK:

1) Temniepatypa

2) 3arajbHa KOHIICHTpAIlisl KOMIUIEKCY B PO3UYHHI

3) 3aranpbHa KOHIIEHTpAIIis JTiraHaa



BIUIMBA€E HAa BETUYMHY KOHCTAHTU CTIHKOCTI KOMIUIEKCHOTO 10Ha?

8. Slka peuoBHUHA YTBOPIOETHCS MPpH BiiHOBIeHHI MNO; B KHCIOMY cepeoBHIIi?:
1) MnCl,

2) KMnQO4

3) MnO(OH);

9. 3a 10TIOMOT 010 SIKUX YaCTOK:

1) H"i H0

2) OH i H0

3)H"iOH

3pIBHIOIOTH YUCJIO aTOMIB YCIX €JIEMEHTIB IPYU BUKOPUCTAHHI €JIEKTPOHHO-
10HHOTO croco0y migdoopy KoepiieHTIB JJIsl OKUCHO-BIIHOBHOI peakxiii, aKa
nepedirae B KUCJIOMY CEpeOBHUIII?

10. [lo sikux mpoAyKTiB MOke OyTH BITHOBJIEHA Bojia?:

1) O, i HY

2) OH i H

3) 20H"

BapianTt Ne 3.
1. Slka Benuuuna pH :
1) pH>7
2) pH=7
3) pH<7
4) pH=1
XapaKTePHU3y€e PO3UNH, OTPUMAHUHN TIPH 3MileHH] piBHUX 00'emiB 0,2 M po3unHiB
NaOH i HCI.
2. Y SIKOMY 3 PO3YHHIB :
1) 0,1M HCI
2) 0,1M CH3COOH (pK®=4,76)
3) 0,IM HF (pK®=3,21)
BenuurHa pH Oyje HaliMeHI1010?

3. SIxuii iporiec:



1) cymapra nucortiaiisi KUCIOTH 3a ABOMA CTYIICHIMHU

2) nucotiariisi Kuciaotu 3a | ctynenem

3) nucoriais kuciotu 3a |l crynenem

€ TOMIHYIOUUM TIPU PO3PaxyHKY KOHIICHTpAIlil 10HIB BOJIHIO B
pO34mHI1 c1a0KOi TBOOCHOBHOI KUCJIOTH?

4. SIxuit 3 ocafiB:

1) PbC204 (JIP=4,8-10™)

2) BaC,04 (IP=1,1-10"")

3) CaCz04 (1P=2,3-10")

HaOUIBI po3unHHMUI B 1 M po34rHi OLITOBOT KUCTOTH?

5. ¥V KoMy BHUIAJIKY:

1) y Boxi

2) B HAJUTUIIKY OCaJ[)KyBaya

3) y IpUCYTHOCTI CTOPOHHBOT'O E€JIEKTPOJIITY

PO3YMHHICTH MAJIOPO3YMHHOI CIOJIYKH OyJie HalO1IbII0I0?
6. ¥V sikoMy 3 pO34HHIB:

1) 8 0,1M [Cu(NHS3)4]SO4, o mictuts 0,01M NH3

1) B 0,1M [Cu(NH3)4]SOs4, mo mictuts 0,1M NH3

2) B 0,1M [Cu(NH3)4]SOy4, 1m0 mictuts 0,5M NH3

KOHIeHTpamis ionis Cu?*

OyJie HalOUIBIIIO0?

7. Ilo € K1TbKICHOIO XapaKTEPUCTUKOIO MIITHOCTI KOMIUIECKCY :
1) 3aranpHa KOHUEHTpALIIS JIraHy

2) 3aranbHa KOHIIEHTPAIlisl KOMILIEKCY

3) KOHCTaHTa CTIHKOCTI KOMILIEKCY?

8. Aki yacTku:

1) H"i H0

2) OH 1 H0

3)H i OH"

BUKOPHCTAJHU MPH 3pIBHIOBAHHI YUCJIa ATOMIB YCIX €IEMEHTIB METOJOM €JIEKTPOHHO-
10HHOTO OajlaHCy B peaKIii:

HAsO, +2Ce* + 2H,0—H,AsO, + 2Ce%*+ 3H* ?



9. flka 3 mepepaxoBaHUX CIOIYK:

1) HAsSO,

2) KBrOs;

3) KBr

€ OKMCHUKOM B peaKii:

3H2AsO; + KBrOs + 3H,;0 <> 3H3AsO4 +KBr ?
10. Yomy nopiBHIO€ ynHHHK ekBiBasieHTHOCTI K7Cr,0O7 B peakii:
6Fe?* + Cr07% + 14H" « 6Fe* + 2Cr3* + 7TH,0 ?
1) 1/3

2)1

3) 1/6

Bapiant Ne 4.

1. SIx 3MIHIOETBCS Mipa JUCOITIAIIT alleTaTHOI KUCJIOTH :
1) 301mBIIYy€ETHCA

2) 3MEHIIYEThCS

3) 3aIUIIaeThCI HE3MIHHOIO

npu 30UIBIICHH] 11 3arajibHOi KOHIIEHTpaIlii ?

2. SIk 3MIHIOETBCS:

1) 301mBIIYy€ETHCA

2) 3MEHILYETHCS

3) 3anMMIIaeThCs HE3MIHHOKO

Mipa JUCOIliallil OIITOBOT KUCIIOTH 13 3pOCTaHHSM 11 3arajbHOi KOHIICHTpaIlii ?
3.V gxuii komip:

1) yepBoHU

2) noMapaH4eBUN

3) )KOBTHUH

3a0apBIIOETHCA PO3YMH aMOHIM TIPOKCUAY IPH I0AaBaHHI JO HHOTO PO3UUHY
iHAMKaTOpa - HeTpabHOTO YepBOHOTO(HEeUTpanbpot) (ApH = 6,8/8,4)?

4.V sskoMy 3 PO3UYHHIB:

1) y Bomi



2) B po3unHI aMOHIaKy

3) B po3uuni HCI

po3unnHicTh Mg(OH); € MiHiMaIbHOIO?

5. SIkuii 3 po34MHIB HA3UBAIOTh HACUYEHUM, SKIIO
1) AI< P

2) Al =]1P

3) A1 >]1P?

6. Yomy JIOpiBHIOE:

1)2

2) 4

3)6

Mipa oKHCHeHHs IeHTpaibHoro ioHa B KoMiniekci [Cr(NH3)2(H20)2CI;]NO5?
7.Y SIKOMY 3 PO3YHMHIB OJIHAKOBOI MOJISIPHOI KOHIICHTpPAIIIi:

1) Naz[Zn(OH)4] K, =1,99-1018

2) Na[AI(OH)4] K,=1,00-10%

3) Na[Cr(OH)4] K, =1,00-10%C

MICTUTUME O1JIbIIIE T1APOKCHII-10HIB?

8. SIka 3 mepepaxoBaHUX CIOJYK:

1) K;Cr,07

2) FeSO,

3) H,SO,

€ OKMCHUKOM B PeaKIii:

6FeSO4+K;Cr07+7H2SO4 «<»3Fe2(SO4)3+Cra (SO4)3+7H,0+K 2SO 4?

9. Sk cninx 3anucatu piBHsHHSA Hepucra pu 25°C:

0, 059 I
1) E = Eofz.f?f_ + 5 [[I ]]
) E=E C’L P +0,0591g [i?_‘?}l
0,0 9 1,
3) E=E° D [ ]

12;2_[_ 2 [I ]



Ut HarmiBpeakii: 217« [,?

10. SIkwuit i3 HaBeaeHux KomiuiekciB Kynpymy (II):
1) [Cu(NH3)4]SO4

2) Nap[CUE/ITA]

3) Naz[Cu(OH)4]

HAJIE)KUTH 10 KOMIUIEKCOHIB ?

Bapiant Ne 5.
1. SIxe cepenoBule:
1) kucne
2) HEeWTpaybHe
3) myxHe
XapaKTepHE JIJIs1 BOJAHOTO PO3YMHY HATpii aneraty ?
2. SIxkuii iporiec:
1) aucorianis H,Sal 3a | ctynenem
2) mucorianis H,Sal 3a 1l ctynenem
3) nucomiaris HpSal 3 BifmenieHHsIM 1BOX MPOTOHIB
€ IOMIHYIOYUM TIPH pO3paxyHKY PIBHOBa)KHOT KOHIIEHTparlii ioHiB ['imporeny B
PO3YHMHI CATIINIOBOI KUCTOTH?
3. SIk rigpomi3yeThesl y BOJHOMY PO3YMHI aMOHIN XJTOpHUT
1) Mae Mmicie T1ApoITi3 32 KaTIOHOM
2) Mae micle T1poJii3 32 aHIOHOM
3) Mae micIie T1ApoITi3 32 KaTIOHOM 1 32 aHIOHOM
4) cinb TiAPOMI3y HE MATAETHCS ?
4.V sskoMy HAaCUYE€HOMY PO3YMHI:
1) PbCrO, (JIP=1,8x10%)
2) PbC,04 (J1P=4,8x10719)
3) PbSO, (JIP=1,6x10"%)
piBHOBa)kHA KOHIEHTpalis 10Hy [ImromOymy Haiib1abIna?
5. Ha po3uumn, mo mictuts 0,1M KCl, 0,1M KBr, 0,1M Kl airoTh
0,1M pozunnom AgNQO3. Slka 3 coneit:



1) AgCI (JTPagci = 1,78-10719)

2) AgBr (JIPagsr = 5,3-10713)

3) Agl (JTPag= 8,3-107)

OcCiJlaTUME B Mepury yepry?

6. SIkuii 13 BKa3aHuXx JITaH/1B:

1) H.O

2) NH;

3) SO,*

€ OimeHTaTHUM?

7. Sxuii 3 TIAPOKCUIIB :

1) Ni(OH), (1P=2,040")

2) Cu(OH), (1P=2,240%°)

3) Cd(OH), (JIP=2,240%)?

BUTAJaTUME TIEPIINM TPU MOCTYIoBoMY 301bieHH] po3uuHy NaOH 1o po3zuuny,
110 MicTuTh 0,1 M Cd(NO3)2, Cu(NO3)2 i Ni(NO3),?

8. SIxa pedoBuUHa:

1) Fe(CN)e*

2) Fex(S04)3

3) FeO

yTBOPIOEThCS Tipu okucHeHH1 FESO, B kucmomy cepenoButi?
9. Sy pi3HUIIIO:

1) KOHIIEHTpaIllii OKUCHUKA 1 BIJIHOBHUKA,

2) CTaHAAPTHHUX EJICKTPOIHUX ITOTEHIIIAIIB OKHUCHHUKA 1 BITHOBHHUKA,;
3) 3apsiB OKMCHHUKA 1 BITHOBHHKA

BUKOPHCTOBYIOTh JIJIsl BU3HAUEHHS HAMPSMY OKHCHO-BIJTHOBHHUX PEaKIIiii B
po3unHax?

10. Yomy popiBHioe paktop ekBiBaieHTHOCTI HpSO3 B peaxiii:
H,SO; + I + HyO <> SO + 21 + 4H* ?

1) 1/2

2) 1

3) 1/4



BapianT Ne 6.
1.V sxuit komip:
1) yepBOHUM
2) (dioneroBuit
3) cuHii
3a0apBIIIOETHCS PO3UMH T1IPOKCHULY HATPIIO IIPU JOJaBaHH1 10 HHOTO PO3UUHY
1HAMKATOpA — JIAKMYCY?
2. SIxe cepenoBuiie:
1) xkucne
2) my>KHe
3) HelTpasibHe
XapakTepHE JIJIs1 BOJTHOT'O PO3UMHY Kaliil oprodocdary?
3. SIk rigposi3ye y BOAHOMY pO3UKHI aMOHIM alerar:
1) Mae micue TiApoIIi3 3a KaTIOHOM
2) Mae Miclie T1APOIIi3 32 aHIOHOM
3) Mae micIie TiAposti3 3a KaTiOHOM 1 aHIOHOM
4) ciib T1APOI3Y HE MIIIA€ThCS?
4.V gKiii IOCIiIOBHOCTI OC1IaTUMYTh OCAJId XpPOMATIB CTPOHITiI0, Oapir0 1 CBUHIIIO
MIPU OJTHAKOBIM KOHIIEHTPALlll 10HIB METAIy B PO3UMHI:
l) SI’CI’O4, B&CI’O4, PbCI’O4
2) BaCrQ,, SrCrQ4, PbCrO,
3) PbCrQ4, BaCrQy, SrCrO,4 ?
5. Akwii nporuec:
1) mormMHAHHS PEYOBHHH MOBEPXHEIO TBEPOTO TijIa
2) 3aXOIUIEHHS IOMIIIOK 3 PO3YMHY BCEPEIMHY KpUCTaa
3) yTBOpEHHS 3MIIIaHUX KPUCTAJIIB 200 TBEPIUX PO3UMHIB
Ha3UBAETHCS a7COPOLIEr0?
6. SIKy KOHCTaHTY:
1) 3araibHy KOHCTaHTY CTiHKOCTI Ky
2) 3arajbHy KOHCTaHTy HecTiikocTi Ky,

3) cTymiHYacTy KOHCTaHTY CTIHKOCTI Ky



CJIiJl BUKOPUCTATHU I XapaKTePUCTUKU PIBHOBATrH
Zn(OH)3; + OH = Zn(OH),2 ?

7. SIka xoopauHaiiiina ¢popmyina komiuiekHoi coii Cr(NO;)-3KNO,-2H,0:
1) K[Cr(NO2)4]-2H,0

2) K[Cr(H20)2(NO2)4]

3) K[Cr(H20)2(NO,)s]NO,?

8. Bubepith HaImiBpeakiiio:

1) BrO3+6H"*<-Br+3H,0

2) Br, <> 2Br-

3) BrO; +3H,0 < Br + 60H ",

AK1i BiANoBigae piBHIHHSA HepHera:

lﬂ, 159 {BI'?]
Bra/2Br™ + 2 Ig {BF—-JF:

E=E"

9.V sikoMy 3 pO34HHIB :

1) 80,1 M Cd(NOs3),

2) 80,1 M [Cd(NH3)4](NO3), K,=2,75-10"
3) 80,1 M K3[Cd(CN)4] Ky=7,76-1018
koHIeHTpauisg iona Cd?* HaitGinbma?

10. fka 3 mux peaxiiii:

1) 2CuCl; + 4KI «>2Cul + I, +4KCI

2) SO, + H,0 «>H,S03

3) 2CuCl; + 4NH3 «>[Cu(NHj3)4]Cl;

HAJICXKUTDb A0 OKI/ICHO-BiI[HOBHI/IX?

Bapiant Ne 7.
1.  SIxa 3 mepepaxoBaHUX PEUOBHUH:
1) xamiit riaApoKCcua
2) HaTpi¥ T1APOKCU]T
3) BoJHUIM pO3UUH JTudeHITaMIHY

€ c71a0KOI0 OCHOBOIO?



2. Y IKOMY HampsMi:
1) 3;miBa HampaBo
2) crpaBa HaJliBO
MPOTIKaTUME PEaKIis:
2Fe® + 2F < 2Fe* + F,?
(E°(Fe* /Fe?* ))=0,771 B)
(E°(F2/2F"))=2,87 B)
3. SIka KOHIIEHTpallisl pearylouux peyoBHH |
1) 3arasibHa (BajoBa) KOHLIEHTPAIIis
2) yMOBHA KOHIIEHTpAIIis
3) piBHOBaXkHa KOHLEHTpALIis
MiJICTaBISAE€THCSA y BUPA3 ISl KOHCTAaHTH PIBHOBAru?
4. PO3YHHHICTB KO CIIOJTYKHU:
1) AgBr
2) Hg.Cl;
3) CaC,0,
3aJIEKUTH BIJl KUCIOTHOCTI PO3YHHY?
5. Akwuit ocax BUNagaTUMe MEPIIIM:
1) Ag2CO;3 (IP=1,2-10"?)
2) CaCOs3 (1P=3,8-107)
3) BaCOs (JIP=4,0-10"10)
npu noctynoBomy noaaBaHHi po3unHy Na,COs; mo po3unny, mo Mictuth AgNOs,
Ca(NOs); 1 Ba(NOs3), kounentpariero 0,1 Moas/a?
6. SIka xoopauHariiitaa popmysa komruiekcHol cosri CoCly-6NHs3:
1) [Co(NH3)e]Cl.
2) [Co(NHs)sCl2]
3) (NHs3)2[Co(NHs3)4]Cl,?
7. SIxuii BUCHOBOK MOYKHA 3pOOUTH PO KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCIB, SIKIIIO
npu poxasanHi po3unny Kl o po3unny [Ag(NH3)2]NOs ocan Agl yrBoproethes, a
npu poaaBanti po3unny Kl no pozunny K[Ag(CN);] He yrBOproeThes:

1) K;; kommiekcaoro iona [Ag(NHs)2]" > K, kommaekcHoro iona [Ag(CN),]



2) K, kommaekcHoro iona [Ag(NH3),]" < K, kommiekcroro iona [Ag(CN),]

3) Ky xommutekcHoro iona [Ag(NH3z),]" = K, kommutekcaoro iona [Ag(CN)2]?

8. fka 13 crionyk:

1) HCI

2) H20;

3) KJ

€ OKFCHUKOM B PEaKITii:

2HCI+2KI+H,0; = 2KCl+I,+2H,0?

9. Yomy AOpiBHIOE:

1) 2

2) 4

3)6

cyMa Koe(]iIlI€HTIB YCIX YaCTUHOK Y JIIBiH 1 IpaBiil YaCTHHI peaKIlii
Na,S;03+ Jo<=> NapS406+ Nald

icTsl ypIBHIOBAHHS?

10. Axum 3 HIDKYE TIEpepPaxOBAHUX CIIOTYK:

1) F, (E°(F./2F)=2,87 B)

2) FeSO, (E°(Fe**/ Fe*)=0,771 B)

3) H,O, (E°(H20./ H,0)=1,77 B)

MO>KHA BimHOBUTH MnOy4 10 Mn?* y kucinomy cepenosumi?

(E°(MnO4/Mn?* )=1,51 B)

BapianTt Ne 8.
1. SIxe cepenoBulle XapakTepHe Jj1s1 BogHOTO po3uuny Kynpym(Il) Hitpaty?
1) kucne
2) my)KHe

3) HeWTpaibHe

2. [ToTentian sikoi OKUCHO-BIAHOBHOI Mapu 3ajexuTh Big pH po3unny?
1) CrO4* + 8H* +3e <> Cr** + 4H,0

2) Fe(CN)¢®* +1e <> Fe(CN)s **

3) I, H2¢ <« 2I



3. Sk rigposi3ye y BOOZHOMY PO3UMHI aTIOMiHIN CyabdaT:
1) mae micrie TiApodIi3 3a KaTIOHOM
2) Mae Miclie TipoJii3 3a aHIOHOM
3) Mae MicIie TiApoITi3 32 KaTIOHOM 1 aHIOHOM
4) ciib T1APOI3Y HE MiIIA€ThCs?
4. SIxuit 3 ocaaiB HE PO3YMHHMIA B 2 M pO34MHI XJIOPUIHOT KUCIOTH?
1) ZnS (JAP=1,6-102%)
2) NiS (JIP=3,2-10%9)
3) CuS (1P=6,3-10%)
5. SIk Ha3UBA€ETHCS MPOLIEC MOTIMHAHHS PEYOBUHU TOBEPXHEIO TBEPOTO Tija!
1) ancopOris
2) OKJII031s1
3) 13oMopdizm?
6. Y sikoMy 3 pO3UMHIB OJIHAKOBOI MOJISIPHOI KOHIIEHTpAITii
MICTUTUMETHCS OUTBIIE IiaH1-10HIB:
1) Ko[Hg(CN)s]  Ky=1,07-10%
2) K;[Cd(CN)4] K,=7,76-10"18
3) K2[Ni(CN)4] K, =1,00-103
7. SIka 3 HaBEIEHUX CIOJYK BIAHOCUTHLCA JI0 alliJOKOMILJIEKCIB?
1) [Co(H20)6]Cl.
2) [Cu(NH3)4]SO4
3) Kz[Hgd.]
8.V sxoMy HampsAMKYy:
1) 3miBa HampaBo
2) cripaBa HaJiBO
MPOTIKATUME PEaKITis:
2Fe® + 2Cl « 2Fe** + Cly?
(E°(Fe** /Fe**))=0,771 B);
(E°(Cl, /2CI 7))=1,359 B)
9.Yomy nopiBHIOE cyMa KOE(]IIIEHTIB YCiX YaCTOK B JIIBIM 1 MpaBiii YaCTHUHI PeaKIIii:

KNO; + KMnQO4 + KOH <« Ko;MnO4+ KNO; + H,0



HiCisl ypiBHIOBAHHS:

1) 8

2)9

3) 10?

10. 3a sxoi KoHIIeHTpallii 10HIB Ag" :
1) 2,87 momnw/n

2) 2,87-10"% monw/n

3) 1-107" Mmonb/n

MOTEHIIIa] cpiOHOTO eekTpoaa nopiBHIoBaTHMe Hyo? (E°(Ag*/Ag)=0,799 B)

Bapiant Ne 9.
1. Slka KOHIIEHTpAallisl pearyrounX PeuOBHH :
1) 3aranpHa (BajioBa) KOHIIEHTpAIs
2) yMOBHa KOHUEHTpALIis
3) piBHOBaxxHA KOHIIEHTpAIlis
M1JICTaBISETHCS Y BUPAKECHHS JIJIS1 KOHCTAHTH T11pOJIizy?
2. SIxwii 13 ocais:
1) AgCl (JIP=1,78-101°)
2) PbCl, (AP=1,6-10°)
3) Hg.Cl, (1P=1,3-10"8)
HaWMEHII PO3UYUHHUN Yy TUTHIN BO1?
3. SIka 3 mepepaxoBaHUX HUKUE PEUOBHH € HANCIIaOIIO KUCIOTO0?:
1) HCIO (pK®=7,53)
2) HCIO: (pK*=1,97)
3) HCN  (pK?®=9,30)
4)HF  (pK®=3,21)
4.V sxomy Bunajaky po3urHHicTh ocany MgNH4PO, 6yne naliMenioro?
1) y Bomi
2) B po3unni HCI
3) B po3uuni NH,Cl
5. Yu yrBoproersesa ocang AgCl (P = 1,78-1071°), axmo mo 1-10* M pozuuny



AgNO3 nonaru pisamii 06'em 1:10* M po3zuuny NaCl:
1) yrBOpUTBCS
2) HE YTBOPUTHCS?
6. SIkuii 13 HaBEACHUX HUKYIEC KOMIUICKCIB:
1) [Cr(H20)6]Cl3
2) Ka[Fe(CN)¢]
3) [Pt(NH;):Cl;]
€ KaTIOHHUM?
7. Sxuii 13 3a3HAYEHUX JIITAH/IB:
1) SO4* - cynbdat-ion
2) CH3COO- anerar-ioH
3) EATA*(Y*) - erunenuaMinTeTpaaneTar-ion
HAJIEXKUTh 10 KOMIUIEKCOHIB?
8. Homy piBHA KIJIBKICTh €JIEKTPOHIB Y HAMIBPEAKIIii:
MnO* + 8H* <> Mn?* + 4H,0
1) 2
2)3
3) 5?
9. SIki yacTKu:
1) H*i H,0
2) OH 1 H0
3) H" i OH
BUKOPHCTOBYBAJIH MPHY 3pIBHIOBAHHI YKCJIAa ATOMIB BCIX €JIEMEHTIB METOJIOM
€JIEKTPOHHO-10HHOTO OanaHCy JUTsl peaKIlii:
CH30H + 6MnQO, + 80H" <> CO3* + 6Mn0O,* + 6H,0?
10. CranmapTHHI MOTEHITIa SKOTO €JICKTPOIa:
1) cpioHOTO (Ag" + 16 <> Ag)
2) migaoro (Cu™* +2e <> Cu)
3) BogneBoro (Hz- 2¢ <« 2HY)

YMOBHO NMPUNUHATO PIBHUM HYJIIO?



BapianT Ne 10.
1.V sskomy 3 pO3UMHIB:
1) 0,1M HCl
2) 0,1M CH3COOH (pK*=4,76)
3) 0,1M HCN (pK*=9,30)
BenuuuHa pH Oyne HaliMeHIIo10?
2. SIxa BemmunHa pH:
1) pH>7
2) pH=7
3) pH<7
XapaKTepHU3y€e PO3UMH, OTPUMAHUM IIPH 3MiITyBaHH1 piBHUX 00’ emiB 0,2M po3unHIB
NaOH 1 HCI?
3. SIxe 3a0apBieHHS:
1) >xoBTE
2) yepBOHE
3) nomapaHueBe
MaTHMe 1HAUKAaTOp MeTuiIoBui opamkesuit y 0,1 M po3unni NH4CI?
4. Yu yreoproetses ocan PbSO4(ITP=1,6-10?), axmo 10 2-102 M pozunny Pb(NOs),
nonatu pisaumit 06car 2-10° M poszunny Na,SOy:
1) Tax
2) Hi?
5. ¥V sikoMy Bumajky po3unHHICT ocany AgCl Oyzae HailOuIbo0?
1) y nuTHi# Boi
2)8 0,01 M AgNO3
3) 80,1 M KNO3
6. SIkuil YUHHUK BIUIMBA€E HAa BEJIMUYMHY KOHCTAHTH CTIMKOCTI KOMIUJIEKCHOTO 10HA?
1) 3aranpHa KOHUEHTpAI[Isl KOMILJIEKCY B PO3UHHI
2) 3aranbHa KOHIIEHTpAIlisl 10Ha-KOMIUIEKCOYTBOPIOBada B PO3UYMHI
3) mpupoja 10Ha-KOMILTIEKCOYTBOPIOBaya
7. Yomy piBHE KOOpJAUHAIIHHE YUCIIO KOMILJIEKCOYTBOPIOBaYa B KOMILIEKCI

[Pt(N H3)2C|2]:



1)2

2)3

3) 4?

8. SIki yacTKwu:

1) H" 1 H,0

2) OH 1 H,O

3) H"i OH

BUKOPHUCTOBYBAJIM IIPHU 3pIBHIOBAHHI YHCJIa aTOMIB BCIX €JIEMEHTIB Yy peakilii: 3Mn0;
+ ClO5” + 60H" < 3MnO4* + Cl+ 3H,0

€JIEKTPOHHO-I0HHUM METOJIOM.

9. flka pedoBuHa:

1) KBr

2) Br;

3) KBroO

yTBOPIOETHCS Mif yac BiiHOBIeHHST KBrO; B kucioMy cepenoBuiiii?
10. AKTUBHOCTI SIKMX YaCTUHOK:

1) Cu; Cu?*

2) Cu®

3) Cu

BXOJATH y piBHsAHHA HepHcra mis namiBpeakuii: Cu «»>Cu?*?

Bapiant Ne 11.
1. Slka 3 mepeniueHuX OCHOB y BOJIHOMY PO3YHHI € HACIa0II010?
1) metunamin (pKP=3.34)
2) erunamin (pKP=1,97)
3) 6ensunamin (pKP=4,67)
4) eranonamin (pK®=4,75)
2.V sxomy 3 po3unHiB BenuurHa pH Oyne Haitb11b11010?
1) 0,1M HCl
2) 0,1M CH3COOH (pK*=4,76)
3) 0,1M HF (pK®=3,21)



3. Slke 3abapBIeHHS:

1) >xoBTE

2) 4epBOHE

3) nomapaHueBe

MaTUMe 1HIUKATOp MeTHIoBui oparkeBuil y 0,1M po3zunni ZnSO4?

4. Yomy piBHa:

1)2

2) 4

3)6

KUTBKICTh €JICKTPOHIB, BUIIAHUX Y HaIlIBPEaKIIii:

Cr,07* + 14H* < 2Cr** + 7TH,0?

5.V dxoMmy HampsIMKy OyJie MPOTIKaTH PeaKIis:

2Fe3* + 21" 2Fe® + |,

(E°(Fe**/Fe?*))=0,771 B)

(E°(I2/2I"))=0,536 B)

1) 3miBa-HanpaBo

2) cripaBa-HaJIiBO

6. Yu yreoputhes ocan PbCly(ITP=1,6-10), sixmo mo0 2-10° M posuuny Pb(NO3),
nojaty pisHuUit 00'eM 6-10° M pozuuny NaCl:

1) Tax

2) Hi?

7. Crangaptauii enekrpoanuii norennian napu Cu?*/Cu E° ¢+ iy = 0,345B.
CranpapTHuii enexrponauii norennian napu Fe**/Fe Elrezire =-0,058B . Uu Gyne
3aJ1130 BUTICHATH MiJIb 3 aMiaqHOTO PO3YMHY MIJTHOTO KYIIOPOCY:

1) Ta, 6yzae, Tomy 1m0 E%res+ re<E’cuz+ icu

2) ui, He Oyae, Tomy mo npu 38'a3yBanni Cu?* B amiaunmii kommmiekc [Cu(NHjz),]
SJICKTPOAHUHN TOTEHITIAJ I[1€1 Mapy 1ICTOTHO 3MEHIITY€EThCS ?

8. Homy piBHE KOOpAMHAIIHHE YMCIO KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYa KOMILIEKCY
K[Cr(H20)2(CN),S04]?:

1)5

2) 6



3)4

9.V saxomy pearenti po3unHuThes ocan AgCl:

1) H,0

2) HCI

3) NH3?

10. SIxuit YMHHUK BIUIMBAE HA BETUYMHY KOHCTAHTHU CTIMKOCTI KOMIUIEKCHOTO 10Ha?
1) 3arasibHa KOHIICHTpAIIis JiraHaa B pO34rHI

2) 3arajbHa KOHIICHTpAIlisl 10Ha-KOMIUIEKCOYTBOPIOBava B PO34YHMHI

3) npupoja Jirasjaa

BapianT Ne 12,
1. Sxa BenmumHa pH xapakTepu3ye po34HMH, OTPUMAHHUA TpPH 3MIMIAHHI PIBHUX
o0'emiB NaOH 1 CH3COOH?
1) pH>7
2) pH=7
3) pH<7
4) pH>7
2. Sk rigpomi3ye y BOZTHOMY pO34HHI Kaiiro rigpodocdar:
1) Mae micue TiApoIIi3 Mo KaTioHy
2) Mae Miclie T1APOIII3 0 aHIOHY
3) Mae Micle T1ApoIIi3 0 KaTIOHY 1 aHIOHY
4) cinb T1APOITI3Yy HE MiTAETHCS
3. SIka KOHULEHTpallisl pearyounux peyoBUH:
1) 3aranpHa (BajioBa) KOHLIEHTpAIs
2) yMOBHA KOHIIEHTpAIIis
3) piBHOBaKHA KOHIICHTpAIlis
MJICTABISETHCS Y BUPA3 AJII KOHCTAHTH JUCOITIAIi?
4. PO3YMHHICTD SKUX CIOJIYK 3aJI€KUTh BiJl KHCIOTHOCTI PO3UUHY?
1) PbBr;
2) PbCl,
3) SrC,04



5. Sk 3anucaru [Fe**] y piusuni Heprera mpu 25 °C s HamiBpeaxiii:

Fe?* «» Fe3* ?

[Fe™]

1:] E = ECI_FQ:' Fet* —GGSQIgm
NE = E® ammE&H]
DE=E° . g +0.0 g[Fﬂs-]
. 0,059, [Fe™]

N E=E pee g 2 @EE'

6. fAxa peuoBuHa:

1) KBr

2) Br;

3) KBroO

YTBOPIOEThCS Mif yac BiiHOBIeHHST KBrO3; B kucioMy cepenoBuiili?
7. SIxa pedyoBHUHA:

1) H,COs

2) HCOOH

3) CH:COOH

YTBOPIOETBCS TMiJ dYac OKHUCIIOBaHHS maBieBoi kucimotu HyCp,Os B kuciomy
cepeaoBHIIT?

8. Homy piBHa:

1) 2

2) 4

3) 6

KUIBKICTh €JIEKTPOHIB, BIIIAHUX y HAIMIBPEAKITIi:

Cr,07% + 14H" < 2Cr*" + TH,0?

9. Cyma koedirieHTIB BCIX YaCTUHOK Y JIiBIH 1 MpaBiil YaCTHUHI PIBHAHHS peakIlii: ZNn
+ HNO3z+> Zn(NO3), + NHsNO3 + H,0

HiCHsl YPIBHIOBAHHSI CTAHOBUTD:

1) 20

2) 22

3) 24

10. V ssxomy HanpsiIMKy OyJie IPOTIKAaTH pPeaKIlis:



2Fe?* + Br, «» 2Fe** + 2Br
(E°(Fe**/Fe?"))=0,771 B); (E°(Br, /2Br’))=1,065 B)
1) 3;miBa-HaIpaBo
2) cupaBa-HaJIiBO
BapianTt Ne 13.
1.V sxoMy 3 pO34HHIB:
1) 0,1M HCl
2) 0,1M CH3COOH (pK®=4,76)
3) 0,1M HCIO (pK?*=7,53)
BenuunHa pH Oyne HaliMeH111010?
2. Slke 3a0apBieHHS MaTUME 1HAMKATOP METUIOBHM opamxkeBuit y 0,1 M po3unHi
CH3COONH, ?
1) xoBTe
2) yepBOHE
3) opaHxeBe
3. Ak 3MiauThCs BenmmunHa pH amoHiitHOTO OyhepHOro po3unHy:
1) 301IBIIUTHCSA
2) 3MEHIIUTHCS
3) 3aJUIIATHCS HE3MIHHOIO
SIKIIIO KOHIICHTpAIlii KOMIIOHEHTIB Oy(hepHOTro po3uuHy 301IbIINTH B 2 pazu?
4.Y aKOMy HACUYEHOMY PO3YHHI:
1) Ag.CO3( I1P=1,2-1012)
2) CaCO;3( I1P=3,8-10°)
3) BaCO3( I1P=4,0-101°)
PIBHOBa)KHA KOHLIEHTpallisd KapOOHaT-10HIB HailO1y1b1a?
5. Skwmiit 13 ocafis:
1) BaCOj; (ITP=4,0-10"19)
2) BaSO, (I1P=1,1-10"1°)
3) BaC,04 (ITP=1,1-107)
HE PO3YMHHUM Y 2M po34MHi XJIOPBOAHEBOI KHUCJIOTH?

6. Sxuii 3aps;



1) -3

2) +1

3) +5

koMmIutekcHoro ioHa, yrBopeHoro Cr(II)-[Cr(NHz3)4Cl2]?

7. SIxwii 13 HaBeIEHUX KOMILJIEKCIB HAJIE)KUTH 10 AaHIOHHUX?
1) Ka[Fe(CN)¢]

2) [Ni(NH3)s]Cl;

3) [Cr(H20)2(NHs)2Br2](NOs)

8. CrangapTHUI MOTEHITIANT SIKOTO EJIEKTPOAa YMOBHO MIPUIHSITO PIBHUM HYIIO?
1) cpioHoro (Ag* + le <> Ag)

2) migHoro (Cu® +2e «» Cu)

3) BoxueBoro (Hy 2e < 2H™)

9. 3a sxoro hopmyIoH0:

. 0.059,
y E=E°, o +f1g[Z.n1 "

.05 )
y E= GE_}’ glg[Zfr‘+]

.

3) E=E°..

+0.0591g[Zn™" ]

1Zn
0OUYHCITIOETHCS TTOTEHIIIAT IIMHKOBOTO eJleKkTpoa rpu T= 25 °C?

10. Yomy piBHE KOOpAMHAIIIWHE YUCIO KOMILJIEKCOYTBOPIOBaYa B KOMILJIEKCI
[Pt(NH5).Cl.]:

1) 2

2) 3

3) 4?

Bapiant Ne 14,
1. Slka 13 3a3HAYEHUX KHUCIIOT € HANCIIa0IIo0?
1) HI
2) HIO (pK?®=10,64)
3) HIO3(pK*=0,77)
2. AKTUBHOCTI SIKUX YaCTHHOK:

1) Cu; Cu?*



2) Cu?

3) Cu

BXOJATH Yy piBHsAHHA HepHcra s Hanispeakii: Cu «»Cu?*?

3. Sk 3miauThCS BenmurHa pH areratHoro 0ydepHOro po3unHy:

1) 301IBIIUTHCS

2) 3MEHIITUTHCS

3) 3aMIMUTHCS HE3MIHHOO

SKIIO KOHIIEHTpallli KOMITIOHEHTIB Oy(pepHOro po34rHy 3MEHIIIUTH BABIY1?
4. Ilpu sixomy 3HaueHH1 pH po3zunnHicTh CaCO3 Oyie HalO1IbIIO?

1) pH 2,0

2)pH 4,5

3) pH 6,0

5. SIkuii 13 mepeniuyeHnX MeTaiB:

1) Ag (E°(Ag*/Ag)=0,799 B)

2) Mg (E°(Mg?*/ Mg)=-2,37 B)

3) Zn (E°(Zn?*/ Zn)=-0,763 B)

Oyne BUTICHITH CBUHEID 3 po3urHy Pb(NO3),?

(E°(Pb**/ Pb)=-0,126 B) ?

6. SIkuit 3apsin komiuiekcHoro iona, yrBoperoro Fe(Il)-[Fe(NH3)(CN)s]
1) -2

2) -3

3) -4?

7. 3 sixoi comi Hikenro (11):

1) Ni(NH4)2(SO4)

2) Ni(NH3)6SO4

3) KoNi(CN)4

MOXHa i€ HaTpikl rigpokcuay (NaOH) orpumatu ocan HiKedb TIAPOKCUTY
Ni(OH),?

8. 3 axoi popmynu:



0,059 o
1) E:Tlg[ﬂn ]

] 0.059
2) E=E Cu* I Cu + )

le[Cu*]

3y E=E° .. ., +0.0591g[Cu™ ]

PO3PaxoBYIOTh MOTEHITIAT MiHOTO enekTpoaa mpu 25 °C?
9. 3a sKo0i KOHIICHTpaIllii 10HIB Ag":

1) 2,87 Mmoaw/n

2) 2,87-10"% monw/n

3) 1-107 monb/n

MOTEHIIIa] cpiOHOTO eekTpoaa nopiBHoBaTrMe Hyo? (E°(Ag*/Ag)=0,799 B)
10. V saxomy 3 po34MHIB OJJHAKOBOT MOJISIPHOI KOHIICHTpaIIii
MICTUTUMETHCS OUTbIIE IiaH1I-10HIB:

1) K;[Hg(CN)s] K,=1,07-10°

2) Ko[Cd(CN)s]  K.=7,76-10"°

3) K3[Ni(CN)4] K, =1,00-103

Bapiant NelSs.
1. SIka 13 3a3HaYEHUX OCHOB € HANCHIIbHIIIO?
1) amiak (pK®=4,76),
2) metunamin (pK*=3,34),
3) nudeninamin (pK*=13,21)
2. Slke cepenoBuiie:
1) kucne
2) HeWTpaybHe
3) myxHe
Ma€ pO34MH, OTpUMaHuii npu 3mimryBaHHi piBHUX 00'eMiB CH3COOH 1 NaOH?
3. ¥V gxuii Koip:
1) yepBoHU
2) ¢ionetoBuit

3) cuHiit



3a0apBIIOETHCA PO3YUH XJIOPUAHOI KUCIOTH TMPHU JOJAaBaHHI JO HBHOTO PO3ZUHHY
1HAMKATOpA - JaKMyCy?

4. SIx 3MIHIOETBCS PO3YMHHICTh MAJIOPO3YMHHOI CIIOIYKH TIiJ] 4aCc BBEJICHHS B PO3UMH
“CTOpOHHIX ““ coNei:

1) 301IBIIYETHCS

2) 3MEHIIYEThCS

3) 3anMIIaeThCsA HE3MIHHOKO?

5. SIxwnii 13 ocaais:

1) PbC,04

2) CaCOg

3) CaC204

Ou1bLI po3unHHUKA y 1 M po3umHi anieTaTHOi KUCIOTH?

6. Homy 10OpiBHIOE KOOPAMHALIIMHE YUCIO KOMILJIEKCOYTBOPIOBaUa B KOMILIEKCI
[CO(N H3)5(H20)]C|3

1) 3

2) 5

3) 67

7. SIKy KOHCTaHTy BapTO BUKOPUCTOBYBATH ISl XapaKTEPUCTUKHU PIBHOBArH:
Ni2t+ 6NH; = Ni(NH3)62+

1) 3aranbHy KOHCTaHTY CTIHKOCTI

2) cTyniH4YacTy KOHCTAHTY CTIHKOCTI

3) 3arajgbHy KOHCTaHTY HECTIMKOCTI?

8. 3a sixoro popmyioro:

) E= _ﬂ*{f ° 1o[Ph>]

0.0

2 E=E° +%91g[1:-bl‘]

Py i Ph

o P 2+72
3y E=E°,,. ,, +0.0591g[Pb*]

0OYHCITIOETHCS TTOTEHIIIAI CBUHIIEBOTO enekTpoaa 3a T= 25 °C?

9. [NoTenttian siIkO1 OKUCHO-BIAHOBHOI Mapu 3ajekuTh Bij pH po3unny?
1) CrO4* + 8H* +3e «» Cr** + 4H,0

2) Fe(CN)¢®* +1e <> Fe(CN)s **



3) I, +2e < 2I

10. V sxoMy Hampsimi:

1) 3;1iBa HampaBo

2) cpaBa HaJliBO

NPOTIKATUME PEaKIis: 2Fe3t + 2F « 2Fe? + F,?
(E°(Fe®* [Fe?*))=0,771 B)

(E°(F2 /12F))=2,87 B)

Bapiant Nelé6.
1. SIxa 3 mepepaxOBaHUX PEYOBHUH:
1) HCIO (pK*=7,53)
2) HCIO, (pK*=1,97)
3) HCN (pK®=9,30)
4) HF (pK®=3,21)
€ HaliCUJIbHIIIOIO KHUCIOTOHO?
2. Ske cepenoBuiie:
1) xkucne
2) my>XHE
3) HelTpasibHe
y BogHOMY po3uuHi KyripyMm (II) mirparty?
3. Y sikoMy BUTIAIKy po3uMHHICTH ocany AgSCN Oyne HaltMeHII0r0?
1) y nutHii Bo1
2)B 0,1 M AgNO3
3) 80,1 M KNO3
4. YV 4KOMy HacHYE€HOMY pPO3YMHI pIBHOBa)XHA KOHIIEHTpallisl KapOOHAT-10HY
HallouTbIIa?
1) Ag.CO; (I1P=1,2-101?)
2) CaCO; (I1P=3,8-10°)
3) BaCO; ( I1P=4,0-1019)?
5.V sxoMy 3 pO34MHIB MOKHA po3unHuTH HES?

1) HCI



2) HNOs

3) HCI + KI

6. Ha ckijbku ioHIB aucorioe komiuiekcHa citb Cr(NO2)3- KNO,-2H,0
1)2

2) 4

3) 67

7.Y sxoMy 3 po3urHiB KOHIeHTpalia amoHiaky (NHz) Oyne HaitOinbiiow0?
1) B 0,1M [Cu(NH3)4]SOs, mo mictuts 0,01 M CuSO4

2) B 0,1M [Cu(NH3)4]SOs4, 1o mictuts 0,1M CuSO4

3) B 0,1M [Cu(NHj3)4]SOs4, mo mictuts 1 M CuSO4

8. [ToTenttian sikoi1 OKUCHO-BIAHOBHOI IMapH 3aJeXuTh Bi pH po3unny:
1) Br, +2e «» 2Br

2) Sn** +2¢ <> Sn?*

3) BrO* + 6H* +6¢ <> Br + 3H,0?

9. SIkuM 3 HIDKYE TIEpepaxOoBaHUX CIIOIYK:

1 F; (E°(F2/2F)=2,87 B)

2) FeSO, (E°(Fe**/ Fe?*)=0,771 B)

3) H,0, (E°(H20./ H,0)=1,77 B)

MO>KHA BimHOBUTH MnOy4 10 Mn?* y kucinomy cepenosumi?
(E°(MnO4/Mn?*)=1,51 B)

10. fIka 13 conyk:

1) HCI

2) H,0,

3) KJ

€ OKHCHUKOM B Peakxilii:

2HCI+2KI+H,0, = 2KCl+1,+2H,0?

Bapiant Nel7.
1. SIxa 3 mepeniyeHux CHOAYK Y BOAHOMY PO34MHI € aM(poaiTom?
1) H,SO4
2) NH4NOs



3) HCOONa

4) KoHPOy

2. Y sKkuit KoJip:

1) yepBoHU

2) )KOBTHI

3) momapaHueBHIA

3abapButbest 0,1 M po3uma Na2CO3 mnpu nomaBaHHI O HBOTO METHIOBOTO
OpaHXeBOTO?

3. SIxuii miporiec:

1) mucoriamis HpS 3a I crynenem

2) mucoriartis HS 3a Il crynenem

3) nucoriaris H,S 3 BiAIIEIUICHHSIM TBOX IPOTOHIB

€ JOMIHYIOUOIO TIPU PO3PaxyHKy pPIBHOBAXKHOI KOHIIEHTpaIlli Cyiab(diI-10HIB Y
po3unHi HS?

4.V sxomy Bunajky po3unHHICTh Al(OH); Oyne HalO1IbIIO0:

1) y nutHi# Boi

2) B po3unHi NHj

3) B po3unni NaOH?

5. Uu yrBoproetbes ocan AgyCrO4(IP=1,1-101? ), axmo mo 0,01 M poszuuny
AgNO32 nogaru piBauii 06'em 1-10° M poszunny K,CrOy:

1) yTBOproeTbcs

2) HE YTBOPIOETHCS?

6. Axuii Bupa3 3araabHOT KOHCTAHTH CTIMKOCTI CJIiJI BAKOPUCTATH JIJIS KOMILIEKCHOTO

iony [Zn(OH)4)*?

D K, = ,_fzﬁ;rom;‘ ]
" [Zn"" j[OH]®

2 izm
Y [Zn(OH);” ]

3 K. = [Zn(OH);™ ]

¥ [Zn(OH); J[OH™ ]
7. Y sKOMy 3 pO3YMHIB OJHAKOBOi MOJIAPHOI KOHIIEHTpAalii MICTUTHUMETHCA

Haiioinbie ioni Fe?t?



1) FeCl;

2) FeF; K,=1.8-10%

3) Fe(SCN); Ky=2.3-10"

8. SIka 3 mUX peaKIii:

1) CaCl; + Na;C;04 «» CaC,04 + 2NaCl

2) 5Na,C,04 + 2KMnO, + 6HNO3 «» 2Mn(NO3), + 10CO; + 8H,0 +10NaNOs
+ 2KNO;3

3) H2C,04 + 2NaOH <> Na,C,04 + H20

HAJICKHUTH 10 OKUCHO-BITHOBHUX ?

9. YoMy n0piBHIOE

1) 1/2

2) 1

3) 1/4

dakrop exBiBanenTHOCTI HSO3 B peakiii:

HySO;5 + 12 + HyO > SO + 21" + 4H* ?

10. Axy pi3HUIIO BUKOPUCTOBYIOTh JIJISi BUSHAYCHHS HAMPSIMY OKUCHO-BITHOBHUX
peaxuiii B po3unHax?

1) KoHIIEHTpaIllii OKMCHUKA 1 BIJITHOBHUKA,

2) cTaHAQPTHUX €JIEKTPOJHUX MOTEHI1AJIIB OKUCHHUKA 1 BITHOBHHUKA,;

3) 3apsAiB OKMCHUKA 1 BITHOBHHUKA

Bapiant Ne 18.
1. SIxa Benmuuuna pH:
1) pH<7
2) pH>7
3) pH=7
4) pH=2
XapaKTepHU3y€e PO3UNH, OTPUMAHUH TpH 3MilTyBaHH1 piBHUX 00'emiB 0,4 M po3unHiB
HNO; i KOH?
2. SAxuit 0yepHuit po3uuH:

1) 0,AM CH3;COOH + 0,1M CH3;COONa



2) 0,AM NHs + 0,1M NH.CI

3) 0,1M HCOOH + 0,AM HCOOK

BapTO BUKOPHCTOBYBATH, 1100 MiATPpUMYBaTH MOCTiiiHE 3HadeHHs pH =97

3. Slka 3 mepeniueHuX CIOIYyK y BOJHOMY po3uuHi € aMpomiTom?

1) H,SO4

2) Na,SO4

3) NaHS

4) NaS

4. YV KoMy BHUINAIKy CIiJI BUKOPUCTOBYBATH JJIsi PO3PaxXyHKy pPO3UYMHHOCTI
KOHIIEHTpaIliiHUN JOOYTOK pO3YUHHOCTI?

1) AgCly Boni

2) AgCl B po3uuni HCI

3) AgCl B po3uuni NH3

5. Sxwuii 13 rigpokcuaiB pozunHauid y HCI ta y NaOH?

1) Ni(OH),

2) Zn(OH);

3) Mn(OH);

6. ¥V sikoMy po3urHi He po3urHUTHCS ocan Zn(OH),?

1) NaOH

2) NH;

3) H,O

7. Yu 6ymyTs ionu Fe** okucHioBatu ionu I 10 I, K110 y po3umHi IpUCyTHiN HAaTpiii
dropun (NaF). CrammaptHuit morenmian mapu E°ppp = 0,621 B; crampaptHuii
notennian napu Eorte?" = 0,771 B

1) Tax, 6ymyTh, OcKiTbKU Eore>*re?* >EC o1

2) Hi, 60 npu 3B'asyBanni iowiB Fe¥* no ¢ropumnoro xommiekcy [FeFg]*
CJICKTPOAHUHN TTOTEHITIAJ II1€1 MapU 1ICTOTHO 3MEHIITYEThCSI.

8. SIkmii ocan :

1) Ag2CO;3 (P=1,2-10"?)

2) MnCO;3 (JIP=1,8-101)

3) Hg>COs (J1P=8,9-10™)



Oyze BUNIQIaTH TIEPIIMM IIPU OCTYIIOBOMY JtoiaBaHHi po3urHy NayCO3 1o po3unny,
sxuit Mictuth AgNO3, Ca(NO3),  Ba(NO3), xonnentpariito 0,1 Moib/n?

9. 3 akoi coni amominiro (AI*Y):

1) KAI(SO4),-12H,0

2) KAI(OH),

3) KsAIFs

MOXHa oTpuMatu niero Hatpiii dochary (NasPO,) ocam docdary amominio
(AIPO,)?

10. ¥V sskomy 3 pO34MHIB OJHAKOBOI MOJIIPHOI KOHIIEHTPAIIii:

1) Naz[Zn(OH)4] K, = 1,99-1018

2) Na[AlI(OH)4] Ki;=1,00-10

3) Na[Cr(OH)4] K, =1,00-10%

MICTUTHUME OUIbIIIE T1POKCHII-10HIB?

BapianTt Ne 19.
1.V sxomy po3uuHi:
1) 0,1 M NH3
2) 0,01 M NH3
3) 0,001 M NH3;
CTYIIHb AUCOLIALll AMOHIAKY HalO1pIIa?
2. SIxkui#i 13 pO3YMHIB OHAKOBOT MOJISIPHOI KOHIICHTPAIIIi:
1) 1) [Ag(NH3),]CI Ky=59-10%
2) 2) Nas[Ag(S:03)] Ku=3,5-10"
3) 3) K[Ag(CN)] Ky=1,4-10%
MICTHTB OiJTbIIIe 10HIB cpibia (Ag*)?
3. Sxuii OydepHuii po3uuH:
1) 0,1M CH3COOH + 0,1M CH3COONa
2) 0,1M NHj3 + 0,1M NH,CI
3) 0,1M NaHCO; + 0,1M Na,COs3

BapTO BUKOPHUCTOBYBATH, 10O MIATPUMYBATH MOCTiiHE 3Ha4YeHHs pH 4,57



4. PO3YMHHICTH SIKOT 3 MAJTOPO3UUHHUX CIOIYK, [0 MalOTh ONM3bKI 3HAUEHHS

T00YTKY PO3UMHHOCTI, Oyjie OUIBIINN B PO3YMHI CUJIBHOI MiHEpaIbHOT KUCIIOTH?

1) CaCOs3

2) CaCy0q,

3) CaSO0Os

5. Skwmii 13 rigpokcuaiB po3unHHU B 25 % po3unni NH;3?

1) Co(OH);

2) AI(OH);

3) Mn(OH);

6. [lisMu sSIKOTO peareHry:

1) HSO4

2) K;SOq

3) H2S

He MoxHa 3pyinyBaTn kommieke [Cu(NHz),]?* ?

7. SIKy KOHCTaHTY:

1) 3aranbHy KOHCTaHTY criiikocTi (Kjy)

2) 3arajibHy KOHCTaHTy HecTiikocTi (Ky)

3) crymniHdacTy KOHCTaHTy cTiiikocTi (Kya) )

BapTO BUKOPHCTOBYBATH JIJISl XapaKTEPUCTUKU PIBHOBArU
Al(OH); + OH" < AI(OH)4?

8. SIkuii 13 mepeniueHnx 10HiB:

1) Fe**

2) Bro*

3) H"

€ OKMCHIOBAUEM Y PEaKIii:

6Fe** + BrO* + 6H* <> 6Fe®" + Br+ 3H,0?

9. Yomy nopiBHioe (pakTop ekBiBasieHTHOCTI KoCr.0O7 B peaxiii:

6Fe?" + Cr,07% + 14H" « 6Fe® + 2Cr** + 7TH,0 ?

1) 1/3

2) 1

3) 1/6



10. fka 3 mux peaxiiii:
1) 2CuCl; + 4KI «<2Cul + I, +4KCI

2) SO, + H,O «—H5S03
3) 2CuCl, + 4NH; H[CU(NH3)4]C|2

HAJICXKUTD A0 OKI/ICHO-BiI[HOBHI/IX?

BapianTt Ne 20.
1. SAkuii po3uuH:
1) 0,AM NaOH
2) 0,1M CH3;COOH
3) 0,1M NH,CI
notpioHo moxatu 0,1 M NHj , 1106 orpumaru po3uus 3 pH 9?
2. Yomy nopisHioe paktop ekBiBaieHTHOCTI AlCl3:
1) 1/3
2) 1
3) 1/2
y peakiiii ocampkerns: AlCl; + 3AgNO; = 3AgCI + AI(NOs)3?
3. SIkuii 13 HaBEICHNX KOMITJIEKCIB:
1) [Cd(NH3)4]SO4
2) Ko[Cd(CN),]
3) K4[Cd(S203)5]
€ KaTIOHHUM ?
4. YoMy AOPIBHIOE CTYIIHb OKUCHEHHSI KOMIUIEKCOYTBOPIOBaya:
11
2) 2
3)3
komruiekcy [Co(NH3)sBr]SO4?
5. SIxa 3 HaCTyHUX CIONYK:
1) HCOH
2) I,
3) KOH



e BinHOBHUKOM Y peakiii: HCOH + I, + 2KOH < HCOOH + 2KI + H,0 ?
6. Axuit po3unH:

1) 0,2AM NaOH

2) 0,1M CH3;COON

3) 0,1M HCI

noTpidHo noxatu 1o 0,1 M CizCOOH , mo6 otpumaTu po3uus 3 pH 5?
7. SIxmit 13 ocafiB:

1) ZnS (JIP=1,6-102%)

2) NiS (JIP=3,2:10"%9)

3) HgS (JIP=1,6-10"?)

HEPO3YUHHUH y 2 M po34nHi XJIOPUAHOT KUCITOTH?

8. Homy nopiBHIo€ (akTop ekBiBaieHTHOCTI ZnSOy!

1) 1/3

2) 1/6

3) 1/2

y peakxiiii ocayKeHHS:

2K4[Fe(CN)g] + 3 ZnSO, = 3K,S0, + KyZns[Fe(CN)g].?
9. Slkuii 13 HaBeneHux KomruiekciB kynpymy (II):

1) [Cu(NH3)4]SO4

2) Naz[CUEZITA]

3) Naz[Cu(OH)4]

HAJICKUTh JI0 KOMILJIEKCOHIB ?

10. V sskoMy HaCH4E€HOMY PO3UHMHI:

1) AgBr (JIP=5,3-10"3)

2) Ag.CO; (IP=1,2-107%)

3) AgsPO4 (JIP=1,3-10%)

pIBHOBaXKHA KOHIIEHTpaIlis ioHa AQ* HaliMeHIa?
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TOOATKHU

Po3paxyHok konuenrpauiii ionis [H'] ta pH posunnin

Ne (Craiaa posunny [H'] ado O] pll abo pOIH
I [Cunbna kucnora (HA) [H+]—(__'(H4} pH = —lg[H | = —lg C(HA)
5 [Cunbia ocnosa (B) [OH |=C(B) pOH = —1g|OH |=-lg C(B)

| - |
3 |Cnabka kucnora (HA) [[H ] = \/K”‘g -C(HA) pH = 3 PK 1 — Elg C(HA)

] | | .
WOH = —pK 5 ——lg C(B)
I 2:‘ I 7

4 |Cnadka ocuosa (B) |[OH =, Kg C(B)

1 1
PH = 14—:]}z‘r‘fb —Elg (__(B}

bydepui po3unnu, IKi MiCTHTS:

< [chabky kucnory (HA) [H7]= Ky Chri pH = pK;, g Chia
© ra 1 cin (KiA)  Cryy T Oy
i - . Cp

6 cinadky ocHoBy (B) [OH 1=K, Cp pOH = pKpy g Crrs
ra 1i cinb (Ki4) - g Crig .

KiA

[Niapoais coaeii, siki yreopeui:
cuabHolo ocHosolo (BIOH =K. C(Kid) = pOH =7 _l;m’” ! —llg C(KtA)
- [ra cnabkoo KHEnoTow Ko 2 T2
" HA) (riaponis 34 :\/(_1(1{‘:"4}',—”

analonom, pH=7) K

. ] JR T ~ ——
CHJIBHOKY KHCIIOTOKY [H ] — J!&L‘ ( (Jk:..lr_‘f _

(HA) Ta cirabkorwo

pH = ?—épi&’”_! +élg C(KiA)

| | i
H =T7—— pK ——lg C(KiA)
/ / 2:’ B 7

8 locrosoio (B) (riaponis — lC(Kt4)- Ky
1a karionom, pH<7) Ky
ci1abKoo KHCIIOTOKO
(HA) Ta c1adKolo 0CHO- + . K L |-
El T HT = Ky A pH =7+—pKy——pKg
oo (B) (riapoms 3a B 2 2

KATIOHOM TA aHIOHOM )

Je (' — HopMaibHa KOHUEHTpALIs BIAMOBLIHOT coAyKkH: K — KOHCTaHTa HOHI3aUIT
BiANOBIIHOT cnoayku (Jonartok 2); pK - cua0BHH nokazHUK ¢1adKoT KMCJIOTH 4u
ocHoBH. pK = -IgK.



