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1. 3aranbHa indopmanis

Ha3zsa qucuunsiam Kopo3is Ta anTuKopo31iHui 3aXKuCT

Buxaanau (-i) [Tpodecop Muponiok IBan denopoBud
KonrakrHuii Tesedon +380503738486

BHKJIa1a4ya

E-mail Bukiaagaua myrif555@gmail.com

DopMaT IUCHHUILTIHI Jlexutii, mabopaTopHi poOOTH, caMOCTiitHa poboTa
OO0csr TMCHUNJIiHI 3 kpeautH, 90 roguH

Iocuaanus Ha caiit https://d-learn.pnu.edu.ua

AUCTAHIIHHOT0 HABYAHHSA

KoncyabTamii [MoTmxas

2. AHOTANifA 10 KypCy

Hucnurutina «Kopo3ist Ta aHTHKOPO3iMHUI 3aXHMCT» BUBYAETHCS CTYACHTAMHU CIEIiaJbHOCTI
«XiMisi» Ha Jpyromy Kypci y derBepromy cemectpi. [Ipenmer cripsiMoBaHMI Ha O3HAWOMIICHHS
CTYJCHTIB 3 OCHOBHHUMH HampsMKaMH JTOCII/PKeHb Yy CY4acHii Ximii, MexaHi3MaMH XiMIuHOi i
EJIEKTPOXIMIYHOT KOPO3ii METaliB Ta CIUIaBiB, X aHTUKOPO3IMHUM 3aXHCTOM, OCOOJIUBOCTSIMH
MOIIYKY LUISIXIB OJEpXKaHHS KOPO3IMHOCTIMKMX 1 aHTHKOPO3IWHUX MarepianiB Al CydyacHOI
TEXHIKH.

3. Meta Ta uiji kypcy

Mera Kypcy — TomaTH CTYIACHTaM 3arajbHi BIiJOMOCTI PO MEXaHI3MHU XIMIYHOT i
€JICKTPOXIMIYHOI KOpO3ii MeTajiB 1 CIiaBiB, (aKkTOpH, SIKi BIUIMBAIOTh Ha IIBUAKICTH KOPO3ii,
METOAM JOCHTIKEHb KOPO31HHOI CTIHKOCTI METaJliB 1 CIUIAaBIB 1 MPUHIUIH 3aXUCTY METaTIYHUX
MaTepiaiiB BiJ KOpO3ii, KOPO3i1ifHOI MOBENIHKM METaliYHUX KOHCTPYKLIMHMX MarepiaiiB B
PI3HMX arpecMBHUX CepeloBHINAX, arMoc(epHoi, Mmia3eMHOi Kopo3ii i Koposii meramiB y
MOPCBHKIH BOJII.

3aBaaHHsl KYpPCy: HABYUTH CTYJACHTIB CaMOCTIHHOI pPOOOTH 3 TEXHIKOK XiIMIYHOTO
eKcrepuMeHTy (poboTa 31 CTaHJApPTHUM XIMIYHUM OONQJHAHHSIM Ta MpPHJIAJaMH), a TaKOX
BIJIIIpaIfOBaTH Ha KOHKPETHHX TPHUKIATaX HAWMPOCTIII METOIH, 0 BUKOPUCTOBYIOTHCS IS
AQHTUKOPO31HHOTO 3aXMCTy METAJIiB y PI3HUX arpeCUBHUX CEPEOBUIIIAX.

3namu:

e BHJU KOPO3iHMUX pylHHYBaHb METAaiB;

e TIOKa3HUKHU XIMIYHOI KOpO31i METaliB;

e MEXaHI3MH EJIeKTPOXIMIYHOT KOpO3ii;

e TEPMOAMHAMIKY 1 KIHETUKY KOPO31MHHX IPOIIECIB,;

e IHTEpIpETaLio Pe3yIbTaTiB KOPO3IMHUX TOCIIIKEHb;

e YMOBH IIJATOTOBKY TIOBEPXHI JIJIsl HAHECEHHS TIOKPHUTD.

Bmimu:

® BH3HAYaTH MEXaHI3M KOPO31MHOTO MPOIIECY;

® BU3HAYaTH NPUPOY KOPO31HMHOI0 MPOLECy Ta TUI KOPO31HHOTO pyHHYBaHHS METAIB;

® JIOCHIIKYBaTH KIHETUKY KOPO31MHOrO pyHHYBaHHS;

® pPO3paxoBYBaTH TEPMOJMHAMIUHI IapaMeTpH KOPO31MHOro Mpoliecy Ta aHalli3yBaTH BIUIKB
pI3HUX (aKTOpiB HA KOPO3iliHE PYITHYBAaHHS;

e BHOMpPATH MOKA3HUKHU KOPO3il Il JOCTIKEHHSI KIHETUKU eJeKTPOXIMIUHOI KOpo3ii MeTasiB
Ta pO3PaxOBYBaTH KOPO3ilHI BTpaTH METaly Ta IHTEPIPETYBATH PE3YJIbTAaTH KOPO3IMHUX
JIOCITIIKEHE;

e BMITH KOpHCTyBaTuch igiarpamoro IlypOe suis BH3Hau€HHsS MOBEAIHKM TOTO YM IHIIOTO
MeTally y BIAIOBIIHUX YMOBAaXx;

e miI0MpaTH NAcUBATOPU 1 JAENacHUBaTOpud KOpO3ii, aHTHKOPO3iiHI 3amMa3Ku Ta 3aXMCHI
HOKPUTTSL.
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4. Pe3yjJbTaTH HaB4YaHHA (KOMIIETEHTHOCTI)

3araabHi komnereHTHOCTI (3K):

3K1. 3paTHicTh 10 a0CTPaKTHOT'O MUCIICHHS, aHAJII3y Ta CHHTE3Y.

3K2. 3gaTHicTh BUNTHCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMHU.

3K3. 3paTHicTh MpaItoBaTH y KOMaH/II.

3K4. 3narHicTh A0 ajanTaiiii Ta aii B HOBIi cUTYaIlii.

3K5. HaBuuku BUKOpHUCTaHHS 1HGOPMAIIHHUX 1 KOMYHIKAI[IHHUX TEXHOJIOTIH.

3K7. 3paTHicTh CHUIKYBaTHCA 3 MPEACTAaBHUKAMH 1HIIMX NPOoQeCcifHuX Tpym pi3HOTO piBHA (3
eKCIIepTaMH 3 THIIMX TaTy3ei 3HaHb/BHUIIB €KOHOMIYHOI JISITEHOCTI).

3K9. Ilparuenns 10 30epekeHHs] HAaBKOJIHUIIHBOTO CEPEIOBUIIIA.

3K10. 3gatHicTh A0 mONIyKy, 0OpoOeHHs Ta aHai3y iHdOopMaIlii 3 pi3HUX JKEPEI.

3K13. 3parnicTs 30epiraté Ta NPUMHOXKYBATH MOpalbHI, KyJIbTYPHI, HAyKOBI LIHHOCTI 1
JIOCSTHEHHSI CYCHIJILCTBA Ha OCHOBI PO3YMIHHsS 1ICTOpii Ta 3aKOHOMIPHOCTEH pO3BUTKY
npeaMeTHoi oOmacti, i MicHs y 3aralibHid CHCTEMi 3HaHb IPO MPHUPOAY 1 CYCHUIBCTBO Ta Y
PO3BHUTKY CYCHIJIbCTBA, TEXHIKH 1 TEXHOJIOT1H, BUKOPUCTOBYBATH Pi3HI BUIU Ta (GOPMH PYyXOBOi
AKTUBHOCTI JIJIs1 aKTUBHOTO BIIMOYHHKY Ta BEICHHS 3I0POBOTO CIIOCO0Y KUTTS.

Cnenianbhi (paxosi) komnerenTHocti (CK):

CK2. 3pnaTHicTh po3mi3HaBaTh 1 aHaJi3yBaTh MPOOJIEMH, 3aCTOCOBYBATH OOIPYHTOBAaHI METOAM
BUpIIICHHS TPo0sieM, TpuiiMaTi OOIPYHTOBAHI PillIEHHS B 00JIACT1 XiMii.

CKS5. 3narHicTh 31iliCHIOBAaTH Cy4acHi METOAM aHAJIi3y TaHUX.

CK6. 31aTHICTB OIlIHIOBAaTH PU3UKH.

CK7. 3natHicTh 31iHCHIOBATH THUIOBI XiMiYH1 1JaOOpaTOPHI JOCITIKSHHSI.

CK8. 3naTHicTh 3/1iCHIOBATH KUIbKICHI BUMIipIOBaHHS (DI3MKO-XIMIYHUX BEJTUYHH, OMHUCYBATH,
AHATI3yBaTH 1 KPUTUYHO OIIHIOBATH €KCIIEPUMEHTAIBHI JaHi.

CK10. 3gatHicTh 10 OnaHyBaHHs HOBUX 00JacTei XiMil IIJISTXOM CaMOCTIHHOTO HaBYAHHS.
OuikyBani nporpamui pesyabtatu HaBuyaHHsA (IIPH):

[TPH4. Po3ymiTi OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta THUIH XIMIYHHMX PEAKIH Ta iX XapaKTepUCTHKHU.
[TPHS. Po3ymiTa 3B’430K MiXk OyTOBOIO Ta BIACTUBOCTSMHU PEYOBHH.

[TPHS. 3natu npuHmunu 1 nponenypud GI3UUHUX, XIMIYHHX, (I3UKO-XIMIYHUX METOIIB
JOCIIPKCHHSI, TUTIOB1 OOJIaJHAHHSI Ta TIPUJIA/IH.

[TPHY. [1nanyBaTu Ta BUKOHYBATH XiIMIYHHIA €KCIIEPHUMEHT, 3aCTOCOBYBATH MPHUAATHI METOIUKU
Ta TEXHIKHU IPUTOTYBAHHS PO3YMHIB TA PEAreHTIB.

[TPH13. AnanizyBaTu Ta OILIHIOBATH JaHi, CHHTE3yBaTH HOBI i/ei, 110 CTOCYIOTbCsA Ximii Ta ii
MPUKJIAJHUX 3aCTOCYBaHb.

ITPH17. IIpamtoBatu caMoCTiiHO a0 B TPYIIl, OTPUMATH pPe3yibTaT y MeKax 0OMEXEHOro yacy 3
HaroJiocoM Ha poQeciiHy CyMJIIHHICTb Ta HAYKOBY JOOPOYECHICTb.

[TPH19. BukopucToByBaTH CBOi 3HaHHS, PO3YMiHHS, KOMIIETEHIli Ta 0a30Bi I1H)XKEHEpHO-
TEXHOJIOT1YHI HABUYKHU HA MPAKTHUIII JUISI BUPIIICHHS 3a/1a4 Ta MPOOJIeM BiJIOMOI IPUPOJIH.

5. Oprani3auisi HABYaHHS KypcCy

OO6csr Kypey
Bun 3anstTs 3arajibHa KUIbKICTh TOAMH
Jlexmmii 20
JlaGopatopHi po60oTH 10
CamocriiiHa po6oTa 60
O3Haku Kypcy
Cemectp CrieniaJibHICTb Kypc HopmartuHuii /
(pik HaBYaHHS) Bubipkosuit
YerBepTHii 102 «Ximis» Hpyruii BubipkoBuit
TemaTtuka Kypcy
Tewma, mian dopma Jlitepa- |3aBnanus, | Bara ouinku Tepmin
3aHATTS Typa roj BUKOHAHHS




3microBuii MmoxyJs 1.

Tema 1. 3aranbHi BiToMOCTI
PO KOPO31F0 METAIIB 1
crutaBiB. BuznaueHHs
Kopo3ii. MacmTabu kopo3ii 1
30UTKH, SKi BOHA IPHHOCHTb.
TepmonuHaMika 1 KIHETHKA
KOpPO31{HHX MPOIIECIB.
Kracudikarrist kopos3ii.

Jlexmisg

[1-3]

2 To.I.
Cam. po0.
—4 ron.

3a
PO3KIIaIOM

Tema 2. XimiuHa KOPO3is
[ToHATTS PO 3aXHCHY
TiBKy. MexaHi3M XiMigHOT
KOpo3ii B MPUCYTHOCTI
3axXMCHOI ITiBKU. ["a30Ba
kopo3is. KinbkicHe
BUPXEHHS T'a30BO1 KOPO3ii.
Mertoau A0CIiKEHb HA
ra3oBy Kopo3iro. ['a3oBa
KOpO3is 3aJ1i3a i CTalIi.
JKapotpuski craii.

Jlekuisg

[1-3]

2 TOJI.
Cam. po0.
—4 ron.

3a
PO3KIIaIOM

Tema 3. OcHoBU Teopil
€JIEKTPOXIMIUHOI KOpPO3ii.
[Tpomecw, sKi MPOTIKAIOTh HA
KOPJIOHI METaJI—pPO3YNH
eneKkTpoity. MexaHizm
€JIEKTPOXIMIUHOI KOpPO3ii.
dakTopu, IPUIKHH i
NPUKIIAAA BUHUKHEHHS
€JICKTPOXIMIYHOT
reTepOreHHOCTI METATIYHOT
nosepxHi. [ToHATTS npo
€JICKTPO/IHI MOTEHITIAJIH.

Jlekuisg

[1-3]

2 To..
Cam. po0.
—4 ron.

3a
PO3KIIaIOM

Tema 4. Kineruka
€JICKTPOJIHUX TTPOILIECIB.
[Tonspu3artis, AemONsIpU3aLIis
1 moJNsipu3aLiiHU omip.
AHO/IHA TIONApHU3aIlis,
KaToJ{HA TIOJISIpU3aIlis.
Kopo3sist MmeTaniB 3 BOJHEBOIO

1 KUCHEBOIO JICTIOJIIPU3AIIIETO.

Kontpomtorounii paktop
kopo3ii. ['padiunuii ananiz
pPO6OTH KOPO31MHOTO
enemeHnTty. LIBuaKicTh
KOPO31MHOTO TIPOIIECYy.
[TacuBHICTH MeTATY.

Jlexiist

[1-3]

2 TOJI.
Cam. po0.
—4 ron.

3a
PO3KIIaIOM

Tema 5. BruiuB 30BHIIIHIX 1
BHYTpIIIHIX (haKTOPiB Ha
Kopo3ito metainiB. Brmus pH
cepenoBuia. BB ckmany i
KOHIIEHTpaLlli HeUTpaTbHUX
po3unHiB. Brums

Jlexist
(KP Nel)

[1-6]

2 rog.
Cam. po0.
—4 ron.

Maxkcumanbaa
ominka 3a KP
-100

3a
PO3KIIaIOM




TemnepaTypu. Brinus
MIBUJKOCTI PyXy PO3UUHY
eJeKkTpouiTy. BruuB Tucky.
BrnuB kucHio. Brumms crany i
00pOOKHM TOBEPXHI METAITy Ha
HIBUJIKICTh KOPO3ii METAIiB.
SaIe)KHICTh MIBUIKOCTI
KOpO3ii CIIJIaBiB Bif 1X
CTPYKTYpH 1 ckiany. Bruus
MEXaHIYHUX HaNpy>KeHb Ha
KOPO3iliHi1 MPOIIECH.

3micToBuii MOYJIb 2.

Tema 6. MeToau KOpO3iiHUX
BUnpoOyBanp Meta
KOPO31HHUX JOCTIHKCHb.
Knacudikarist MmeToiB
KOPO3IHHUX JOCIIHKCHb.
Texnika 1a60paTOpHUX
IOCIIKEHb. SIKicHI MeToqU
KOPO31MHHX JIOCIIKCHb.
KinpkicHI MeTOIH OLIIHKHA
HIBUKOCTI KOpo3ii. MeTton
BH3HAYEHHS MBUIKOCTI
KOPO3ii 110 3MiHI MEXaHIYHUX
BJIACTHBOCTE.
EnexkrpoxiMiuHi MeTOIN
JOCJIKEHb.

Jlekuisg

[1-6]

2 rog.

Cam. po0.

—4 ron.

3a
PO3KIIaIOM

Tema 7. Meronu 3aXucTy Bij
Kopo3ii. EnexrpoxiMiuHuii
3axucT MetaiiB. OCHOBHI
BUJIU €NIEKTPOXIMIYHOTO 3a-
XUCTY. MexaHi13M KaToqHOIo
3axucry. [IporekropHuit
3aXUCT 30BHIIIHIM CTPYMOM.
Kartoanuii 3aXxucT 3aBOACHLKOL
anaparypu. AHOJHUM 3aXUCT.
3axuCT MeTamiB BiJ KOpo3ii
00p0oOKOI0 KOPO31HHOTO Ccepe-
oBHIA. AHOIHI CHOBLILHIO-
Bayi kopo3ii. KatonHi
CTHOBLIbHIOBAaY1 KOPO3ii.
OpraniuHi CIOBUIbHIOBAY1
Kopo3ii. JIeTki croBiIbHIO-
Bayl aTMoc(epHOi KOpOo3ii.

Jlekuisg

[1-6]

2 rom.

Cam. po0.

— 4 ron.

3a
PO3KIIaoM

Tema 8. 3axucHi
MIPOTUKOPO31HHI MOKPUTTS.
[TinroToBKa MOBEPXHI i
NOKpUTTA. MeTaniyHi mokpu-
TTs. ['anbBaHiIuH1 MOKPUTTS.
Judysiitai nokputts. [apsiui
nokpuTts. [lnakipyBanus.
JlakodapOoBi TOKPUTTSI.

Jlexist

[1-6]

2 rog.

Cam. po0.

—4 ron.

3a
PO3KIIaIOM




CxeMu aHTHUKOPO31HHUX
3aXMCHUX MOKPHUTH 1 IX
xapakrepucTtuka. [11iBkoBi
3axucHi mokpuTTs. [locunene
3axucHe MoKpuTTs. Jlucrose
NOKpUTTA. PyTepyBaHHs
HITYYHUMH KHCIOTOTPUBKH-
MU BupoOamu. ['ymyBaHHS.
Emauni. 3axuct o0nagHaHHs
Ha yac KOHCepBallii.

Tema 9. Kopo3sis 3ami3a,
HEJIerOBaHMX, HU3bKOJIETO-
BaHMX, KOPO3IHHOCTINKHX 1
KApPOCTIHKUX CTaJIeH.
EnexrpoxiMmiuHa xapakTepu-
CTHKa 3aJiza. Brums cknany i
CTPYKTYpPHU Ha KOPO3i0
3aUTI30BYTJICIIEBUX CTaJICH.
Kopos3is 3amiza i 3a51i30ByT-
JICTIEBUX CIUIABIB B arpECHB-
HUX cepenoBuinax. Huspko-
JIeTOBaHi CTalli. XpOMUCTI
craii. XpoMOHIKeeBi cTai
tuny 18-10. Xpomonikens-
MOJTi0IeHOBI cTaji. XpoMo-
HIKEeITbMOJTIOACHOMITHI CTaJi.
JKapocriiiki craii.

Jlekmisg

[1-6]

2 TOI.
Cam. po0.
—4 rop.

3a
PO3KJIaJI0M

Tema 10. Kopo3ist
KOJIbOPOBHUX METATIB 1
ciuiaBiB. Migs 1 11 cIiIaBu.
Hikens 1 HiKeneBi cTami.
CBHHED 1 CIIJIaBU Ha HOTO
OCHOBI. AJIFOMiHIH 1 ioro
criaBu. Turtad 1 oro
CILIaBH.

Jlekuisg
(KP Ne2)

[1-6]

2 rop.
Cam. po0.
4 ron.

Makcumanbaa
ominka 3a KP
-100

3a
PO3KIIaOM

Jlaboparopna pooora. Nel.
BrnuB koH1eHTpartlii conei
Ha KOPO31HHY CTIHKICTb
MmeTaiiB. ATMochepHa
Kopo3ig metanis. [lig3emua
KOpO3is 1 KOpo3ist MeTalliB y
MOPCBHKIH BOJII.

JlaGopaTopHa
poboTta

[1-6]

2 TOJI.
Cam. po0.
4 rog.

Makcumanbaa
omiHka — 6 0

3a
PO3KJIaZIOM

JlabopaTopna poGora Ne 2.
Brnus pH Ha kopo3iiiny
CTIMKICTh METaJIiB.

JlaGopatopHa
pobora

[1-6]

2 rog.
Cam. po0.
4 ron,.

Maxkcumanbaa
oliHka — 6 0

3a
PO3KIIaIOM

Jlaboparopna pooora Ne 3.
Brnu Temnieparypu Ha
KHCJIOTHY KOpPO3110 METaJiB.

JlaGopaTopHa
pobora

[1-6]

2 TOX.
Cam. po0.
4 rox.

Maxkcumanbaa
oliHka — 6 0

3a
PO3KJIaI0M

JlabopaTopna poGora Ne 4.
[IpoTekTOpHUI 3aXHCT.

JlaGopatopHa
poboTta

[1-6]

2 rog.
Cam. po0.
4 ron,.

MaxkcumanbHa
oLiHKa — 6 0

3a
PO3KIIaIOM




JIaGopatopHa po6ota Ne 5. | JlaGoparopua |[1—6] |2 rox. MakcumansHa |3a
CrioBinpHIOBaY1 KOpO3ii cTami poboTta Cam. po0. |ominka—66 |po3knagom
B KHCJIOTaX. 4 Tox.
6. CucreMa ONiHIOBAHHS KYpPCY
3arajgpHa cucTeMa Ex3amen: makcumaibHa ominka — 100 Oaris.
OIIIHIOBAHHS KypCy Hormyck a0 ex3ameny — 50 Gauis:

— 3a mabopaTtopHi 3aHATTsA — 30 Oaris;
— 3a KOHTPOJIbHI poboTu — 20 Gais.
Ex3amenarniitna po6ora — 50 GasiB.

JlaGopaTopHi 3aHATTS [Ticnss BUKOHAHHS pOOOTH CTYIEHT NMOBUHEH O(OPMHUTH 3BIT IO
KOKHOI pOOOTH, a TakKOX 3axXHCTHUTH iX y BHKJI3Jaya Ha
MO3UTHUBHY OLIHKY (MiHIMyM 3 Gainn).

MakcumyMm — 6 6ajiB 3a KOXKHY poOOTY.

3a BUKOHAaHHS JIAOOPATOPHOT'O MPAKTUKYMY CTYIEHT MOXKE
orpuMaru MakcumyM 30 GaiB 0 JIOMyCKY.

YMOBHU JIONTYCKY 110 Buxonanns 100 % 3aBganp Ha 1a00paTOpHUX POOOTAX.
HiJICYMKOBOI0 KOHTpoito | BinigyBanus Ounbme 50% nexniiiaux 3ans1h. PoboTa Ha mapax.

7. IloaiTuka Kypcy

e OOOB’SI3KOBUM € JUIsl OTPUMAHHSI JIOMYCKY 10 3aJiKy BiABiayBaHHs Oinbine 50% 3aHsTH,
BUKOHAHHS J1a00OpaTOPHUX pOOIT, HAIIMCAHHS KOHTPOJBHOI POOOTH, BHKOHAHHS CaMOCTIHHOI
poboTH, a TaKoK HAOpaTH B cyMi He MeHIme 25 6amniB 3 50 MakCHUMaIbHO MOYKIJIHBHX.

e JSlkmo cryneHT npomycTuB Outbiie 50% NeKIiHHUX 3aHSATh, BiH MOBHUHEH MiArOTYBaTH
pedepaTu Ha BIANOBIAHI TEMATUKHU 1 TUTBKU TOA1 Oye JOMYIIEHHUHA 0 CKIIaJaHHS 3aTiKYy.

e JSkmo cryneHt mnpomyctuB MeHme 50%  JIGKIIMHUX ~ 3aHATh, TO BOHHU HE
BiZIPAIbOBYIOTHCS, aJle CTYICHT MOBUHEH 3HATH MPOMYIICHUH JIEKIIHHII MaTepiaJl.

e [Iponycku 1abOpaTOpHUX 3aHATH BIANPAIbOBYIOTHCS HACTYIHHM YHHOM: OIPAIFOBAHHS
TEMH, a TAKOX BUKOHAHHS JIabopaTOpHOi poOOTH B TaKHWil Yac, o0 HE 3aBakaTH MPOBEICHHIO
IHIIUX JIAOOPAaTOPHUX POOIT.

e SIKIIo CTyaEHT HE BiAMpAIOBAB MPOMYIIEH] JIa0opaTOPHi 3aHATTS BiH HE JOMYILIEHUN J0
3QUTIKY.

e HemnpunyctuMi cnuCyBaHHS, CTYJCHT MOBUHEH BUTHHO BOJIOAITH MaTepPiaJlOM.

e (OOOB’SI3KOBUM JJISI CKJIQJIaHHs 3ajiKy € BiBimyBaHHs Ouibine 50% 3aHsITh, BUKOHAHHS
71a00paTOPHOTO MPAKTUKYMY, poOOTa Ha Mapax, a TAKOK BUKOHAHHS CAMOCTIIHOI poOOTH.
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