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1. Onuc HaBYAJIBLHOI AMCHUILTIHA

["any3s 3HaHb, HAIPSAM

XapakTepucTrka

HaHMeHYBaHH’I [H/ITOTOBKM, OCBITHBO- HaBYAJIbHOI TUCIUILTIHU

MMOKa3HUKIB VRV
kBamiQikanilinuii pisens | AeHHa popma | 3a04Ha popma

HaBYaHHA HaBYaHHA

['any3p 3HaHB
KinbkicTh KpeauTiB 10 — Hpupodmuyi navku Bubiprosa
€KTC —6 (ump 1 Ha3Ba)
MonymniB — 2

3MICTOBUX MOAIYJIB — 2

Pik miaroroBku:

CrremiaJibHICTh 2-i
[nuBinyansHe .
Haﬂ KOBHg JIOCITITHE 102 Ximin
y Cemectp
3aBJIaHHS
He nepeobaueno
3arajpbHa KUJIBKICTh I\ ‘ -
rojuH - 180 Jlekmii
20rog. |
IIpakTH4Hi, ceMiHapCcbKi
TuxHeBUX TOJIMH - -
JIs1 ICHHOT (b(I)[ MH Jladoparopni
ATLA P 40ron. |
HaBYaHHS: o
. CamocriitHa podora
OCBITHBO-

ayJIMTOpHUX — 4
caMoCTiitHO1 poOoTH
CTyneHTa — 8

KBaTi(piKAIIHUI pIBEHb:

baxanasp

120 rox. |

InguBinya/ibHi 3aBIaHHA:
HE repe0aueHo

Bun koHTpOIIIO:
MonepeAHIN, TOTOYHHH,
M1JICYMKOBUN KOHTPOJIb

(3auix)

CriBBiTHOIICHHS KIJTHKOCTI TOAWH ayAUTOPHUX 3aHATH JIO CAMOCTIMHOI 1

1HIMB1IyalIbHOI pOOOTH CTAaHOBUTB:

1u1st AeHHo1 oopmu HapuaHHs — 33,3 % : 66,7 %.




2. MeTa Ta 3aBJaHHSA HABYAJBLHOI JMCIUILIIHNA

Kypc «bioopraniuna Ximis» € BHOIPKOBOIO  JHUCIUILUIIHOIO, IO
MIPOTIOHYETHCS ISl PpOo(eciiHOT MArOTOBKHM CTYJICHTIB, 5Kl 3100yBalOTh MEPIIAN
CTymiHb BUMIOi ocBith (OakamaBp) 3a OIl 102 Ximis Ha apyromy poiri HaBYaHHS.
Kypc «bioopraniyna ximis» crpusie (OpMyBaHHIO YSABICHHS PO B3aEMO3B’SI30K
MK XiMmi€ro 1 010JIOTi€l0, TOMY IO OCHOBHMM 3aBJaHHSIM € 3’SCYBaHHS
B3a€MO3B’SI3Ky CTPYKTYpH | MeXaHi3My Jiii 0100praHiYHUX CITOJTyK. BUBYCHHS ITi€T
JUCHUIUTIHU 103BOJIUTH CHOPMYBATH Y CTYICHTIB HAyKOBE YSIBICHHS MPO 3B’ A30K
MDK OyJOBOIO MPUPOJHUX OPraHIYHUX CIHOJYK Ta iX O10JOTTYHUMH (YHKIIISIMH.
[IpeameTom OioopraniuHoi xiMii € OlomosjiMepu (menTuau, OUIKH, BYTJIEBOJIH,
HYKJIETHOBI KHMCIJIOTH), O10peryisTopu (BiTaMiHU, TOPMOHHM, CUHTETHYHI JIIKAPCHKI
PEUYOBHMHHM) Ta iX CTPYKTYpPHI €JIEMEHTH.

MeTto10 BHBUYEHHS AWCUUIUIIHM € (OpPMYBaHHA CHCTEMHUX 3HaHb IPO
3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHOI TMOBEJIHKM OCHOBHHUX KJaciB O10JIOTIYHHUX MOJIEKYJ,
B3a€MO3B 30K 3 iX OyZI0BOIO Ta BUKOPHUCTaHHS HAOyTHUX 3HaHb SIK OCHOBH IIiJl Yac
BUBYCHHSI MPOIIECIB, 10 BiIOYBAIOTHCS y )KMBOMY OpraHi3mi. bioopraniuna ximis €
rajiy33l0 HayKu, II0 BUBYA€ OyJOBY Ta MeXaHI3MHU (YHKIIOHYBaHHS 010JIOTTYHO
AKTUBHUX MOJIEKYJI 3T1JIHO 3aKOHIB XIMii.

3aBIaHHS HAaBYAJIbHOI JUCUHUIUIIHU ToJiArae y (GOpMYBaHHI PO3YMIHHS POJIl

O10JIOTIYHUX MOJIEKYJl SIK CTPYKTYPHO-(DYHKI[IOHQJIBHHMX CKJIAJIOBUX XIMIYHHMX
MPOLIECIB, 1110 BIAOYBAIOTHCA Y JKUBUX OpraHi3mMax.

VY pe3ysbTari BUBUEHHS HaBYAJIbHOI AUCLUUIUIIHYU CTY/I€HT IOBUHEH 3HAMU:

- XiMiuHy Oy/ZI0By OCHOBHUX KJiaciB Oiomosekys (O1IKiB, JiMi/IiB, BYTJICBO/IB);

- XIMIYHI Ta OIOJIOTIYHI BJIACTUBOCTI OCHOBHHMX KJIaciB O1OMOJEKyN, iX
B3a€MO3B’ 130K 3 0Yy/I0BOIO;

- METOJM BUIIJICHHS, OYUCTKU Ta 11eHTU(IKaIlI] O10JJOTTYHUX MOJIEKYJ;

- CKJIaJIHI TpoOLEecH, 110 BIAOYBAaIOThCA y OlocuUcTeMaxa Ha MOJIEKYJISPHOMY
PIBHI;

- 0COOJIMBOCTI BCTAHOBJICHHS CTPYKTYpH O100praHIYHMX MOJEKYJ, METOIU iX
XiMigHOT Mo diKarlii;

- KOpOTKI ICTOPWYHI BIOMOCTI MPO PO3BUTOK OIOOPTAaHIYHOI XiMili Ta POJb
YKPAIHCBKHUX BUYCHUX;

- CyyacHi HayKOBI Ta NMPAKTUYHI JOCSATHEHHS B rajy3i 0100praHiqyHoi Ximii.

emMimu:

- igeHTtudikyBath GYyHKIIOHAIBHI TPYINH, KHUCIOTHI Ta OCHOBHI IICHTPH,
COpsDKEHI apoMaTu4Hi (parMEeHTH MOJIEKYJ MJisi TOSCHEHHS BIIACTUBOCTEU
0100praHiyHUX CIIONYK;

- XapakTepu3yBaTH KIJACH Oi0OpPTaHIYHHX MOJIEKYJ 3a XIMIYHOK OyHOBOIO |



010710TYHUMHU QYHKIIISIMU;

- TOSICHIOBATH 3B’S30K MDK OyJ0BOIO Ta O10JOTIYHOIO POJUTK0 OCHOBHMX KJIaciB
010JIOTTYHUX MOJICKYJI;

- BUJUISATU Ta BU3HAYATH OCHOBHI 010JIOTTYHI MaKpPOMOJIEKYJIH;

- MOJETIOBAaTH  TOBEAIHKY Ta  HampsSMOK  XIMIYHOTO  TEPETBOPEHHS
0100praHiuHUX MOJEKYJ 3T1AHO YMOB PeaKIlii;

- y3arajabHIOBAaTH Ta CHCTEMAaTU3yBaTH €KCIIEPUMEHTAIbHI JaHi.

JIis  Kpamoro 3acBOEHHS HABYAJIBHOT JUCIHUIUIIHM Ha  3aHATTIX
PEKOMEHAYETHCS BUKOPHCTOBYBAaTH CyyacHi HaBYAJIbHO-KOHTPOJIIOI0U1
KOMII'FOTEPHI TE€XHOJIOT'1l, HaBUaJIbHUM 1 KOHTPOIIOIOUUI NUJAKTUYHUNA Matepial,
IO JO03BOJIUTh NOKPALIUTH CHPUHHATTS HaB4aanpHOro wmarepiB. I[locuienns
MPAKTHYHOT CIPSAMOBAHOCTI HABUAIBHOTO MPOIIECY BUMATrae MiABUIICHHS YBaru Ji0
(OopMyBaHHS €KCIIEPUMEHTATBHO-TIPAKTUYHUX YMiHb 1 HABUYOK.



Pe3ynbTaTH HaB4YaHHA (KOMIIETEHTHOCTI)

3arajapHni komnereHTHOCTI (3K):

3K2. 31aTHICTh BUMTHCS 1 OBOJIOJIIBATH CYy4aCHUMHU 3HAHHSMH.

3K4. 3natHicTh 10 ajanTariii Ta Jii B HOBI1M cuTyarrii.

3K7. 3pmaTHICTh CHUIKYBaTUCA 3 MPEICTABHUKAMHU IHIIUX MPOQECiiHUX Tpyl
pI3HOTO PIiBHA (3 €KCIepTaMH 3 IHIIUX Tajy3ed 3HaHb/BUIIB E€KOHOMIYHOI
TISITBHOCT).

3K10. 3pgaTHiCTh [0 TOIIyKy, 0oOpoOJjeHHs Ta aHamizy iHpopmalii 3 pi3HUX
JOKEPEIL.

CunenianbHi (¢paxosi, npeamerHi) komnereHTHOCTI (CK):

CK2. 3patHicTh po3mi3HaBaTH 1 aHaizyBaTH MpoOJieMH, 3aCTOCOBYBATH
OOIpYHTOBaHI METOJIU BUPIIICHHS MpoOJeM, MpUMaTH OOTPYHTOBAHI PIIICHHS B
o0JacTi Ximii.

CK7. 3natHiCTh 3IMCHIOBATH TUIIOBI XIMI4HI1 JJAOOpATOPHI TOCTIIKEHHS.

CKS. 3natHicTh 3/11iCHIOBATH KUTBKICHI BUMIPIOBaHHS (PI3UKO-XIMIYHUX BEJIMYUH,
OMKCYBATH, aHAJI3YBATH 1 KPUTUYHO OLIHIOBATH €KCIIEPUMEHTAJIBHI JIaHi.

CKO. 3naTHIiCTh BUKOPUCTOBYBATH CTaH/IAPTHE XIMIYHE 00JIaTHAHHS.

CK10. 3ngatHicTh A0 ONMaHyBaHHS HOBHMX OOjacTed XiMii IIJIIXOM CaMOCTIMHOTO
HaBYaHHSI.

IIporpamui pesyabraTu HaByauHsa (ITPH):

[IPH2. Otpumarn HaBHYKH CaMOCTIHHOI pOOOTHM 3 XIMIYHHUMH PEYOBUHAMU 1
MaTrepianamMu, 3 ypaxXyBaHHAM ixHIX (I3HYHAX 1 XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH,
BKJTFOYAFOYH TIOBODKCHHS 3 HEOC3MEUHUMH PEUOBUHAMH.

[IPH4. BwmiTH BHU3HAYUTH METOJMKH TMPOBEACHHS JaOOPaTOPHUX JOCIIIKEHbD,
XIMIYHOTO aHaJi3y 1 CHHTE3y 3 ypaxXyBaHHSAM iX MPaBHJIBHOCTI Ta BiAMOBIIHOCTI
Teopii.

[TPH7. Bonoaitu MeTO1aMH XIMIYHOTO aHAII3y CITOIYK.

[TPHS. Bwmiti Bu3Hauatk XiMidHi, (I3UKO-XiMiuHi, GI3WYHI, MEXaHIYHI Ta
CTPYKTYpPHI1 BIaCTUBOCTI CHIOJIYK.

[TPHY. Bwmitu knacudikyBaTH CHOJYKH, JaBaTH iM Ha3BH, OOTPYHTOBYBAaTH iX
OyI0BY, TPOTHO3YBATH iX BIACTHBOCTI.

[IPHI11. BuxonyBaTtu cTaHAapTHI JabOpaTOpHI MNPOIEAypU, BUKOPUCTOBYBATHU
oOnajHaHHSA TIPU CHUHTE3l 1 aHami3i OpPTraHiYHUX 1 HEOpPraHIYHUX CIOJYK 1
MaTepiais.

[TPH15. BukopucroByBaTu 3HaHHS sl pOOOTH B MDKIUCUHUIUIIHAPHUX 00IACTSIX
3HaHb, HETPAAUIIMHUX CUCTEMaX OCBITH, (h)OpMax Ta THUIAX HAaBYAHHS.



3 IIporpamMa HaBYAJBHOI AN CHUILTIHI
«bioopraniuna ximis»

MOJIYJIb I

3micToBuii Mmoayasb 1.
3arasbHe yiBJIeHHA PO OyI0BY Ta peaKkUiiHy 3AaTHICTh
0i0Opra”HivYHMX CIOJIYK

Tema 1. Beryn. Kopotka ictopiss 610xiMii, poib BITYM3HSHUX BUYECHHX Y
pO3BUTOK MLi€i ramy3i ximii. CydacHi TEHIEHLIi PO3BUTKY O100OpPraHiYHOI XiMIi.
bynoBa OioMonekynn Ta ix @yHKOii. Po3moain XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y
010MOJIEKyIaX.

Tema 2. TeopeTnyHi OCHOBU OyA0BU 0100pTraHIYHUX CIIOTYK.

[TpocTtopoBa OynoBa OpraHiyHUX MOJEKYJ. 3B’SI30K IMPOCTOPOBOI OYyI0BU 3
010JI0T1YHOIO aKTUBHICTIO Oi00praniuHux Mojekyn. Kondopmariis 1 koHpiryparris
opra”iyHux crnoiiyk. [IoHSTTS mpo crepeoizoMepito opraHiYHUX CIHONyK. Peakirii
HyKJIeO(iNbHOro 3aMilieHHs SP°- TiOpUAM30BaHOTO aToMa KapOOHy. 3B SI30K
IPOCTOPOBOi OyAOBH 3 OI0JOTIYHOIO AKTUBHICTIO MakpoMoJjeKkyis. IIoHSATTsS mpo
€HAHTIOMEPH 1 TUACTEPEOMEPH.

Tema 3. 3aranpHi 3aKOHOMIPHOCTI PEAKLINHOI 3JaTHOCTI O100pTraHIYHUX
cnonyk. Kiacudikaiiist opraniqyHux peakiiiii (3BOPOTHI Ta HE3BOPOTHI, PaJAUKaJIbHI,
3aMIlICHHs,  TPUEJHAHHS,  OKHUCHEHHS-BIJHOBJICHHS,  KHUCJIOTHO-OCHOBHOI
B3aemoii). Peakirii enekTpoduibHOTO MpUEAHAHHS 1 3aMillleHHs. B3aeMHMi1 BITUB
aTOMIB Ta CIOCOOM Tepenayi Moro B MOJIEKYJaX OpPTraHIYHUX CIOIYK, MOHSTTS
cupsbkeHHsl.  KHCIOTHICTP 1  OCHOBHICTh  OpraHi4HMX  CHOJyK. Peakii
HykiaeouibHOrOo 3amimieHHs. Peaxuii HykineodinbHOro mnpuenHanHs. Peakiii
OKHCHEHHS 1 BIJIHOBJICHHSI OPTraHIYHUX CIIOJIYK.

Tema 4. Oco61MBOCTI yTBOPEHHsSI BOAHEBOIO 3B 53Ky 1 HOro 3HA4YEHHS y
dbopMyBaHHI HAAMOJEKYJSIPHUX CTPYKTYp y JKMBUX OpraHi3Max. bionoridna poib
peakiiii aikuTyBaHHs, anuIoBaHHS. Arwidocdatu 1 anmuiakodhepmMeHT A —
MIPUPOJIHI MAaKPOSHEPTIeTUYHI aIlMIIOI0Yl areHTH. Y TBOPEHHS 1 TiJIPOJI3 aMiHIB sK
OCHOBA TIPUIOKCAJIEBOr0 Katai3y. Peakiii anbpaoabpHOr0 npueaHanHs. Peaxiii 3a
y4acTio KopepMeHTy A, sIK IIUISIX YTBOPEHHS 3B’sI3Ky KapOoH — KapOoH. [ToHATTS
Mpo MepeHoc Tiapu-10Hy B ximi3zmi aii cuctemu HAJI” HAJIH 1 ogHOENIEKTpOHHIM
neperoci ta ximi3mi aii cuctemu A —DAJIH.



3micToBHii MOAYJb 2.
IoairerepodyHkiionajbHi 6i00praHiyHi CIOJIYKH.

Tema 5. AMIHOKHMCIIOTH Ta O1IKM 1X 3HaYCHHS Ta POJIb B )KUBUX OpraHi3Max.
AMIHOKHCIIOTH K CTPYKTYpHI eleMeHTH mnentuaiB (0inkiB). Homenkmarypa ta
cTepeoizoMepis o-aMiHOKUCIOT. OCHOBHI O10CMHTETHUYHI peaKilii aMiHOKHCIIOT Ta
NUIAXH X MeTa0oNIYHUX TMepeTBOpPEHb. SKICHI peakilii Ha aMiHOKHCIOTH.
Criocobu BU3HAYEHHST aMIHOKHCIIOTHOT ITOCTIIOBHOCTI O1JIKa.

Oynkiii 0ukiB. [lenTuauuii 3B’s130K, Oy/10Ba MENTHUJIIB Ta iX BJIACTHBOCTI.
Kucnorne ta pepMeHTaTHBHE PO3IICIUICHHS OUIKIB 1 MENTHIB Ha ¢parMeHTH Ta
aMIHOKUCIOTH. BCTaHOBIIEHHS IEPBUHHOI CTPYKTYpH O1sika, Bu3HaueHHs N- ta C-
KIHIIEBUX Ipyr. BusiBneHHs AuCcyab(iAHUX MOCTHKIB B ENTHAHOMY JIAHIIOTY Ta
ix  posmeruieHHs.  Knacudikarmis — OUIKIB: NpOTEIHM Ta  IPOTEIIN.
BuyTpimHbsorpynoBa kiacudikauis npoteifiB. IlepBuHHa cTpykTypa OUIKIB.
Bropunna crTpykTypa OUIKIB: o-cmipaib, p-koHdopmauisa. TpeTtuHHa Ta
YETBEPTUHHI CTPYKTypH Oinka. [Ipukianu 010J0T1UHO BOXKIUBUX MENTUIIB Ta iX
pOJIb B OpraHi3mi

Tema 6. depmentu sk OUIKM Ta KaramizaTopu. KartamiTUui rpynu
dbepmenTiB. KatamitTuuni MexaHi3mu, xapakTepHi st pepmenTiB. Knacudikarris
depmenTiB. Kodepmentu. Kodepmentn, mo mnpuiMamOTh ydacTb B
OKHUCJTIOBAJIbHO-BIHOBIIIOBAJILHUX MpoOLEcax: MIPUANHHYKICOTHAHI KOYEPMEHTH,
¢dnaBiHOBI KodepmeHTH, YyOixiHoHu. Bitaminm E, K. Kodepmentu, mo
MPUNMAIOTh y4acTh MEPEBAKHO B TpaHchepa3zHux peaKIisx:
nipuaokcanbdocdat, GoiieBa KUCIOTA, JIMOEBA KUcaoTa. Aneno3unaudocdar i -
tpudocdar. Biramin B12.

Tema 7. ByrneBomu Ta ix ponb B XKMBUX cucTemax. biosoriuna ponb Ta
¢bynkuii ByraeBoxiB. Kiacudikaiiss ByrieBoaiB (MOHOcaxapuau, IUcCaxapuju,
nojicaxapuam), iXx  HOMEHKiIaTypa. bymoBa Ta  XiMiuHI  BJIACTHUBOCTI
MOHOCaxapuaiB, IUKIO-OKCO-TayToMmepis. OnTuuHa 130Mepis MOHOCaxapuaiB:
eHaHTioMepH, emiMepH, anomepu. bynoBa riaikypoHoBoi kuciaotu. [loHATTS mpo
rimiko3uau. Jucaxapumu. Knacudikaris (BiIHOBHI 1 HEBIIHOBHI JHUCAXapHIHN).
[{ukii0-okCcOTayTOMEPIsl BITHOBHUX JUCAXAPHUIIB 1 BIACTUBOCTI, TIOB’sI3aHI 3 HEIO.
MansbTO3a, 1aKTO3a, caxaposa, ix OymoBa i BmacTUBOCTI. [Ipupomni momicaxapuau
POCIIMHHOTO 1 TBapUMHHOrO TOXOMKeHHs. OOMiH ByrieBoAiB. I[lonsarrs mpo
¢dboTocuntes. I'mikonporeiny.

Tema 8. Jlimigu 1 minmigonoaiOHI peyoBUHM. bilonoriyHa posib JIMIIB.
Knacudikariis 1 HoMeHKIaTypa JIMiAiB, 1X CTPYKTYpHI KOMIIOHEeHTU. HelTpanbHi
mimigu, X  xiMigHl  BaacTUBOCTI. [ mikomimigu. ®ocdomimian, ix CUHTES.
Coinronimigu. [lonsTrs mpo crepoigm, ix kmacudikamis. CtateBl TOPMOHH, iX
poab B opranizmi. [ToHsTTs mpo 06miH ocdoniniaiB Ta CTEPOIAiB.



Tema 9. HuzbkomomneKkynsapHi peryiasiTopu 610XiMiYHUX mporieciB. Teprenu,
ix kmacugikauis. bionoriudo Baxmsi Tepnenu. Ilpocrarmanmuan. IX cuHTe3 Ta
poJib B opradizmi. Ankanoinu. BuaiieHHs 13 pociuHHOI cupoBuHU. Kiacudikarris
Ta (pi310JI0T1YHA aKTUBHICTH aJIKajoiAiB. BiTamiau: kinacudikaliis, HOMEHKIIATypa,
XapaKTepH1 BIACTUBOCTI 1 POJIb.

Tema 10. [ToHsaTTs mMpo HYKJIETHOBI KUCIOTH, iX OyJOBa Ta BIACTHUBOCTI.
OCHOBHI KOMIOHEHTH HYKJIETHOBUX KHCIIOT: MIPUMIJIMHOBI Ta MypPHUHOBI OCHOBH,
pubo3a, ne3okcupubo3a. bynoBa HykIeo3WaiB, iX CHHTE3 Ta HOMEHKJIATypA.
Hyxneorunu, ix cuHTe3, HOMEHKIaTypa. MakpomodekyssipHa OyqoBa Ta (QyHKIIIT
nykieiHoBux kucinor. Crpykrypu JHK Tta PHK (pubGocomna, TpaHcmopTHa,
MatpuuHa). CHHTE3 TMOMHYKICOTUAIB. MOJEKyIsIpHI MEXaHI3MH Tiepenadi
iH(popmarii. [IpyurHn MyTaniii B )KUBUX CUCTEMAX.

Temu nexuii

Jekuia 1. TeopernuHi ocHoBH OloopraHiuniii ximii. OCHOBHI MNPUHIUIH
KJIacU(iKalli, HOMEHKIATYpHU Ta €JIEKTPOHHI €(PEKTH B OpraHiuHif XIMIi.

Jekuyia 2. MexaHi3Mu peakuiid OpraHidyHUX CHoJdyK. Peakuii enekTpo@iiabHOro
3aMIIIeHHs B apoMaTudHOMY psijii. Peakiii HykieodiibHOTO npueaHanHs. Peakiii
HYKJICO(P1UIHHOTO 3aMIIIEHHS

Jekuyia 3. TerepodyHKIIOHATBHI CHONYKH. [1IpOKCUKUCIOTH. (OKCUKUCIOTH.
AmiHOKHCHO0TH. BiactuBocTi. Y TBOPEHHS IENTUAHOTO 3B S3KY.

Jekuyia 4. T'iTepouuKIIYHI CHONYKU: Kiacudikauis, OygoBa Ta (yHKIIOHAJIbHI
BJIacTUBOCTI. By7i0Ba Ta BIacTHBOCTI TeMOTI001HY, POJIb B 5KHBOMY OPraHI3Mi.
Jekuyin 5. AMIHOKHCIIOTH, iX Kiacudikallis, OCHOBHI BJIACTHBOCTI Ta CKJa.
[lenTunHui 3B'A30K Ta YTBOPEHHS NENTU/IIB.

Jekuia 6. binku: xnacudikaiiisi, BJIACTUBOCTI Ta OCHOBHI (YHKINI B JKHUBHUX
CHCTEMaX.

Jexuyia 7. ByrneBomu, ix kiacudikaiis, OynoBa MoJeKyd Ta (yHKIIOHAJIbHI
BJacTUBOCTI. [IOHATTS Mpo ONTUYHY 130MEpit0 BYIJeBOIB. TayToMepisi ByrjeBO/IiB.
bioxiMi4H1 BTacTUBOCTI Mey.

Jekuyia 8. Jliniau: knacudikamis, XiMiyHa Oya0Ba, (YHKIIIOHAIbHI BJIACTHUBOCTI,
3actocyBaHHs. [Ipocti mimiam (Bocku). CkiaaHi Jimiay Ta ixai ¢yHkiii. Crepoiny, ix
(GyHKITIT B )KUBUX OpraHi3zMax.

Jekuia 9. Bitaminu, ix kinacudikaiis, 0yoBa, pyHKIIOHAIbHI BIACTUBOCTI Ta POJIb
y )KUBUX OpraHizMax. AJKaNOiIu iX pO3MOBCIOKEHHS Y POCIIMHHOMY CBITI.

Jekuyia 10. ®epMmeHTH: XapaKTepUCTHKa, Kiacudikarisi, HoMeHkiarypa. CTpykrypa
1 MexaHi3M Jii pepmeHTiB. BrnacTuBOCTI €eH3UMIB.



MOJIYJIb 11

IIporpama npakTU4YHUX 3aHATH
[TpakTuuna po6ota 1. BusHaueHHs XiMIYHUX BJIACTUBOCTEH BYTJICBO/IIB.
[Mpaktiuna poGota 2. BuBueHHS XIMIYHHUX BIACTUBOCTEH Memy. AHami3 SKOCTI Pi3HUX
COPTIB MeJy.
[Tpaktiuna pobota 3.BusHaueHHs (i3UKO-XIMIUHUX BIACTUBOCTEH aMIHOKHUCIIOT 1 OLIIKIB.
[TpakTrana po6oTa 4. BuBUeHHS BIaCTUBOCTEN MPOCTHX 1 CKIIAIHUX JIIITIIIB.
[IpakTyHa poboTa 5. BiacTUBOCTI BOAOPO3YMHHUX Ta )KUPOPOIUYNHHUX BITAMIHIB.
[IpakTuHa po6oTa 6. BmactuBocTi pepMeHTIB (aminasn).
[TpakTuuna pobGorta 7. BuBUEHHsS BJIAaCTUBOCTEW TOPMOHIB (THUPOKCHH, aJpeHaliH,
HOpaApEHaJiH, IHCYIIiH).
[IpakTnuna poGota 8. BiacTUBOCTI HYKJIEIHOBUX KHUCIOT. [meHTHdikamis O1IKIB,
NyPUHOBHUX OCHOB, (hocaTHOI KUCIOTH y CKJIaAl HyKJIE€ONPOTEiIiB.



4, CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI JUCHUILTIHA

Ha3su KinekicTs rogua
3MICTOBHUX JeHHa Gopma 3a04Ha (hopma
MOIYMIB1 | yChOTO y TOMY YHCII yCBOro y TOMY YHCII

TeM a1 || nab |iHg | c.p. a| m |mab | iHa | c.p.
1 2 3 14| 5 6 7 8 9(/10| 11 | 12 | 13
Moayas I
3micToBuit MOTyNb |
Tema 1. 12 2 10
Tema 2. 12 2 10
Tema 3. 22 2 20
Tema 4. 22 2 20
Pasom 3a 68 8 60
SMICMOBUM
mooynem |
3MICTOBHI MOTYIIb 2
Tema 5. 20 2 |8 10
Tema 6. 20 2 |8 10
Tema 7. 20 2 |8 10
Tema 8. 20 2 |8 10
Tema 9. 16 2 |4 10
Tema 10. 16 2 |4 10
Pazonm 112 12 |40 60
3d 3MICMOBUM
mooynem 11
Bcboro, roj 180 20 |40 120
MoayJsb 2
3MiCcTOBHI MOTYJIb |
Tema 1. 14 10
Tema 2. 9 10
Tema 3. 9 20
Tema 4. 5 20
Pazom 3M 1 37 60
3MICTOBUI MOJTYJIb 2
Tema 5. 7 8 10
Tema 6. 10 8 10
Tema 7. 5 8 10
Tema 8. 5 8 10
Tema 9. 12 4 10
Tema 10 24 4 10
Pazom 3M 1T | 100 40 60
Bcerworo 160 40 120




5. Temu ceMiHAPCHKHMX 3aHATH

No Ha3zBa Temu KuipkicTh

3/ TOJINH

1 He nepenbaueni
6. Temu npakTU4YHUX 3aHATH
No Ha3zBa Temu KuipkicTh

3/ TOTUH

1. . . ) 4
BuznaueHHs XIMIYHIX BJIACTUBOCTEH BYTJICBO/IIB.

2. . . ) ) 4
BuBUeHHA XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH MeENy. AHaNI3 SKOCTI
PI3HHX COPTIB MENY.

3. ) .. . ) ) 8
BusnaueHHsT (Di3MKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH aMiHOKHCIOT 1
OLJIKIB.

4, . ) . 8
BusnaueHHs BIaCTUBOCTEH MPOCTHUX 1 CKIQTHUX JIIITIIIB.

5. ) 4
BnactuBocTi  BOAOPO3UMHHHMX  Ta  JKUPOPO3UHMHHHUX
BITaMIHIB.

6. ) : ) 4
BnactuBocti hepmMeHTIB (aM1s1a3n).

7. . ) ) 4
BuBueHHS BiIacTUBOCTEH TOPMOHIB (THPOKCHH, afpeHaiH,
HOpaJpeHalllH, IHCYIH).

8. ) . e 4
BnactuBocti HykneiHOBHX KuCIOT. IneHTHdikamis O11KiB,
NypUHOBUX OCHOB, (ocdaTHOI KHUCIOTH y  CKIamIl
HYKJICOTIPOTEiNiB.

Bcroro 40
7. Temu nadopaTopuux 3auathb (IV cemectp)
No HazBa Temn KinekicTs
3/m FOUH
1 He nmepen6aueni
8. Camocriiina pob6ora
1. | AMIHOKUCIIOTH, TIeNTUAM, OiNKHM. MeTtoau KUIBKICHOTO 10

BHU3HAUEHHS aMIHOKUCIOT Ta O11KiB. [IpHHIMIN KiTBKICHOTO
BU3HAYCHHS KOHIIGHTpaIlli Oika OlypeTOBUM METOIOM.
[IpuHIIMTT KUTBKICHOTO BU3HAYCHHS OiTka 3a OUIKOBUM




azoroM. CnektpodoroMerpuunuii meton. Meron Jloypi Ta
meton bpendopaa. Xpomarorpadiuni METOH.

VsBlIeHHSs ~ Tpo  Karamis. @®epmentu.  Kineruka
(depmeHTaTUBHOTO Katanizy. Buau inridyBanns. MexaHizmu
3BOPOTHOTO 1 HE3BOPOTHOrO 1HTiIOyBaHHSA (DEPMEHTIB.
Jlokanizaiist pepMEeHTIB y KITITHHI.

10

ByraeBogu Ta ix OiosnoriuyHa podb. fBuine tayromepii i
MyTapoTarii. ['mikompoTeinu Ta TJIIKOJIIITIJTH.
Xouapoituncynbdaru.  I'emapun.  ®DocdhopHi  edipu
BYTJIEBO/IIB.

Jlimau, ctpykrypa Ta ¢yHkuii. CnupTtu, SKi BXOIATH 10
ckiany giniaiB. Bocku. ®@ocdomimniay 1 raiKoIimiau.

Crepunn. Cdoinrozunu. Cdinromiemn. Xomd. JlimigHi
KOMITOHEHTH 6ioMeMOpaH. Jlimonporeinu

Bitaminu Ta ix Olomoriuna poisb. Kimacudikamis i
HOMEHKJIaTypa BiTaMiHIB. XapaKTEPUCTUKA KUPOPOZUYUHHUX
BITaMIHIB: PO3MOBCIOJIKCHICTh, CTPYKTYpa, MeEXaHIi3M [ii.
XapakTepucTuka BOJIOPO3UYMHHUX BITaMiHIB:
PO3MOBCIOKEHICTh, CTPYKTYpa, MEXaHi3M Jii.

I'opmoHnw. 3aranpHa XapaKTEepHUCTHKA TOPMOHIB.
[HTEerpaTiBHa pONP LEHTPAIBHOI HEPBOBOI cucrtemu. Poib
rinorajamycy Ta rinogiza. B3aemonis 3an03 BHYTPILIHBOT
CeKpellii.

10

Krnacudikauist ropmonis. Heliporopmonu, omniatHi NENTUIH,
engopdinn Ta iX reHepailia. ['opMOHM OUIKOBOI MPUPOIH.
['opmonu- moxiaHi amiHokuca0T. CTEpOIaHI TOPMOHHU.

10

3aranpHi 3aKOHOMIPHOCTI OOMIHY pedoBHH. bionoriune
OKUMCHEHHA. YTBOpeHHS AT® 1 I1HMMX MaKpOEpriyHUX
cnoyiyk y kiituHi. Enepretmunuii edext umxiny Kpenca.
JlaH1IOT IEPEHOCY EIEKTPOHIB.

10

10.

CtpykTypa Ta (hi3MKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI HYKJICTHOBUX
kucnot. byngosa nykneorugnux nanirorie JJHK ta PHK.
Hyxneosundocdaru, ix ¢izionoriyHa pob.

10

11.

CuHTe3  MOMIHYKJICOTHAIB.  MOJIEKyJsipHI ~ MEXaHI3MHU
nepenaul iHGopmamii. IlpuyumHum MyTamii B KUBUX
CUCTEMAX.

10

12.

AT®, 1ii ¢yukaii. Po3mag 1 cuHTE3 NypUHOBHX 1
MIPUMITUHOBUX  HYyKJIeoTHumiB. KilbKiCHE  BW3HAYCHHS

10




IPOJYKTIB PO3May HYKJICIHOBUX KUCIOT.

13. | OcoGiMBOCTI yTBOPEHHS BOJHEBOTO 3B’SI3Ky 1 HOTrO 10
3Ha4eHHs Yy (OpPMYBaHHI HAIMOJEKYJSPHUX CTPYKTYp Y
KUBUX OpraHizMax.

14. | bionoriuHa poyib peakiiil aJKUTyBaHHS, aIMIIOBAHHS. 10
Amundocdarn | ammikodpepMeHT A —  TPUPOAHI

MaKpOEHEPTreTUYH1 allMJII0I04l areHTU. Y TBOPEHHS 1 T1APOITi3
aMIHIB SK OCHOBa IIpHUJIOKCAJIEBOTO KaTamizy. Peakuii
aJNbJI0JIBHOTO TIpUENHaHHs. Peakiii 3a yyacTio KohepMeHTy
A, 4K IUISIX YTBOPEHHS 3B 3Ky KapOOoH — KkapOoH. [loHATTs
PO MEpPEeHOC Tiapua-ioHy B Ximi3mi a1i cucremu HAJL
HAJIH 1 olHOENIEeKTpOHHIM MEPEHOCI Ta XiMi3Mi JIii CUCTEMHU
OAJl —DAJIH.

Bcewoeo 120

9. InauBiAyaIbHi 3aBIaHHS
He nepenbaueni

10. MeToau HaBYAHHS
iH(popMariitHO-perenTUBHUM (CIIOBECH1, HAOYHI);
PENPOYKTUBHUM;

YaCTKOBO-TIONTYKOBUH (€BPUCTHUUHMUIA).
@dopMa HaBYaHHS: JIEKIIii, MPAKTUYHI 3aHATTS, CaMOCTIiHa poOoTa.

11. MeToau KOHTPOJIIO
3araJbHMil MOTOYHMI KOHTPOJIb 3HAHb, 3A1MCHIOETHCA Y (POPMI TMCBMOBUX
KOHTPOJBHUX POOIT 3a MarepiaJjaMd JIEeKIiH 1 TNPaKTUYHUX 3aHSATh,
MIPOBOJIUTHCS 3 METOIO aKTUBI3AIlli CHCTEeMAaTUYHOT pOOOTH CTYICHTIB.
YcHuil MeToJ KOHTPOJIIO, BUKOPHCTOBYETHCSA MJISI 3aXHCTYy JIaOOpaTOPHHUX
(mpakTU4HKUX) PpOOIT 1 BKIKOYAE OPOPMIIEHHS 3BITY MPO BUKOHAHHS POOOTH
(3rigHO 1HCTPYKINT 10 JIabopaTOpHOi pOOOTH) Ta MOro YCHUM 3aXHUCT, IO
BUMara€ 3HaHHS TCOPETUYHOTO Marepiady, 3HAaHHS TMOPSAKY BHUKOHAHHS
JOCITI/I1B, TIPABUJI TEXHIKU OE3MEKH, KOHTPOJIIO 32 BUKOHAHHSIM POOOTH.
MoaynbHuiE KOHTPOJIb — THMCHMOBAa KOHTPOJbHA poOOTa (TECTyBaHHs) 3a
MaTrepiaiaMi YacTHHH poOO04Y0i Tporpamu, SKi CTYAEHTH TMHUITYTh TICH
BUBYCHHS 11 B JICKI[IHHOMY KYpCI.
[Ticns 3aBeprienHs BuBueHHs gucuuiuniak  (IV  cemecTp) ckiIamgaeTbes
NUCbMOBMI 3aJliK. YMOBOIO JIONYCKY /10 3aJIIKy € BUKOHAHHS NepeadoadueHux
IpOrpaMol0 MPaKTUYHUX pOOIT, YCHIlIHE TMPOXOHKEHHS KOHTPOJIO 3a



MOJYJIbBHUMU KOHTPOJBHUMH poOoTamu. [licyMKoBa OLlIHKA BUCTABISE€THCS
Ha IT1JICTaBl BCiX €JIEMEHTIB KOHTPOJIIO Ta MUCBMOBOI pOOOTH 3a MaTepiajlaMu
HaBEICHOI IPOTPaMH.

®opmu KOHTPOJIIO: IOTOYHE, MOTYJIbHE OIIIHFOBAHHS Ta 3aJiK.

3aBJaHHA ISl MIOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHD i YyMIiHb CTY/IEHTIB

1. AMIHOKHCJIOTH Ta OUIKH iX 3HAYEHHS Ta POJIb B )KUBHUX OpraHi3Max.

2. SkicHi peakmii Ha amMiHOKUCIOTH. CrocoOM BU3HAYEHHS aMiHOKHCIOTHOL
[MOCJIIIOBHOCTI O1JIKA.

3. OyHKIIOHAIBHI BIACTUBOCTI OUJIKIB.

4, TlenTumaHuii 3B°s130K, Oy 10Ba MENTH/IIB Ta iX BJIACTHBOCTI.

5. Kucnorne Ta QepmeHTaTBHE pO3ILICIJICHHS OIKIB 1 MENTUIIB Ha
dbparMeHTy Ta aMiHOKHCIIOTH.

6. Kmacudikamis OinkiB: mNpoTeiHM Ta mpoTeinu. BHyTpimmHbOrpymoBa
KJ1acudikaiis mpoTeisiB.

7. TlepBuHHA CTPYKTypa OLJIKIB.

8. BropunHa cTpyKTypa OLIKIB: a-Cripalb, B-KoHpopMallis.

9. TperuHHa Ta YeTBEPTHUHHA CTPYKTYpH OLIKA.

10.ITpuknaay 610JIOTIYHO BXKJIMBUX MENTHAIB Ta iX POJIb B OpraHi3Mi.

11.®depmentu sik Olnku Ta Kartamizatopu. Kartamituuni rpynu ¢epMEHTIB.
Karanitnyni MexaHi3MH, XapakTepHi s (epMEHTIB.

12.3aranpHa xapakTepucTHKa 1 BiacTuBOCTI BiTamiHiB E, K.

13.BnacTuBOCTI Ta poJjb Y ®KUBIiM cuctemi BiTaminy B12.

14 ByrneBoau Ta iX poib B KMBUX cuUcTeMax. biojoriuHa posib Ta (QyHKIIT
BYTJICBO/IIB.

15.Knacudixkariis ByriieBoiiB (MOHOCAXapHau, JUCaXapuIH, Mojicaxapuan), ix
HOMEHKJIaTypa. bynoBa Ta XiMiuHI BJIAaCTMBOCTI MOHOCAXapuAiB, LUKIIO-
OKCO-TayTOMEDisl.

16.0ntuyHa 130Mepisi MOHOCAXapuIiB: EHAHTIOMEPH, eIMIMEpH, aHOMEpH.
BynoBa riikypoHOBO1 KUCIIOTH.

17. lncaxapuau. Knacudikarist (BigHOBHI 1 HEBIIHOBHI aucaxapuau). L{ukio-
OKCOTAyTOMEPIs BITHOBHUX JIUCAXAPHIIB 1 BIACTHBOCTI, OB’ s13aH1 3 HEIO.

18.ManbTO3a, TakTO3a, caxaposa, ix Oy 0Ba 1 BIACTUBOCTI.

19.ITpupoani nosicaxapuan poCIUHHOIO 1 TBAPUHHOTO TOXO/I’KEHHS.

20.00MiH ByrneBoiB. [IoHATTS po poTOCHHTES.

21.T" mikompoTeiau, 0COOIMBOCTI iX OYJIOBH Ta POJb B )KUBUX CUCTEMaX.

22 Jlimiam 1 minigononioHi peyoBuHU. bionoriuaa pons mimiaiB. Kmacudikaris i
HOMEHKJIaTypa JIMiJliB, iX CTPYKTYPHI KOMIIOHEHTH.

23.HeiitpanbHi Jimiam, iX XIMIYHI BIaCTUBOCTI.



24.T mikomimiau, 0co0MBOCTI Oy10BU Ta (DYHKITIOHATBHI BIACTUBOCTI.

25.Docominiau, BIaCTUBOCTI Ta YMOBH CHHTE3.

26.IToHaTTs mpo cTrepoiny, iX Kiacudikaris.

27.CtaTeBi TOPMOHH, 1X POJIb B OpraHi3Mi.

28.IlousaTTs ipo oOMiH QocdomimiaiB Ta CTEPOIAiB.

29.Teprienu, ix kmacudikaiis.

30.Bionoriuno BaxauBi Teprenu. IlpocTarnaHauHu. IX CHHTE3 Ta pPONlb B
Oprasi3mi.

31.Ankanoigu. BuniieHHs 13 pociauHHOI cupoBuHHM. Kracudikamis Ta
¢bi310/10T1YHA aKTUBHICTh aJIKaJIOi/iB.

32.Bitaminu: kiacudikailisi, HOMEHKIIATypa, XapaKTEPH1 BIACTUBOCTI 1 POJIb.

33.I1oHATTS PO HYKJIETHOBI KHCIIOTH, X Oy/10Ba Ta BIACTHUBOCTI.

34.0OcHOBHI KOMITOHEHTH HYKJIECIHOBUX KHCJIOT: MIPUMIIHMHOBI Ta IypUHOBI
OCHOBH, pr003a, 1e30Kcupudo3a.

35.Hykneotuan, ix cuUHTE3, HOMEHKIaTypa. MakpomolekynspHa OyaoBa Ta
byHKII{ HYKJIETHOBUX KHUCIIOT.

36.Crpykrypu JJHK Ta PHK (pubocomua, TpancrnopTHa, MaTpu4Ha).

3aBaaHHd 1JIsl Mpe3eHTalii Ta J0NOBiAeil

1. IIpocropoBa OyqoBa OUIKIB: MEPBMHHA, BTOPUHHA, TPETHHHA, YETBEPTHUHHA.
Metoau A0CIiIKEHHS TPOCTOPOBO1 OY10BU OLIKIB 1 MENTHIB.

2. XiMIiYHUI CHHTe3 MenTuaAiB. Metoam 3axucty (YHKIIOHAIBHUX TPyM i
YTBOPEHHS MENTHUIHOTO 3B SI3KY.

3. ®epmentu. Ilpunnunu ¢depMeHTATUBHOI KIHETHKUA. AKTHBHI IEHTPH
dbepmenTiB. Mexani3Mm 1ii pepMeHTiB (Ha MpUKIaAl KapOoKkcunenTuaaszu A).

4. Taribitopu Tta aktuBaropu (pepmentiB. BmmuB pH 1 Temmepatypu Ha
aKTUBHICTH ()EPMEHTIB.

5. binku imyHHOI cuctemu. CrpykTypa 1 (QyHKIIT aHTUTIA. AHTHUIE€HU
TKaHWHHOI CYMICHOCTI. BiJiku cucteMu 3cijjaHHs KpoBi 1 piOpUHOIIIRY.

6. biiku-ropmonu. MexaHi3M [1i NENTHUAHO-OUIKOBUX TOpPMOHIB. Okpemi
MPEICTaBHUKU O17TKOBUX TOPMOHIB (1HCYJIIH, COMAaTOTPOIIIH Ta iH.).

7. MemOpanu HepBOBOi KIITHHU. 30y/DKEHI 1 CHHANTHYHI MEMOpaHHU.
HetipoTokcunu sik 1HT101TOPY IPOBEICHHS HEPBOBOTO IMITYJIBCY.

8. binku M's3iB Ta 3 eaHyBajdbHMX TKaHuUH. CTpykTypa M s3iB. Komarew,
enacTuH, GpiOpoiH, KepaTHH.

9. IlepBuHHA CTPYKTYypa HYKJIETHOBUX KHCIOT. AHANI3 HYKJICOTHIHOTO CKIAIy i
KIHIIEBUX IpyI. MeToiu BCTAaHOBJIEHHS MOCI1JOBHOCTI HYKJICOTH/IIB.

10.ITpocTopoBa CTpyKTypa HYKJIETHOBUX KHUCIOT. JleHaTypallis, peHaryparis i
riopuauzanis. Koudopmarris TPHK.



11.1Iponiecu 3 y4acTi0 HYKJIEIHOBUX KHCIOT. Permumikaiis, TpaHCKpHUIILIA,
TpaHcismisa. AkruBaiis aminokuciot: TPHK 1 aminoanun-tPHK-cuaTeTasm.

12.®epmentu 6iocuHTe3y HykieiHoBux kucioT (JHK- ta PHK-momimepasu,
JHK- ta PHK-nirasm).

13.T'enna imxenepis. Cnocobu 3 eananns ¢parmentiB JIHK. Ilnasmign 1
oaktepiodaru. Tparcopmairisi, TpaHChHEKITis, KIOHYBAHHS 1 CEJIEKITis.

14.T'nikonpoTeiHn 1 NPOTEOrNIIOKaHW, iX OlosmoriuyHi ¢GyHKIii. AHTUTEHHI
JETepMIHAHTH TPYMOCTeN(PIYHNX AaHTUTEHIB KPOBI

15.Crepoinni ropMoHH, ix OiojoriyHa poib. [IoOHITTS mpo MexaHi3M Aii.

12. Po3noain 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH CTYACHTH

[ToTouHe OLiHIOBAaHHS Ta caMOCTiliHa poOoTa HmCyMKO?HH Cyma
TecT (3aiK)
Monyis 1 Mopyab 2 3aimik
KonTtponbsHa KontponrpHa 3axucT
poboTa 3a TeMaMu poborta 3a MPaKTUYHHUX 50 100
1-4 temamu 5-10 | pobiT+pedepar
10 10 20+10

Temu 1-10 — memu nexuyitl.
[MIxana oninroBanusa: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma O1iHKa 3a HaI[lOHAJILHOIO KO
OaJiB 3a -
) ) JUTS 3aJTIKY
BC1 BHH OmiHKa | 1 ex3aMeHy, KypcoBOro
HaBYaJIbHO ECTS | npoexry (poGotn),
1 . MIPaKTHKU
TISITBHOCTI
90 - 100 A BIZIMIHHO
80 -89 B o6be
70—-79 C L00p 3apaxoBaHO
60 - 69 D 3a10B1JIBHO
50 -59 E
) HE 3apaxoBaHo 3
HE3aI0BLIBHO 3 )
, MOYKJIUBICTIO
26 — 49 FX MOKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
MTOBTOPHOTO
CKJIaJaHHS
CKJIaIaHHS
) HE 3apaxoBaHoO 3
HE3a0BIJIBHO 3 ,
, 000B’I3KOBUM
000B’I3KOBHUM
0-25 F NOBTOPHHUM
MOBTOPHUM BHBYCHHIM
. BUBYEHHIM
JUCLUUILTIHA ;
TACLHUILTIHA




13. MetoanuHe 3a0e3neyeHH
1. Po6Goua nporpamMa HaBYaIbHO1 AUCITUATIIIIHH.
2. Kypc nexiiit 3 HaB4aIbHOT TUCITUTLIIHU.
3. IlutanHsg 11 TMOTOYHOTO Ta TIJCYMKOBOTO KOHTPOJIO 3HAHb, TECTOBI
3aBJIaHHS.
4. MetoanuHi BKa3iBKH Ta IHCTPYKLIi 0O BUKOHAHHS MIPAKTHYHUX POOIT.

14. PexoMenoBaHa Jiitepatrypa

ba3osa
. bionoriyna 1 Gioopra”iu"a Ximisi: y 2 kH.: miapydHuk. Ku.l. bioopraniuna
ximiss / FHO.C. 3imenkoBcbkuid, B.A. My3uuenko, [.B. HixenkoBcbka, I'.0O.
Cuposga; 3a pea. b.C. 3imenkoBcekoro, [.B. HixkeHKOBCBKOT — 2-€ BUJI., BUIIP.
— K.: BCB “Menununa”, 2017. — 272 c.
. I'yocekuit FO.1. bionoriyna ximis: Iligpyunuk. / FO.I. T'yOcbkuit — Kuis-
Binaumss HOBA KHUI'A, 2009. — 664 c.
. Komunpuyk [I'.II. bioximiga: HoBY. mocionuk / ILII. Kommmpuyk, O.M.
Bonomryk, M.M. Mapuenko. — YepHisii: Pyra, 2004. — 224 c.
. Jlennen B.I'. Bioopraniuna ximisi: HaB4. nocioHUK. — Bua. npyre, nepepob ta
non. / B.I'. Jlengen, I.M. bamor, H.II. Xpumak Tta i1H.—YXroponu:
BAT«Iarenty», 2008.—360c.

MapinnoBa H.I'. bionoriyna ximig: Iligpyunux / H.I'. Mapinuosa, JI.P.
Kypaxisceka, L.I. I'younska, JI.J[. bomiopyx, M.C. Kypka, B.I1. HoBikoB. —
JIpBiB: Bugas. HY «JIpBiBCchKa momiTexHikay, 2009. — 324c.

Mapuenko M.M. bioximis iHOpMAIIHHUX MOJIEKYJ: HaBY. MOCIOHHK. /
M.M. Mapuenko, ['.Il. Konunpuyk. — UYepnimi: Bugas. UepHiBernpkoro
HAI[IOH. YHIB-TY «PyTa», 2003. — 344c.

. Exonoriyna Oioximis: HaB4. nociOHuk / B.M. Icacuko, B.M. BoiiHilbkui,

0. /1. babenko Ta 1. — K.: KnmxkkoseBua-sg HAY, 2005. — 440 c.

. T'oncekuit S.I. bioximis mogunu: Iligpyunuk. / S.I. Toncekuit, T.IL
Makcumuyk, M.I. Kanuacekuii. — Tepraonins: Ykpmeakuaura, 2002. — 744c.

JlonarkoBa

. Hikuuk I'.I1. ®apmaneBtuuna ximist: [liapyunnk. — KuiB: Menuuuna, 2010.
— 352 c.: Ilpeamer. nokaxuuk: c. 342. — biomorp.: C. 340-341 (16 Ha3B). —
ISBN 978-617-. 505-031- 6.

10.®apmaneBTHUHA XiMis. AHamI3 JIKAPCHKUX PEYOBHH 3a (PYHKIIIOHAJBHUMH

rpynamu: HaBu. noci6. / O.0. Lypkan, [.B. HixkenkoBcbka, O.0. I'mymadueHko.
— K.: BCB «Menumunay, 2012. — 152 c.
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