
ɋɂɊɈȼɂɇȺ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ, 

ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ. ɋɢɪɨɜɢɧɚ—ɰɟ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɪɚɰɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɧɚ ʀʀ 

ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜɠɟ ɜɢɬɪɚɱɟɧɚ ɩɟɜɧɚ ɩɪɚɰɹ. ȼɨɧɚ є 

ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬь ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɹɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭєɬьɫɹ ɩɨ ɪɿɡɧɢɯ ɨɡɧɚɤɚɯ 

1. ɉɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɸ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɞɿɥɢɬьɫɹ ɧɚ: 

ɚ) ɦɿɧɟɪɚɥьɧɭ;           ɛ) ɪɨɫɥɢɧɧɭ;            ɜ) ɬɜɚɪɢɧɧɭ. 

2. ɉɨ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь: 

ɚ) ɬɜɟɪɞɟ;                  ɛ) ɪɿɞɤɟ;                   ɜ) ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɟ. 

3. ɉɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɞɿɥɹɬь ɧɚ: 

ɚ) ɨɪɝɚɧɿɱɧɭ;             ɛ) ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɭ. 

Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɞɿɥɹɬь ɧɚ: 

ɚ) ɪɭɞɧɭ;                   ɛ) ɧɟɪɭɞɧɭ;              ɜ) ɝɨɪɸɱɭ (ɨɪɝɚɧɿɱɧɭ). 

Ɋɭɞɧɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɚɛɨ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɦɟɬɚɥɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɨ 

ɞɨɛɭɬɿ ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɭɞɚɦɢ ɡɚɥɿɡɚ ɫɥɭɠɚɬь ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ 

ɡɚɥɿɡɧɹɤ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь Fe3O4, ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɡɚɥɿɡɧɹɤ Fe2O3, ɛɭɪɢɣ ɡɚɥɿɡɧɹɤ 

Fe(OH)3 ɿ ɿɧ. Кɚɥɿɣɧɿ ɪɭɞɢ—ɫɢɥьɜɿɧɿɬ NaCl∙KCl, ɫɢɥьɜɿɧ KCl ɿ ɩɨɥɿɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ 

ɪɭɞɢ Кɚɥɭɲ-Ƚɨɥɢɧɫьɤɨɝɨ ɪɨɞɨɜɢɳɚ: ɝɚɥɿɬ, ɫɢɥьɜɿɧ, ɤɚɪɧɚɥɿɬ, ɩɨɥɿɝɚɥɿɬ ɿ ɿɧ. 

Кɪɿɦ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɟɬɚɥ, ɪɭɞɢ ɡɚɜɠɞɢ ɦɿɫɬɹɬь 

ɞɨɦɿɲɤɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɩɭɫɬɨɸ ɩɨɪɨɞɨɸ. 

Ɋɭɞɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɞɟɤɿɥьɤɚ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɚɛɨ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɞɥɹ ʀɯ 

ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɩɨɥɿɦɟɬɚɥɿɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɩɨɥɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ. 

ɇɟɪɭɞɧɿ (ɚɛɨ ɧɟɦɟɬɚɥɿɱɧɿ) ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɜɫɸ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ, ɹɤɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɧɟɦɟɬɚɥɿɱɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ȼɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɞɿɜ ɧɟɪɭɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɬɢɬь ɦɟɬɚɥɢ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɭɥьɮɚɬɢ ɿ ɮɨɫɮɚɬɢ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɢ ɿ ɬ.ɩ.). 
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Ⱦɨ ɝɨɪɸɱɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɨɩɚɥɢɧɢ (ɜɭɝɿɥɥɹ, 

ɬɨɪɮ, ɫɥɚɧɟɰь, ɧɚɮɬɚ ɿ ɿɧ.), ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɹɤ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɩɚɥɢɜɨ ɚɛɨ 

ɹɤ ɯɿɦɿɱɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ. 

Ɋɨɫɥɢɧɧɚ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ (ɞɟɪɟɜɨ, ɬɪɟɫɬɚ, ɦɚɫɥɚ ɿ ɠɢɪɢ, ɦɨɥɨɤɨ, 

ɲɤɿɪɚ, ɲɟɪɫɬь ɿ ɿɧ.) ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬь ɚɛɨ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ). ȼ ɞɟɹɤɢɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɯɚɪɱɨɜɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɿ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɨɧɹɬɬɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ ɿ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɤɫɨɜɿ ɝɚɡɢ, ɹɤɿ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɤɢɞɚɥɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɩɿɡɧɿɲɟ ɩɨɱɚɥɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɩɚɥɢɜɨ. ɉɨɬɿɦ ɜɨɧɢ ɫɬɚɥɢ ɰɿɧɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ, ɦɟɞɢɰɢɧɢ, ɨɛɨɪɨɧɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

ɑɚɫɬɨ ɝɨɬɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɿɧɲɨɝɨ. 

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɡɧɚɱɧɨɝɨ 

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɟɫь ɱɚɫ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɧɨɜɢɯ 

ɜɢɞɚɯ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɨɛ’єɦɭ ʀʀ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 

ɡɚɜɞɚɧь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ є ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɦɿɞɧɨʀ ɪɭɞɢ 

ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь S, H2SO4, Cu, Fe, ɫɩɨɥɭɤɢ As, Se, Au, Ag ɬɚ ɿɧ. ɋɿɪɤɚ ɬɚ H2SO4, ɜ 

ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, є ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɤɢɫɥɨɬ, 

ɫɨɥɟɣ, ɬɨɳɨ. Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ є ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ 

ɛɭɜ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɿ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɧɚɩɿɜɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɨɦ. 

Ⱦɟɹɤɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɹɤ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɜɿɞɯɨɞɢ ɿ ɩɨɛɿɱɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

ɿɧɲɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɨɸ ɿ 

ɬɜɚɪɢɧɧɨɸ є ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɩɨɧɨɜɥɸєɬьɫɹ, ɦɚє ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɪɚɣɨɧɢ 

ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɱɚɫɬɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ 
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(ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ, ɩɚɩɟɪɨɜɨɝɨ, ɫɤɥɹɧɨɝɨ) ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɜɬɨɪɢɧɧɚ 

ɫɢɪɨɜɢɧɚ, ɬɚɤɚ ɹɤ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɛɪɭɯɬ, ɩɚɩɿɪ, ɛɿɣ ɿ ɛɪɚɤ ɫɤɥɚ, ɝɭɦɚ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬь 

ɜɿɞ: 

ɚ) ʀɯ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

ɛ) ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ; 

ɜ) ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ; 

ɝ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɩɨɥɭɤ, ɜ ɹɤɿ ɜɯɨɞɢɬь ɞɚɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. 

ȼɫɿ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɿ ɦɿɧɹɸɬьɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ. 

ɐɿɧɧɿɫɬь ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɯɧɿɤɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɛɚɝɚɬɨ ɪɿɞɤɿɫɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɪɚɧɿɲɟ ɧɟ ɦɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɧɢɧɿ ɫɬɚɥɢ 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɰɿɧɧɢɦɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɨ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɜ ɬɟɯɧɿɰɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ 

ɿ ɬ.ɩ. ɍɪɚɧ ɪɚɧɿɲɟ ɛɭɜ ɜɿɞɯɨɞɨɦ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɪɚɞɿɸ, ɚ ɬɟɩɟɪ ɜɿɧ ɨɫɧɨɜɚ 

ɚɬɨɦɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

ȼɦɿɫɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ (ɬɨɛɬɨ ɫɮɟɪɢɱɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ 

ɡɟɦɧɨʀ ɤɭɥɿ ɞɨ 16 ɤɦ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɨɤɟɚɧɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿ ɜɫɸ ɜɨɞɭ ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

ɞɭɠɟ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ. Ⱦɟɜ’ɹɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɰɟ ɤɢɫɟɧь – 49,13%, ɤɪɟɦɧɿɣ – 26,0%, 

ɚɥɸɦɿɧɿɣ – 7,45%, ɡɚɥɿɡɨ – 4,2%, ɤɚɥьɰɿɣ – 3,25%, ɧɚɬɪɿɣ – 2,4%, ɦɚɝɧɿɣ – 

2,35%, ɤɚɥɿɣ – 2,35%, ɜɨɞɟɧь – 1,0% ɫɤɥɚɞɚɸɬь 98% ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ. Ɋɟɲɬɚ 2% 

ɩɪɢɯɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

ɚ) ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɪɨɞɨɜɢɳ; 

ɛ) ɫɬɟɩɟɧɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɣɨɝɨ ɪɨɞɨɜɢɳɿ; 

ɜ) ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

ȼɩɥɢɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɪɨɞɨɜɢɳɿ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ Ɍɿ, 

ɹɤɢɣ ɪɨɡɫɿɹɧɢɣ ɜ ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ ɿ ɬɨɦɭ ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɣ ɞɨ ɪɿɞɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɯɨɱɚ ɣɨɝɨ 

ɜɦɿɫɬ ɜ ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ (0,61%) ɦɚɣɠɟ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɢɣ ɧɿɠ ɜɭɝɥɟɰɸ. ɇɚ 

ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ Ɍɿ ɜɭɝɥɟɰь ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹɯ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ. 
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ɇɟ ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɨɱɧɿɲɟ 

ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɜ ɹɤɿ ɜɨɧɢ ɜɯɨɞɹɬь. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɞь, ɹɤɚ 

ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɧɚɜɿɬь ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬьɫɹ ɭ 

ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɹ ɳɟ ɧɚ ɡɨɪɿ ɥɸɞɫɬɜɚ, ɯɨɱɚ ʀʀ ɜɦɿɫɬ ɭ 

ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ ɞɟɫь ɛɿɥɹ 0,01%. ɉɿɡɧɿɲɟ ɩɨɱɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɥɿɡɨ, ɚ 

ɚɥɸɦɿɧɿɣ, ɹɤɨɝɨ ɜ ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ ɜ 745 ɪɚɡɿɜ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ ɦɿɞɿ, ɩɨɱɚɥɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ 

ɬɿɥьɤɢ ɜ ɤɿɧɰɿ ɏȱɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. ȱ ɰɟ ɬɿɥьɤɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ Al ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɫɬɿɣɤɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɛɨ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɿɜ ɡ ɹɤɢɯ ɣɨɝɨ ɜɚɠɤɨ ɜɿɞɧɨɜɢɬɢ. 

ɍɤɪɚʀɧɚ ɞɭɠɟ ɛɚɝɚɬɚ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɤɨɩɚɥɢɧɚɦɢ. ɐɟ ɿ ɤɚɦ’ɹɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɿ 

ɧɚɮɬɚ, ɿ ɝɚɡ, ɤɚɥɿɣɧɿ ɿ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɿ ɪɭɞɢ, ɡɚɥɿɡɧɿ ɪɭɞɢ, ɭɪɚɧ ɿ ɡɨɥɨɬɨ. 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɜ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚє ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 60-

70% ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɬɨ ʀʀ ɩɪɚɜɢɥьɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɟɤɨɧɨɦɧɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɞɭɠɟ 

ɜɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɩɪɨɜɚɞɢɜɫɹ ɬɨɱɧɢɣ ɨɛɥɿɤ ɧɚɹɜɧɨʀ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, 

ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢɫɹ ɡɚɩɚɫɢ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɪɨɞɨɜɢɳɚ. ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ 

ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɩɚɫɢ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɭɦɨɜɢ 

ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɨɤɥɚɞɿɜ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ʀɯ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. 

Зɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɢɜɱɟɧɨɫɬɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɡɚɩɚɫɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ: Ⱥ, ȼ ɿ ɋ. Зɚɩɚɫɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Ⱥ ɿ ȼ—ɰɟ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 

ɡɚɩɚɫɢ, ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Зɚɩɚɫɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɋ є ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ, ɚɛɨ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ. Кɪɿɦ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɤɥɚɞɭ ɿ ɹɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɞɥɹ ɩɨɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: ɜɿɞɞɚɥɟ-

ɧɿɫɬь ɜɿɞ ɜɨɞɢ, ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ, ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɜɢɞɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ, 

ɭɦɨɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳɚ. 

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ: 

1. ȼɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɞɟɲɟɜɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; 

2. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ); 

3. Кɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; 

4. Зɚɦɿɧɚ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɧɟɯɚɪɱɨɜɨɸ ɿ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ—ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɸ. 



5 
 

ɉɪɨɰɟɫ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɧɟ ɡɚɤɿɧɱɭєɬьɫɹ ɜɢʀɦɤɨɸ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ 

ɿɡ ɪɨɞɨɜɢɳɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹє ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɟɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤɿ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɞɿɜ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɚɛɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. ɓɨɛ ɫɢɪɨɜɢɧɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ ɰɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, ʀʀ ɜ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɿɞɞɚɸɬь ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ, ɚ ɿɧɨɞɿ ɿ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɸ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɜɿɞɛɨɪɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɪɨɛ. 

ȼ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞɿɥɹɸɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɸ ɩɪɚɜɢɥьɧɨʀ ɿ 

ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɫɚɦɢɯ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ є ɩɪɚɜɢɥьɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɉɪɨɛɢ 

ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɚɛɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɜɚɝɨɧɿɜ, ɛɚɪɠ, 

ɟɥɟɜɚɬɨɪɿɜ. 

ɉɪɨɛɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɫɤɥɚɞ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; ɱɢɦ ɨɞɧɨ 

ɪɿɞɧɿɲɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ, ɬɢɦ ɥɟɝɲɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɿɞɛɿɪ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɨɛɢ. Ɍɨɦɭ 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɨɫɬɢɣ ɜɿɞɛɿɪ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɪɨɛ ɪɿɞɢɧ ɿ ɝɚɡɿɜ ɿ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɤɢɣ ɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ—ɜɿɞɛɿɪ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɨɛɢ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɩɚɥɢɜɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɡɹɬɬɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɨɛɢ ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨ ɜɿɞɛɨɪɭ ɞɟɹɤɨʀ ɩɟɜɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞ ɜɫɿєʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ȼɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ ɧɚ ɦɿɫɰɿ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɿɧɲɨʀ. ȼɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ ɡ ɩɨɬɨɤɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɿɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ, ɳɨ 

ɪɭɯɚєɬьɫɹ, ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ. ɑɢɫɥɨ ɬɨɱɨɤ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ 

ɩɪɨɛ ɿ ɝɥɢɛɢɧɚ ɲɚɪɭ ɡ ɹɤɨɝɨ ɛɟɪɭɬь ɩɪɨɛɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

ɑɢɦ ɦɟɧɲ ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɩɨ ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɿ 

ɤɭɫɤɿɜ, ɬɢɦ ɛɿɥьɲɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɿɞɿɛɪɚɧɨ ɩɪɨɛ. 

ɐɿ ɜɫɿ ɩɪɨɛɢ ɡɦɿɲɭɸɬь ɜ ɨɞɧɭ ɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɜɚɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɪɭɬь ɞɪɭɝɭ 

ɩɪɨɛɭ, ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɭ ɧɿɠ ɩɟɪɲɚ, ɩɨɬɿɦ ɨɞɟɪɠɚɧɭ ɤɜɚɪɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɛɭ ɞɨɛɪɟ 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь ɿ ɡɧɨɜɭ ɤɜɚɪɬɭɸɬь ɿ ɛɟɪɭɬь ɬɪɟɬɸ ɩɪɨɛɭ ɿ ɹɤɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɨ ɿ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɫɟ ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɩɪɨɛɢ. ɐɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɹɤɢɯ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɩɪɨɛɢ, ɜ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬьɫɹ ɩɨ ɦɿɪɿ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɢ, ɞɪɨɛɥɟɧɧɹɦ, ɚɛɨ ɜɫɟ ɛɿɥьɲ ɬɨɧɤɢɦ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ 
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ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ⱦɹɤɭɸɱɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ ɩɪɨɛɚ ɧɚɛɭɜɚє ɜɫɟ ɛɿɥьɲɨʀ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ 

ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ⱥɥɟ ɬɪɟɛɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɞɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɨ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɦɿɧ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, 

ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

Ɂɛɚɝɚɱɟɧɧя ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. Їʀ ɡɧɚɱɟɧɧя ɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ. 

Ɇɟɬɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ—ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿʀ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ɉɪɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɿ "ɩɭɫɬɚ" ɩɨɪɨɞɚ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬь ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɿ, ɚ ɜ 

ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɿɞɤɢɞɚєɬьɫɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 

ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɨɝɨɥɸєɬьɫɹ, ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɩɨɞɚɥьɲɟ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ 

ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. 

ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɳɟ ɣ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ 

ɦɚɸɬь ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ, ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɿ ɛɿɥьɲ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿ, ɱɢɦ ɜɢɯɿɞɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ, ɫɤɥɚɞ ɿ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɐɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ ɦɚɫɨɜɿɣ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɤɨɥɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Зɛɚɝɚɱɟɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɪɭɞɢ ɜɠɟ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿ ɚɛɨ ɪɨɡɪɢɯɥɟɧɿ 

(ɲɬɭɱɧɨ ɚɛɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ) ɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɩɨ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬɹɯ. Зɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɞɚє ɬɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ: 

1. Ƚɨɬɨɜɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɚɛɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɬɨɛɬɨ ɡɟɪɧɚ ɪɭɞɢ ɜɿɞɞɿɥɟɧɿ ɜɿɞ "ɩɭɫɬɨʀ" 

ɩɨɪɨɞɢ; 

2. ȼɿɞɯɨɞɢ, ɚɛɨ ɩɭɫɬɚ ɩɨɪɨɞɚ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɯɜɨɫɬɚɦɢ; 

3. ɉɪɨɦɿɠɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɧɟɡɛɚɝɚɱɟɧɨʀ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɪɭɞɢ, ɚɛɨ 

ɡɪɨɫɬɤɿɜ ɧɟɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɡɟɪɟɧ; ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɧ ɜɡɚɝɚɥɿ ɦɨɠɟ ɧɟ 

ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢɫɹ. 

Ƚɨɬɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɡɛɢɪɚɸɬь 

ɨɤɪɟɦɨ ɿ ɜ ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɨɧɢ ɭɱɚɫɬɿ ɧɟ ɛɟɪɭɬь; ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɠ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɧɨɜɭ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɸ. 
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Ɇɟɬɨɞɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɪɿɞɢɧ ɿ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ʀɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ. 

ȱɫɧɭɸɬь ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ 

ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɯ (ɪɿɡɧɢɯ) ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɹɤɿ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɝɿɪɫьɤɭ ɩɨɪɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ ʀʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ (ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ 

ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɤɥɚɞɭ, ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ, ɪɟɚɤɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 

ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɿ ɬ.ɩ.). 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ: 

1. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɟɪɟɧ; 

2. Ɏɨɪɦɚ ɡɟɪɟɧ; 

3. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɬɟɪɬɹ ɩɪɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɿ ɚɛɨ ɤɨɜɡɚɧɿ); 

4. Ƚɭɫɬɢɧɚ ɡɟɪɟɧ; 

5. Кɨɥɿɪ ɿ ɛɥɢɫɤ; 

6. Ɇɚɝɧɿɬɧɚ ɩɪɨɧɢɤɥɢɜɿɫɬь; 

7. ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь; 

8. Зɦɨɱɭɜɚɧɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɚɦɢ ɿ ɝɚɡɚɦɢ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɨɫɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ є ɪɭɱɧɚ ɪɭɞɨɪɨɡ-

ɛɨɪɤɚ, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɭɱɧɿɦ ɜɿɞɛɨɪɿ ɩɨɪɨɞɢ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɡɧɚɤɚɯ – ɤɨɥьɨɪɭ, 
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ɛɥɢɫɤɭ, ɪɨɡɦɿɪɭ ɿ ɮɨɪɦɿ ɤɭɫɤɿɜ ɚɛɨ ɡɟɪɟɧ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɪɭɱɧɨʀ ɪɭɞɨɪɨɡ-

ɛɨɪɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɢ ɚɛɨ ɤɪɭɝɥɿ ɫɬɨɥɢ, ɹɤɿ ɤɪɭɬɹɬьɫɹ 

ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɜɨєʀ ɨɫɿ ɡ ɬɚɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɳɨɛ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɜɫɬɢɝɚɥɢ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ 

ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɪɭɞɭ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɰɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɬɚɪɚɸɬьɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɮɨɬɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ɋɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ʀɯ ɡɟɪɟɧ. əɤ ɦɟɬɨɞ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɩɨɪɨɞɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɦɿɰɧɢɯ (ɜ’ɹɡɤɢɯ) ɿ 

ɤɪɢɯɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ; ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɡɞɪɿɛɧɸɸɬьɫɹ ɥɟɝɲɟ, ɧɿɠ ɦɿɰɧɿɲɿ ɿ ɩɪɢ 

ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɪɢ ɫɢɬ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɞɿɥɹєɬьɫɹ 

ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɜɿɞ ɩɭɫɬɨʀ ɩɨɪɨɞɢ. Ɋɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ 

ɝɪɨɯɨɬɿɧɧɹɦ, ɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɿ ɦɟɬɚɥɿɱɧɿ ɫɢɬɚ – ɝɪɨɯɨɬɚɦɢ. Ɇɨɠɧɚ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɱɟɪɟɡ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɝɪɨɯɨɬɿɜ ɡ ɜɫɟ ɦɟɧɲɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɿ ɨɞɟɪɠɚɬɢ 

ɞɟɤɿɥьɤɚ ɮɪɚɤɰɿɣ. Ɋɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ (ɫɢɬɨɜɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ) ɛɿɥьɲ ɚɛɨ ɦɟɧɲ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ (ɩɨ 

ɫɤɥɚɞɭ) ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɿɥɹɬь ɧɚ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɤɨɤɫ. 

Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɥɨɫɤɿ ɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɝɪɨɯɨɬɢ. ɉɥɨɫɤɢɣ ɝɪɨɯɨɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ 

ɩɿɞ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɧɚɯɢɥɨɦ ɞɥɹ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɩɨ ɧьɨɦɭ ɤɪɭɩɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 

ɝɪɨɯɨɬ ɩɪɢ ɞɨɩɨɦɨɡɿ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɝɨɣɞɚєɬьɫɹ ɚɛɨ ɜɿɛɪɭє, ɳɨ ɫɩɪɢɹє 

ɲɜɢɞɤɨɦɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɸ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɞɪɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. Ɋɿɞɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 

ɧɟɪɭɯɨɦɿ ɩɥɨɫɤɿ ɝɪɨɯɨɬɢ. ɐɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɝɪɨɯɨɬɢ ɪɨɡɫɿɸɸɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ 

ɩɨɫɬɭɩɚє ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɤɪɭɬɹɱɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɫɢɥьɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɮɨɪɦɨɸ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɚɡɛɟɫɬɭ, ɜɿɞ ɩɭɫɬɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɝɪɨɯɨɬɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ 

ɮɨɪɦɨɸ ɨɬɜɨɪɿɜ. 

Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧя (ɦɨɤɪɟ ɿ ɫɭɯɟ) ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɩɚɞɿɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɿɡɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɿ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɪɿɞɢɧɢ ɚɛɨ ɝɚɡɭ, ɚɛɨ ɧɚ 

ɞɿʀ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ. Ⱦɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɧɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɩɨ ɦɿɰɧɨɫɬɿ (ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɿ), ɚɛɨ ɩɨ ɝɭɫɬɢɧɿ. Ɇɨɤɪɟ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫьɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɜɨɞɢ. əɤɳɨ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟ 

ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɚɛɨ ɩɨɲɤɨɞɢɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɿɧɲɿ ɿɧɟɪɬɧɿ ɪɿɞɢɧɢ, ɚɛɨ 
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ɫɭɯɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɫɭɯɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɛɿɥьɲ ɬɨɧɤɢɣ ɩɨɦɟɥ, ɧɿɠ 

ɞɥɹ ɦɨɤɪɨɝɨ. ɋɭɯɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɭ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɚɛɨ 

ɪɿɞɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɿɧɟɪɬɧɢɣ ɝɚɡ. 

Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɿ ɜ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

 

Ɋɢɫ 4.1. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɨɤɪɨɝɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ: 

ȱ, ȱ, ȱȱȱ ɨɫɚɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɤɚɦɟɪɢ; 1-ɜɚɠɤɚ (ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ) ɮɪɚɤɰɿɹ; 2-

ɫɟɪɟɞɧɹ ɮɪɚɤɰɿɹ; 3-ɥɟɝɤɚ (ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ) ɮɪɚɤɰɿɹ. 
Зɞɪɿɛɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɦɿɲɚɧɢɣ ɡ ɜɨɞɨɸ ɭ ɛɚɰɿ ɡ ɦɿɲɚɥɤɨɸ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɭɥьɩɢ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɡɚɜɢɫь ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ 

ɪɿɞɢɧɿ) ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɧɚ ɬɪɢ 

ɨɫɚɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɤɚɦɟɪɢ. Кɨɠɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɜɧɢɡɭ ɦɚє ɛɭɧɤɟɪ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɤɪɭɩɧɿ ɿ 

ɜɚɠɤɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɨɫɿɞɚɸɬь ɧɚɣɛɿɥьɲ ɲɜɢɞɤɨ ɜ ȱ-ɿɣ ɤɚɦɟɪɿ, ɫɟɪɟɞɧɿ—ɜ ȱȱ-ɿɣ 

ɤɚɦɟɪɿ ɿ ɥɟɝɤɿ—ɜ  ȱȱȱ-ɿɣ ɤɚɦɟɪɿ. ɇɚɫɚɦɤɿɧɟɰь ɧɚɣɛɿɥьɲ ɥɟɝɤɿ ɿɦɿɥɤɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ 

ɩɨɪɨɞɢ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɜɨɞɨɸ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. Кɿɥьɤɿɫɬь ɤɚɦɟɪ ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢ ɿ 
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ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɪɚɤɰɿɣ. ȼ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜ ɨɞɧɿɣ 

ɤɚɦɟɪɿ ɡɜɿɥьɧɹɸɬь ɰɿɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜɿɞ ɧɟɦɿɰɧɨʀ ɩɭɫɬɨʀ ɩɨɪɨɞɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɝɥɢɧɢ), ɹɤɚ ɜɢɧɨɫɢɬьɫɹ ɡɿ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɥɚɦɭɬɿ. Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 

ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɜɿɞɦɭɱɭɜɚɧɧɹɦ. 

ȱɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɬɢɩɿɜ ɦɚɲɢɧ ɦɨɤɪɨɝɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɿɞɚɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜ ɫɬɪɭɦɟɧɿ: ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɢ, 

ɝɪɚɜɿєɦɢɤɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣɧɿ ɫɬɨɥɢ, ɜɿɞɫɚɞɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɬ.ɩ. 

Ⱦɭɠɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨ-

ɪɿɜ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɢɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɦɨɠɭɬь ɫɥɭɠɢɬɢ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɢ. ȼɨɧɢ 

ɦɚɸɬь ɛɿɥьɲɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ, ɡɧɚɱɢɬь, ɦɟɧɲɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɧɿɠ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɢ, 

ɬɚɤ ɹɤ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜ ɝɿɞɪɨ ɰɢɤɥɨɧɿ ɜ ɛɚɝɚɬɨ ɪɚɡ ɜɢɳɟ 

ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ ɩɪɢ ɨɫɚɞɠɟɧɿ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. 

ɉɨɜɿɬɪяɧɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧя ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɩɚɞɿɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿɦ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɝɭɫɬɢɧɢ. 

Ⱥɩɚɪɚɬɢ ɜ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨ-

ɪɚɦɢ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ. 

Ɇɚɝɧɿɬɧɟ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧя ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɪɿɡɧɢɰɿ 

ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɫɤɥɚɞ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. Ɋɨɡɦɟɥɟɧɭ 

ɪɭɞɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬь ɱɟɪɟɡ ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ. ɑɚɫɬɢɧɤɢ ɛɿɥьɲ ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ ɱɟɪɟɡ ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɜɿɞɯɢɥɹɸɬьɫɹ ɭ ɛɿɥьɲɿɣ ɚɛɨ ɦɟɧɲɿɣ 

ɦɿɪɿ ɜɿɞ ɫɜɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɲɥɹɯɭ. ɑɚɫɬɢɧɤɢ ɫɥɚɛɨ ɧɚɦɚɝɧɿɱɟɧɿ ɚɛɨ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ 

ɧɚɦɚɝɧɿɱɟɧɿ ɧɟ ɜɿɞɯɢɥɹɸɬьɫɹ. Ⱥɩɚɪɚɬɢ—ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɚɛɨ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɫɟɩɚɪɚ-

ɬɨɪɢ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɂɛɚɝɚɱɟɧɧя ɭ ɜɚɠɤɢɯ ɪɿɞɢɧɚɯ ɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿяɯ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨ-

ɜɭєɬьɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. ȼɿɧ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɹɤɿ 

ɦɚɸɬь ɪɿɡɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ, ɜ ɪɿɞɢɧɚɯ, ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɸɬь ɩɪɨɦɿɠɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ. 

Ɇɿɧɟɪɚɥɢ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ, ɧɿɠ ɪɿɞɢɧɚ, ɫɩɥɢɜɚɸɬь, ɛɿɥьɲ ɬɹɠɤɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ 

ɫɿɞɚɸɬь ɧɚ ɞɧɨ. ȼ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɦɟɬɨɞ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɭ ɜɚɠɤɢɯ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹɯ. ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɞɥɹ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɬɭɬ ɫɥɭɠɢɬь 

ɡɚɜɢɫь ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ("ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɣ") ɭ ɜɨɞɿ, ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 
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ɝɭɫɬɢɧɨɸ, ɩɟɜɧɨɸ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ ɿ ɩɪɭɠɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ "ɭɬɹɠɟɥɢ-

ɬɟɥɟɣ" ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɿɫɨɤ ɿ ɦɚɝɧɟɬɢɬ (ɞɥɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɥɟɝɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ) ɚɛɨ 

ɮɟɪɨɫɢɰɿɥɿɣ (ɞɥɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɏɥɨɬɚɰɿɣɧɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧя ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɪɿɡɧɿɦ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɿɡɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɨɞɨɸ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɟ ɡɦɨɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɝɚɧɨ ɡɦɨɱɭɜɚɥьɧɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɫɩɥɢɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɿɧɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɭɯɢɪɰɹɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɩɨɞɚɧɨɝɨ 

ɩɨɜɿɬɪɹ. 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɿ  ɪɭɞ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɥɨɬɚɰɿʀ ɜ ɫɭɦɿɲ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɞɪɿɛ-

ɧɟɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜɜɨɞɹɬь ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɢɯ 

ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ: 

1. ɉɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ—ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɬɿɣɤɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɝɚɡɨɜɢɯ 

ɩɭɯɢɪɰɿɜ ɿ ɝɭɫɬɨʀ ɩɿɧɢ, ɡɞɚɬɧɨʀ ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ ɞɟɪɠɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ—ɫɨɫɧɨɜɟ ɦɚɫɥɨ, ɞɟɪɟɜɧɢɣ 

ɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥьɧɢɣ ɞьɨɝɨɬь, ɞɟɹɤɿ ɫɩɢɪɬɢ; 

2. Кɨɥɟɤɬɨɪɢ—ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɩɭɯɢɪɰɹɦɢ ɝɚɡɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɜɟɪɞɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ—ɨɥɟʀɧɨɜɚ 

ɤɢɫɥɨɬɚ, ɧɚɮɬɟɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɬ.ɩ.  

3. ɉɨɞɚɜɥɸɜɚɱɿ ɚɛɨ ɞɟɩɪɟɫɨɪɢ—ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɭɬɪɭɞɧɸɸɬь ɫɩɥɢɜɚɧɧɹ 

ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɲɥɹɯɨɦɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɮɿɥьɧɨɫɬɿ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ 

ɞɟɩɪɟɫɨɪɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɥɭɝɢ, ɰɿɚɧɢɫɬɿ, ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɿ, ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɿ, 

ɫɿɪɱɢɫɬɨɤɢɫɥɿ ɫɨɥɿ ɥɭɠɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 

4. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ, ɚɛɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɿ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɱɿ ɚɝɟɧɬɢ—ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ 

ɞɿɸɬь ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɿ ɪɟɚɤɰɿɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɬɿɤɚє ɮɥɨɬɚɰɿɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ, ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɸ ɚɛɨ ɩɟɩɬɢɡɚɰɿɸ ɞɟɹɤɢɯ 

ɞɨɦɿɲɨɤ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɋɸɞɢ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ 

ɜɚɩɧɨ, ɫɨɞɚ, ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɬɚ ʀʀ ɫɨɥɿ ɿ ɿɧɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

5. Ɏɥɨɬɚɰɿɣɧɿ ɨɬɪɭɬɢ—ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɬɢɞɿɸɬь ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɯ 

ɩɥɿɜɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿ ɪɨɛɥɹɬь ɮɥɨɬɚɰɿɸ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɸ. ȱɫɧɭɸɬь 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɹɤɿ ɡɧɢɠɭɸɬь ɚɛɨ ɩɨɫɥɚɛɥɸɸɬь ɞɿɸ ɨɬɪɭɬɢ. Ɏɥɨɬɚɰɿɣɧɿ ɨɬɪɭɬɢ 
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ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɭ ɩɭɥьɩɭ ɧɟ ɜɜɨɞɹɬь, ɜɨɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ ɚɛɨ 

ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɪɭɞɢ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɪɨɡɱɢɧ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ є ɫɨɥɿ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɝɭɦɭɫɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɬɚɧɿɞɢ ɿ 

ɿɧ. ȱɧɨɞɿ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɨɞɢ (ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɢɥьɧɢɯ ɞɨɳɿɜ, ɬɚɧɟɧɧɹ 

ɫɧɿɝɭ, ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɝɚɡɨ ɨɱɢɫɬɤɢ) ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɝɿɪɲɭє ɩɪɨɰɟɫ ɮɥɨɬɚɰɿʀ. Ɍɨɦɭ 

ɚɧɚɥɿɡ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɥɨɬɨɮɚɛɪɢɤɚɯ є ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɣ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɬɢɨɬɪɭɬ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɚɩɧɨɦ, ɥɭɝɢ, ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɛɚɪɿɣ ɿ ɿɧ. 

ɋɢɪɨɜɢɧɭ, ɹɤɚ ɩɿɞɥɹɝɚє ɮɥɨɬɚɰɿʀ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь, ɚ ɩɨɬɿɦ ɬɨɧɤɨ 

ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь. ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɭ ɪɭɞɭ ɿ ɜɨɞɭ ɡ ɮɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɩɨɞɚɸɬь ɭ 

ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɭ ɦɚɲɢɧɭ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ: ɤɚɦɟɪɧɿ ɡ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɭɥьɩɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿ ɤɨɪɢɬɧɿ ɡ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ 

(ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ) ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ. 

Ɍɟɪɦɿɱɧɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧя ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɫɭɦɿɲ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɜɢɬɿɤɚɸɬь ɡ ɩɨɪɨɞɢ ɜ ɪɿɞɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ɍɚɤ ɜɢɩɥɚɜɥɹɸɬь ɫɿɪɤɭ ɡ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɚ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɜɚɩɧɹɤɭ, ɝɿɩɫɭ ɿ ɿɧ. Ɍɚɤɢɦ ɫɚɦɢɦ 

ɱɢɧɨɦ ɜɿɞɞɿɥɹɸɬь ɛɿɬɭɦ ɜɿɞ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. 

ɏɿɦɿɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧя ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 

ɜɢɛɿɪɤɨɜɨ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬь ɨɞɧɭ ɡ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɭɦɿɲɿ, ɚɛɨ ɭɬɜɨɪɸє ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɹɤɿ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɿ, 

ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɿ, ɨɫɚɞɠɟɧɿ ɡ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɬ.ɩ. Ⱦɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 

ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɫɩɚɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ ɿɧɲɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. ȼɫɿ ɰɿ 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɧɟ ɧɚ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, ɚ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɞɟ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɧɿ (ɤɨɦɩɪɟɫɿ) ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɿ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 

2. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɿɜ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɡɪɿɞɠɟɧɨʀ ʀɯ ɫɭɦɿɲɿ; 
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3. Ⱥɛɫɨɪɛɰɿɣɧɨ – ɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; 

4. Ⱥɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨ – ɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Кɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧя ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ɋɚɧɿɲɟ ɡ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɥɚ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɰɿɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɜɚɥɢɫɹ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɹɤɢɣɫь ɨɞɢɧ, ɚ ɿɧɲɿ ɡɚɥɢɲɚɥɢɫɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɿ 

ɛɚɥɚɫɬɨɦ ɚɛɨ ɣɲɥɢ ɭ ɜɿɞɯɨɞɢ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɚɝɧɭɬь ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɜɢɬɹɝɭ ɤɨɠɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɰɿɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɞɜɨɦɚ ɲɥɹɯɚɦɢ: ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, 

ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹɦ ɩɨɪɿɞ ɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ʀɯ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɬɨɛɬɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɩɨ ɞɪɭɝɟ, ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ʀʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɰɿɧɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ȼɚɝɚɬɨ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɫɤɥɚɞɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɛɚɝɚɬɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɿ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ 

ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɝɿɪɫьɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɚɥɢ, 

ɧɟɦɟɬɚɥɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɨɥɿ, ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɧɚ ɪɢɫ.2 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɚɩɚɬɢɬɨ-ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɜɟɥɢɤɿ ɡɚɩɚɫɢ ɹɤɨʀ є 

ɧɚ Кɨɥьɫьɤɨɦɭ ɩɿɜɨɫɬɪɨɜɿ ( Ɋɨɫɿɹ ). ɉɨɪɨɞɭ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь ɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬь 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɥɨɬɚɰɿʀ ɧɚ ɚɩɚɬɢɬ Ca5F(PO4)3 ɿ ɧɟɮɟɥɿɧ (K,Na)2∙Al2O3∙2SiO2. 

ɇɟɮɟɥɿɧɨɜɚ ɮɪɚɤɰɿɹ ɦɿɫɬɢɬь ɧɟɮɟɥɿɧ, ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɩɚɬɢɬɭ ɿ 

ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɭ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɪɭɞɢ ɡɚɥɿɡɚ, ɬɢɬɚɧɭ ɿ ɜɚɧɚɞɿɸ). ɏɿɦɿɱɧɚ 

ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɧɟɮɟɥɿɧ ɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿ ɭɫɩɿɲɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɧɚ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ 

ɡɚɜɨɞɚɯ, ɹɤɿ ɩɨ ɫɭɬɿ є ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɨ-ɯɿɦɿɱɧɨ-ɰɟɦɟɧɬɨɜɢɦɢ ɤɨɦɛɿɧɚɬɚɦɢ. З 

ɚɩɚɬɢɬɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɭɞɢ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, 

ɮɬɨɪ ɿ ɮɬɨɪɢɫɬɿ ɫɨɥɿ, ɪɿɞɤɨɡɟɦɟɥьɧɿ ɦɟɬɚɥɢ. 

ɉɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɨɥɿɦɟɬɚɥɿɱɧɢɯ ɫɭɥьɮɿɞɧɢɯ ɪɭɞ 

ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɤɨɥьɨɪɨɜɿ ɦɟɬɚɥɢ, ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɿ ɨɤɫɢɞ ɡɚɥɿɡɚ ɞɥɹ 

ɜɢɩɥɚɜɤɢ ɱɚɜɭɧɭ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɩɚɬɢɬɨ-ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɨʀ ɩɨɪɨɞɢ. 

ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ є 

ɫɭɦɿɲɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɫɭɩɪɨɜɨɞ-

ɠɭɸɱɢɦɢ ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɦɢ, ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɧɚɮɬɢ, ɫɥɚɧɰɸ, ɬɨɪɮɭ ɿ 

ɞɟɪɟɜɚ. ȱɡ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɫɨɬɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Ɋɚɧɿɲɟ ɩɪɢ 

ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɿ ɜɭɝɿɥɥɹ єɞɢɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɰьɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɛɭɜ ɤɨɤɫ, ɝɚɡ 

ɫɩɚɥɸɜɚɜɫɹ ɜ ɩɟɱɚɯ, ɚ ɫɦɨɥɚ ɜɢɤɢɞɚɥɚɫɹ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɡ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ 

ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɛɟɧɡɨɥьɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɚɦɿɚɤ, ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧь ɿ ɿɧɲɿ ɰɿɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, 

ɩɨɬɿɦ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɚɡɭ ɩɿɞɞɚɸɬь ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɸ, ɪɨɡɞɿɥɹɸɱɢ ɣɨɝɨ ɧɚ 

ɨɤɪɟɦɿ ɰɿɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ (ɇ2, ɋɇ4, ɋ2ɇ4 ɿ ɿɧ.), ɚ ɡɿ ɫɦɨɥɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɛɿɥьɲɟ 300 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɫɨɬɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Ɍɚɤ 

ɤɨɥɢɲɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɫɬɚɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, 

ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɱɨɝɨ ɡɧɢɡɢɥɚɫɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɤɨɤɫɭ. 

Ȼɚɝɚɬɨ ɰɿɧɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɨɞɟɪɠɭєɬьɫɹ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ 

ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɟ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹє ɫɬɜɨɥɢ ɞɟɪɟɜ, ɡ ɫɭɯɨɸ 

ɩɟɪɟɝɨɧɤɨɸ ɜɿɞɯɨɞɿɜ (ɬɪɿɫɨɤ, ɨɲɭɪɨɤ, ɫɭɱɤɿɜ ɿ ɿɧ.) 
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ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ 

ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ—ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Кɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɫɢɪɨɜɢɧɢ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɚ ɦɚє ɜɟɥɢɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ. ȱɫɧɭє ɞɟɤɿɥьɤɚ ɮɨɪɦ 

ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɯɿɦɿɱɧɨʀ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɮɨɪɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɧɨɜɨɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɦɨɠɭɬь ɫɥɭɠɢɬɢ ɬɚɤɨɠ ɿ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Кɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɞɚє ɜɢɫɨɤɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ 

ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɜ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɿ ʀɯ 

ɫɩɿɥьɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ—ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɫɨɛɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, 

ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɫɤɥɚɞɿɜ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɿ 

ɬ.ɩ., ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨ ɡɚɜɨɞɫьɤɟ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɫɤɨɪɨɱɭєɬьɫɹ ɧɚ 60-70%. Ⱦɹɤɭɸɱɢ ɰьɨɦɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɝɚɡɿɜ ɤɨɥьɨɪɨɜɨʀ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ ɜ ɞɜɚ 

ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡ ɤɨɥɱɟɞɚɧɭ. 

ɉɪɢ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɪɿɡɤɨ 

ɩɨɤɪɚɳɭєɬьɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ ɦɿɫɬ ɿ ɪɨɛɿɬɧɢɱɢɯ ɫɟɥɢɳ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ 

ɜɿɞɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɪɚɧɿɲɟ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɚɛɨ ɜɨɞɨɣɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɨɜɢɯ ɰɿɧɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

ȼɨɞɚ ɜ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ. ɇɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɜɨɧɚ ɫɥɭɠɢɬь ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɿ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɛɟɪɭɱɢ 

ɭɱɚɫɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɜɨɞɧɸ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ H2SO4 ɿ HNO3 ɿɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɿ ɜɨɞɢ, ɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɨɞɢ, NaOH, KOH, Ca(OH)2 ɿ ɿɧɲɢɯ ɥɭɝɿɜ ɿ ɨɫɧɨɜ, ɜ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɬɚ ɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ. 
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ɍ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɯɿɦɿɱɧɨʀ, ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɨʀ, ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɿ ɥɟɝɤɨʀ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜɨɞɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɬɜɟɪɞɢɯ, ɪɿɞɤɢɯ ɿ ɝɚɡɨ-

ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɇɟɪɿɞɤɨ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɝɚɡɿɜ ɿ 

ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɨɧɚ ɜɢɦɢɜɚє ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɜɨɞɚ 

ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɭɥьɩɢ ɫɢɩɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢ ʀɯ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɿ ɮɥɨɬɚɰɿєɸ ɿ 

ɿɧɲɢɦɢ ɦɨɤɪɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ ɩɪɢ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ. ɍ ɜɫɿɯ 

ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ ɜɨɞɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɞɥɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɰɿɥɟɣ. 

ȼ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɛɿɥьɲɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜɨɞɚ ɹɤ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ. ɇɟɸ 

ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬь ɪɟɚɝɭɸɱɿ ɦɚɫɢ ɧɚɝɪɿɬɿ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɟɤɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ȼɨɞɹɧɚ ɩɚɪɚ ɚɛɨ ɧɚɝɪɿɬɚ (ɧɟɪɿɞɤɨ ɩɟɪɟɝɪɿɬɚ) ɜɨɞɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɛɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ 

ɬɟɩɥɚ ɜ ɟɤɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬь ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ 

ɜɢɦɿɪɸɸɬьɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɦɛɿɧɚɬɚɯ ɦɿɥьɣɨɧɚɦɢ ɦ3 ɡɚ ɞɨɛɭ. Ɋɨɡɯɿɞɧɿ ɧɨɪɦɢ 

ɩɨ ɜɨɞɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚ 1 ɬ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ: 

ɞɥɹ ɚɦɿɚɤɭ—1500 ɦ3/ɬ, ɜɿɫɤɨɡɧɨɝɨ ɲɨɜɤɭ—2500 ɦ3/ɬ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɫɿɪɱɚɧɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ—50 ɦ3/ɬ. Ȼɿɥьɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɿєʀ ɜɨɞɢ (ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɚ) 

ɦɨɠɟ ɩɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɧɨɜɭ ɩɨɜɟɪɬɚɬɢɫɹ ɧɚ ɬɟɠ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, 

ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɜɨɧɚ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɢ, ɹɤɿ ɫɢɥьɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɩɨ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɦɿɲɨɤ. 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚ ɜɨɞɚ—ɜɨɞɚ ɞɨɳɨɜɢɯ ɿ ɫɧɿɝɨɜɢɯ ɨɩɚɞɿɜ—ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ: 

ɤɢɫɧɸ, ɞɜɨɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ, ɤɢɫɧɟɜɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ ɫɿɪɤɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬь ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-

ɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚ ɜɨɞɚ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɫɨɥɟɣ (ɫɨɥɟɣ ɤɚɥьɰɿɸ, 

ɦɚɝɧɿɸ). 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ—ɪɿɱɤɨɜɿ, ɨɡɟɪɧɿ, ɦɨɪɫьɤɿ—ɦɿɫɬɹɬь ɡɜɟɪɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɳɨ 

є ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿɣ ɜɨɞɿ, ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɇɚɣɠɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɿɫɬɹɬь ɞɜɨɯ-
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ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɿ ɫɨɥɿ ɤɚɥьɰɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ, ɧɚɬɪɿɸ, ɤɚɥɿɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɿ ɿ 

ɯɥɨɪɢɫɬɿ ɫɨɥɿ ɜɿɞ ɦɚɥɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɟɣ ɿ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ. 

ȼɨɞɚ ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬь ɦɟɧɲɟ 1 ɝ ɫɨɥɟɣ ɧɚ 1 ɤɝ ɜɨɞɢ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɩɪɿɫɧɨɸ, 

ɛɿɥьɲɟ 1 ɝ—ɫɨɥɟɧɨɸ. ɉɨ ɜɦɿɫɬɭ ɿɨɧɿɜ ɋɚ2+ ɿ Mg2+, ɹɤɿ ɞɚɸɬь ɨɫɚɞɢ (ɧɚɤɢɩɢ) ɜ 

ɩɚɪɨɜɢɯ ɤɨɬɥɚɯ, ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɿ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚɯ, ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь: 

- ɦ’ɹɤɭ ɜɨɞɭ—ɞɨ 3 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3; 

- ɩɨɦɿɪɧɨ-ɬɜɟɪɞɭ—3-6 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3; 

- ɬɜɟɪɞɭ ɜɨɞɭ—>6 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ—ɜɨɞɢ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫьɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɤɪɢɧɢɰь, ɤɥɸɱɿɜ, ɝɟɣɡɟɪɿɜ - 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɸ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɫɨɥɟɣ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ 

ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ґɪɭɧɬɿɜ ɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɩɪɨɫɨɱɭɸɬьɫɹ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɜɨɞɢ ɿ ɜɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳ. Ɏɿɥьɬɪɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

ґɪɭɧɬɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɩɪɨɡɨɪɿɫɬь ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɭ ɧɿɣ ɞɨɦɿɲɨɤ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɚ ɞɿɥɢɬьɫɹ ɧɚ: 

1. ɉɢɬɧɚ ɜɨɞɚ; 

2. Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɫɿɥьɫьɤɨɦɭ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ, ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɞɥɹ ɩɪɨɬɢ-

ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɿ ɬ.ɩ. 

3. Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɚ ɜɨɞɚ ɞɥɹ ɥɿɤɚɪɫьɤɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

Виɦɨɝи ɞɨ якɨɫɬɿ ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ȽɈɋɌɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɠɨɪɫɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜ ɩɢɬɧɿɣ 

ɜɨɞɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɚɪɫɟɧɿɸ, ɫɜɢɧɰɸ, ɮɬɨɪɭ, ɦɿɞɿ, ɰɢɧɤɭ. Кɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɥɨɧɿɣ 

ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɜ 1 ɦɥ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ 24-ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ 370ɋ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ 

ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 100, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɢɲɤɨɜɢɯ ɩɚɥɢɱɨɤ ɜ ɿ ɥ ɜɨɞɢ—ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 3. ȼɦɿɫɬ ɜ 

ɩɢɬɧɿɣ ɜɨɞɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɦɭɬɧɿɫɬь) ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2 ɦɝ/ɥ. 

Виɦɨɝи ɞɨ якɨɫɬɿ ɬɟхɧɿчɧɨʀ ɜɨɞи ɞɭɠɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ—ɞɥɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɪɭɞ, ɜ 

ɝɿɞɪɨɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɞɥɹ 

ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɚɪɢ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɬ.ɩ. Ⱦɟɹɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɿ ɹɤ ɞɥɹ ɩɢɬɧɨʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨ ɜɦɿɫɬɭ ɪɹɞɭ ɞɨɦɿɲɨɤ, 

ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɤɢɩɿɜ ɧɚ ɫɬɿɧɤɚɯ ɤɨɬɥɿɜ, ɱɢ ɤɨɪɨɡɿɸ ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

əɤɿɫɬь ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ʀʀ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, 

ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ: 

- ɩɪɨɡɨɪɿɫɬь; 

- ɤɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

- ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɫɨɥɟɜɦɿɫɬ; 

- ɬɜɟɪɞɿɫɬь; 

- ɨɤɢɫɥɟɧɿɫɬь; 

- ɪɟɚɤɰɿɹ ɜɨɞɢ. 

Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɫɨɥɟɜɦɿɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɭ ɜɨɞɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɿ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. Кɿɥьɤɿɫɬь ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɡɚɥɢɲɤɭ (ɦɝ/ɦ3) 

ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹɦ 1 ɥ ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ ɝɭɫɬɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɩɪɢ 1100ɋ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 

ɦɚɫɢ. Ɍɜɟɪɞɿɫɬь ɜɨɞɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɭ ɜɨɞɿ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ. 

Ɍɜɟɪɞɿɫɬь ɜɢɪɚɠɚɸɬь ɜ ɦɝ-ɟɤɜ. ȱɨɧɿɜ ɋɚ2+ ɚɛɨ Mg2+, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɜ 1 ɞɦ3 

ɜɨɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɜɦɿɫɬ 20,04 ɦɝ/ɞɦ3 ɿɨɧɚ ɋɚ2+ ɚɛɨ 

12,16 ɦɝ/ɞɦ3 ɿɨɧɚ Mg2+. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ: ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ, ɩɨɫɬɿɣɧɚ, 

ɿ ɡɚɝɚɥьɧɚ. 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɚ (ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚ) ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬьɫɹ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɭ ɜɨɞɿ 

ɞɜɨɯɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɯ ɫɨɥɟɣ ɋɚ2+ ɿ Mg2+ (ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ), ɹɤɿ ɩɪɢ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɿ ɜɨɞɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɜ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɿ ɫɨɥɿ ɿ ɜɢɩɚɞɚɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɳɿɥьɧɨɝɨ 

ɨɫɚɞɭ (ɧɚɤɢɩɭ) 

ɋɚ(ɇɋɈ3)2 = ɋɚɋɈ3 + ɇ2Ɉ + ɋɈ2 

2Mg(ɇɋɈ3)2 = MgɋɈ3∙ Mg(Ɉɇ)2 + 3ɋɈ2 + ɇ2Ɉ 

ɉɨɫɬɿɣɧɚ (ɧɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚ) ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɭ ɜɨɞɿ ɜɫɿɯ 

ɿɧɲɢɯ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ, ɹɤɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɿ ɜ 

ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 

ɋɭɦɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɨɸ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ. 
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Ɉɤɢɫɥɹєɦɿɫɬь ɜɨɞɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɭ ɜɨɞɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɦɝ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɿɦ ɩɪɢ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɿ 1 ɥ 

ɜɨɞɢ ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ KMnO4 ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 10 ɯɜ. 

Ɋɟɚɤɰɿɹ ɜɨɞɢ—ɫɬɟɩɿɧь ʀʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɥɭɠɧɨɫɬɿ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɜɨɞɧɟɜɢɯ ɿɨɧɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. 

Ɋɟɚɤɰɿɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ ɛɥɢɡьɤɚ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ 6,8<ɪɇ>7,3. Ɋɟɚɤɰɿɹ 

ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɉɪɢ ɪɇ <6,5—ɜɨɞɚ 

ɤɢɫɥɚ, ɩɪɢ ɪɇ>7,5—ɜɨɞɚ ɥɭɠɧɚ. 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɨɞɢ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɨɞɢ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ: 

1. Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɿ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɿ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ; 

2. ɉɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɿ ɨɛɟɡɫɢɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɨɿɧɧɨɨɛɦɿɧɧɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɿ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ; 

3. ɇɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿɹ; 

4. Ⱦɟɝɚɡɚɰɿɹ—ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɝɚɡɿɜ (ɋɈ2, H2S ɿ ɿɧ.); 

5. Зɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ—ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɞɿєɸ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɿ 

ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɧɟʀ 

ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɳɨ ɨɫɿɞɚɸɬь ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥ ɬɹɠɿɧɧɹ ɧɚ 

ɞɧɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɯ 

ɛɟɬɨɧɨɜɚɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ. 

ɓɨɛ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɡɦɭɥɟɧɢɯ ɬɚ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɱɨɤ, 

ɜɞɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ. Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɭ ɜɨɞɿ (ɝɥɢɧɚ, 

ɤɪɟɦɧɿєɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɝɭɦɿɧɢ) ɦɚɸɬь ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɡɚɪɹɞɢ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ 

ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɬɚɤɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, Al2(SO4)3, FeSO4 ɿ ɞɟɹɤɿ ɿɧɲɿ 

ɫɩɨɥɭɤɢ), ɹɤɿ ɭ ɜɨɞɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ: Al(Ɉɇ)3, 

FeɈɇ)3. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɥɨʀɞɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɭɤɪɭɩɧɸɸɬьɫɹ ɿ ɨɫɿɞɚɸɬь. 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ ɪɟɚɝɭє ɡ ɫɨɥɹɦɢ, ɹɤɿ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь ɬɢɦɱɚɫɨɜɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬь, ɿ 

ɡɦɟɧɲɭє ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɭ ɜɨɞɿ. 

Al2(SO4)3 + ɇ2Ɉ ↔ Al(Ɉɇ)3 + ɇ2SO4 
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əɤɳɨ ɭ ɜɨɞɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚ ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɦɚɥɚ, ɬɨ Al(Ɉɇ)3 ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ 

ɇ2SO4 + ɋɚ(ɇɋɈ3)2 → ɋɚɋɈ3 + 2ɇ2Ɉ + 2ɋɈ2 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿєɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɚɛɫɨɪɛɰɿʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚ-

ɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɨɞɚ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸєɬьɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɢ—ɤɨɥɨʀɞɧɭ ɤɪɟɦɧɿєɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɤɪɨɯɦɚɥь, 

ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ ɬɚ ɿɧ. ȼɢɬɪɚɬɚ ʀɯ ɧɟɜɟɥɢɤɚ – 1,5 ɦɝ/ɥ. 

Ɏɥɨɤɭɥɹɧɬɢ ɜɢɫɚɞɠɭɸɬь ɜɟɥɢɤɿ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 

ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɫɢɥ ɿ ɫɥɚɛɤɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. ɉɿɫɥɹ 

ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ ɿ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɚ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɩɿɳɚɧɿ 

ɮɿɥьɬɪɢ, ɞɟ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ ɜɨɞɭ ɱɚɫɬɨɱɤɢ ɨɫɿɞɚɸɬь ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɿɥьɬɪɚ ɿ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɳɿɥьɧɭ ɩɥɿɜɤɭ, ɡɞɚɬɧɭ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚɜɿɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. Ɍɚɤ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɢɲɤɨɜɢɯ ɩɚɥɢɱɨɤ ɭ ɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɧɚ 

70-80%. 

ɉɨɦ'яɤɲɟɧɧя ɜɨɞɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɥɭɱɟɧɿ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ. ȼ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ, ɫɭɬь ɹɤɢɯ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 

ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɿɨɧɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬɟɪɦɿɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ 

ɦɟɬɨɞɢ. Ɍɟɪɦɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɞɭ 

ɧɚɝɪɿɜɚɸɬь ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ Ca(HCO3)2 ɿ Mg(HCO3)2 ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬь-

ɫɹ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɞɭɠɟ ɩɨɜɿɥьɧɢɣ ɿ 

ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɟɥɢɤɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɬɨɦɭ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ 

ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɣɨɝɨ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь. 

Зɚ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬь ɜɚɩɧяɤɨɜɢɣ, ɫɨɞɨɜɢɣ, ɧɚɬɪɨɧɧɢɣ ɿ ɮɨɫɮɚɬɧɢɣ 

ɦɟɬɨɞɢ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɦ’яɤɲɟɧɧя ɜɨɞɢ, ɹɤɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ, ɡɜ’ɹɡɭ-

ɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɿɨɧɿɜ ɡɚɥɿɡɚ, ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ 



21 
 

ɿɧɲɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. Ɍɚɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ є ɜɚɩɧяɧɨ-ɫɨɞɨɜɢɣ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 

ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɞɥɹ ɩɨɜɧɿɲɨɝɨ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ. 

Ɂɚ ɜɚɩɧяɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɞɚ ɨɛɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɝɚɲɟɧɢɦ ɜɚɩɧɨɦ—ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ: 

ɋɚ(ɇɋɈ3) + ɋɚ(Ɉɇ)2 = 2ɋɚɋɈ3 + 2ɇ2Ɉ; 

Mg(HCO3)2 + ɋɚ(Ɉɇ)2 = 2ɋɚɋɈ3 + Mg(Ɉɇ)2 + 2ɇ2Ɉ 

ȼɚɩɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɜ’ɹɡɭє ɋɈ2 ɿ ɿɨɧɢ ɡɚɥɿɡɚ: 

ɋɚ(Ɉɇ)2 + ɋɈ2 = ɋɚɋɈ3 + ɇ2Ɉ; 

FeSO4 + ɋɚ(Ɉɇ)2 = Fe(OH)2 + CaSO4; 

Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4 Fe(OH)3 

ɇɚɬɪɨɧɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɛɪɨɛɰɿ ɜɨɞɢ ʀɞɤɢɦ ɧɚɬɪɨɦ: 

ɋɚ(ɇɋɈ3) + 2NaOH = ɋɚɋɈ3 + Na2CO3 + 2ɇ2Ɉ; 

Mg(HCO3)2 + 4NaOH = Mg(Ɉɇ)2 + 2Na2CO3 + 2ɇ2Ɉ; 

2NaOH + CO2 = Na2CO3 + ɇ2Ɉ. 

ɋɨɞɚ (ɫɨɞɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɜɚɩɧɨɦ ɿ ʀɞɤɢɦ 

ɧɚɬɪɨɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɨɧɢ ɞɨɛɪɟ ɜɢɞɚɥɹɸɬь ɬɢɦɱɚɫɨɜɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬь, ɚ ɫɨɞɚ—

ɩɨɫɬɿɣɧɭ. ɋɭɥьɮɚɬɢ ɿ ɯɥɨɪɢɞɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɪɟɚɝɭɸɬь ɡ ɫɨɞɨɸ: 

 

Кɚɪɛɨɧɚɬ ɦɚɝɧɿɸ, ɹɤ ɛɿɥьɲ ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ, ɪɟɚɝɭє ɞɚɥɿ ɡ ɜɚɩɧɨɦ 

MgɋɈ3 + ɋɚ(Ɉɇ)2 = Mg(Ɉɇ)2 + ɋɚɋɈ3 

Ɏɨɫɮɚɬ ɧɚɬɪɿɸ—ɪɟɚɝɟɧɬ ɞɨɪɨɝɢɣ, ɿ ɬɨɦɭ ɬɿɥьɤɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ 

ɞɨɞɚɸɬь ɞɨ ɫɨɞɢ ɿ ɜɚɩɧɚ 
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Ɉɱɢɳɟɧɭ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɜɿɬь ɞɥɹ ɤɨɬɥɿɜ 

ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɢ ʀʀ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬь ɞɨ 70-800ɋ 

(ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɹɤɳɨ ɜɨɞɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɚɪɨɜɢɯ ɤɨɬɥɿɜ). ȼɨɞɚ, ɹɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɸɬь ɞɥɹ ɤɨɬɥɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɧɚɜɿɬь ɫɥɿɞɿɜ ɤɪɟɦɧɿєɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє ɦɿɰɧɢɣ ɧɚɤɢɩ. Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ʀʀ ɜɨɞɭ ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬь 

H2SO4 ɚɛɨ HCl ɞɨ ɪɇ = 7,2÷7,6 ɿ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬь NaAlO2, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɭɬɜɨɪɸ-

єɬьɫɹ ɤɨɥɨʀɞɧɢɣ ɨɫɚɞ ɤɪɟɦɧɿєɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɢɣ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɮɿɥьɬɪɨɜɭєɬьɫɹ. 

Зɧɚɱɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɚє ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦ, ɬɨɛɬɨ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɋɭɬь 

ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɞɚɥɟɧɿ ɡ ɜɨɞɢ ɿɨɧɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɨɧɿɬɿɜ—ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɨɛɦɿɧɸɜɚɬɢ ɿɨɧɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ Ȳɯ 

ɫɤɥɚɞɭ, ɧɚ ɿɨɧɢ ɫɨɥɟɣ, ɹɤɿ є ɭ ɜɨɞɿ. Ⱦɨ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɤɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬь ɲɬɭɱɧɿ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɩɟɪɦɭɬɢɬɢ), ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ (ɰɟɨɥɿɬɢ, ɝɥɚɭɤɨɧɿɬ, ɬɨɳɨ), ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɫɦɨɥɢ, ɫɭɥьɮɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɿɧ. ɉɟɪɦɭɬɢɬɢ—ɰɟ ɦɿɧɟɪɚɥ ɞɨɛɭɬɢɣ 

ɩɪɨɠɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɿɲɿ ɤɚɨɥɿɧɭ ɚɛɨ ɧɟɮɟɥɿɧ ɭ ɡ ɫɨɞɨɸ. Ⱦɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿɨɧɿɬɿɜ 

ɧɚɥɟɠɚɬь ɞɟɹɤɿ ɥɭɠɧɿ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɢ, ɮɟɪɨɫɢɥɿɤɚɬɢ ɱɢ ɯɪɨɦɨɫɢɥɿɤɚɬɢ. Ⱦɭɠɟ 

ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɤ—ɝɥɚɭɤɨɧɿɬ (K, Na)2O∙(Al, Fe)2O3∙nSiO2. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ ɬɪɟɛɚ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɠɚɪɸɜɚɬɢ, ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ʀɯ 

ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɭ ɫɢɥɭ—єɦɧɿɫɬь ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɦɢ, 

ɦɨɠɧɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɧɟɫɨɥɢɬɢ ɜɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɨɞɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬь ɱɟɪɟɡ 

ɇ-ɤɚɬɿɨɧɿɬ, ɹɤɢɣ ɨɛɦɿɧɸє ɿɨɧɢ ɜɨɞɧɸ ɧɚ ɿɨɧɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ, ɚ ɩɨɬɿɦ 

ɤɢɫɥɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɮɿɥьɬɪɭɸɬь ɱɟɪɟɡ Ɉɇ-ɚɧɿɨɧɿɬ, ɹɤɢɣ ɨɛɦɿɧɸє Ɉɇ- ɧɚ ɚɧɿɨɧɢ. 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɿɨɧɿɜ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɩɨɝɥɢɧɭɬɢ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɤ, ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 3% 



23 
 

ɦɚɫɢ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ. Ɉɛɦɿɧɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɩɪɢ 

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɣɨɝɨ ɡɟɪɧɚ, ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ 

ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɭ ɨɱɢɫɬɤɭ ɡɚɜɠɞɢ ɤɨɦɛɿɧɭɸɬь ɡ ɯɿɦɿɱɧɨɸ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ 

ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɜɨɞɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɬɚɤ ɡɜɚɧɭ 

"ɬɨɧɤɭ ɨɱɢɫɬɤɭ" ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɤɿɜ. ɐɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɠɧɚ ɡɯɧɢɡɢɬɢ 

ɜɦɿɫɬ ɿɨɧɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɞɨ 0,035 – 0,07 ɦɝ-ɟɤɜ/ɥ. 

Ɋɟɚɤɰɿʀ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɭ ɜ ɬɜɟɪɞɿɣ ɜɨɞɿ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɬɚɤɢɦɢ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ: 

Na2(R) + Ca(HCO3)2 ↔ Ca(R) + 2ІaHCЇ3; 

Na2(R) + MgSO4 ↔ MР(R) + Іa2SO4; 

H2(R) + MgCl2 ↔ MР(R) +2HCХ; 

H2(R) + Na2SO4 ↔ Іa2(R) + H2SO4; 

(R)ЇH + HCХ ↔ (R)CХ + H2O; 

2(R)OH + H2SO4 ↔ (R)2SO4 + 2H2O. 

ɞɟ R – ɡɚɥɢɲɨɤ ɿɨɧɿɬɭ. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɰɢɯ ɪɿɜɧɹɧь, ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɠɧɚ ɩɨɦ’ɹɤɲɢɬɢ ɜɨɞɭ 

ɿ ɡɧɟɫɨɥɢɬɢ ʀʀ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɭ ɨɛɨɪɨɬɧɚ, ɦɿɠ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɿ ɿɨɧɿɬɨɦ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɪɭɯɨɦɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨ-ɿɨɧɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ. 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ Na-ɤɚɬɿɨɧɿɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ 

ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɤɭɯɨɧɧɨʀ ɫɨɥɿ, ɚ ɇ-ɤɚɬɿɨɧɿɬɿɜ—ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɤɢɫɥɨɬ. Ⱥɧɿɨɧɿɬɢ ɪɟɝɟɧɟɪɭɸɬь ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɥɭɝɿɜ ɚɛɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ. 

ɇɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿя  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ 

ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜɚɩɧɨ, ɚɛɨ ɫɨɞɭ. 

Ⱦɟɝɚɡɚɰɿя ɜɨɞɢ  ɜɿɞ ɬɚɤɢɯ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨ ɡɞɚɬɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɹɤ H2S, SO2, CO2 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɢɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɜɨɞɨɸ ɩɪɢ 

ʀʀ ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɿ ɚɛɨ ɜ ɝɪɚɞɢɪɧɹɯ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɝɟɧɬɢ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ H2S ɨɤɢɫɥɹɸɬь ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɢɫɧɸ ɭ ɜɨɞɭ 

ɞɨɛɚɜɥɹɸɬь ɜɿɞɧɨɜɧɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɫɭɥьɮɿɬ ɧɚɬɪɿɸ. 

Ɂɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧя ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ. ɇɚ 

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɟ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɪɿɞɤɨ. 
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ɉɨɜɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ, ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɚɫɬɤɨɜɚ ɞɟɝɚɡɚɰɿɹ ɿ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ 

ɜɨɞɢ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ʀʀ ɩɟɪɟɝɨɧɤɨɸ—ɞɢɫɬɢɥɹɰɿєɸ. Ⱦɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ ɲɢɪɨɤɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɱɢɫɬɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ.  Ɋɚɧɿɲɟ ʀʀ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ "ɩɨɥɿɜ 

ɡɪɨɲɟɧɧɹ". Ɉɫɬɚɧɧɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɿ ɡɚ ɦɿɫɬɨɦ ɚɛɨ 

ɡɚɜɨɞɫьɤɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɩɥɨɳɿ ɡɟɦɥɿ, ɧɚ ɹɤɿ ɩɨ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬь ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɬɜɟɪɞɿ ɞɨɦɿɲɤɢ, 

ɜɨɞɚ ɠ ɩɪɨɮɿɥьɬɪɨɜɭєɬьɫɹ ɜɝɥɢɛ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɱɟɪɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɬɪɭɛɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ 

ɭ ɪɿɱɤɭ ɚɛɨ ɿɧɲɭ ɜɨɞɨɣɦɭ. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɨɤɢɫɥɸɸɬьɫɹ, ɚ 

ɚɦɿɚɤ ɜɢɜɿɬɪɸєɬьɫɹ ɚɛɨ ɨɤɢɫɥɸєɬьɫɹ (ɫɚɦɨ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɢ). Ɍɟɩɟɪ ɜɫɟ ɱɚɫɬɿɲɟ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜ ɲɬɭɱɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɞɥɹ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. Ɍɚɤɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɚɛɨ 

ɜ ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɚɛɨ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɿɥьɬɪɚɯ. 

ɉɪɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɨɱɢɫɬɰɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬь ɨɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɿ (ɚɟɪɨɛɧɿ) 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧ-

ɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ (ɨɫɚɞɿɜ) ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ ɦɭɥɭ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɪɢ ɚɟɪɨɛɧɿɣ 

ɨɱɢɫɬɰɿ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɛɟɡ ɤɢɫɧɟɜɿ (ɚɧɚɟɪɨɛɧɿ) ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬьɫɹ 

ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Ⱥɩɚɪɚɬɢ ɞɥɹ ɛɟɡ ɤɢɫɧɟɜɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ 

ɦɟɬɚɧɬɟɧɤɚɦɢ, ɚ ɞɥɹ ɤɢɫɧɟɜɨʀ—ɚɟɪɨɬɟɧɤɚɦɢ. 

ɇɚɤɢɩ. Шɥяɯɢ ɣɨɝɨ ɜɿɞɜɟɪɧɟɧɧя ɿ ɭɫɭɧɟɧɧя. 

ɍ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɸ ɜɨɞɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɞɥɹ 

ɩɨɜɧɨɝɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɤɢɩɭ ɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɣɨɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬьɫɹ 

ɜɢɞɚɥɹɬɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɿ ɬɟɪɦɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

Кɪɿɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɫɬɿɧɨɤ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɿ ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɰɢɦ 

ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɧɚɤɢɩɭ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ, ɩɪɨɝɚɪɚɦ ɿ ɪɨɡɪɢɜɚɦ ɤɨɬɥɿɜ ɿ 

ɬɪɭɛ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɚɜɚɪɿɣ. 

ɉɨ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɧɚɤɢɩɭ: 
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1. Кɚɪɛɨɧɚɬɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɋɚɋɈ3 (ɛɿɥьɲɟ 50%) ɜ 

ɚɦɨɪɮɧɨɦɭ, ɚɛɨ ɳɿɥьɧɨɦɭ ɦɿɤɪɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; 

2. Ƚɿɩɫɨɜɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ CaSO4 (ɛɿɥьɲɟ 50%) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɬɜɟɪɞɨʀ ɿ ɳɿɥьɧɨʀ ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɦɚɫɢ; 

3. ɋɢɥɿɤɚɬɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20-25% SɿɈ2 ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɜɟɪɞɨʀ, 

ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɚɦɨɪɮɧɨʀ ɦɚɫɢ; 

4. Ⱥɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь SiO2 ɿ Al2O3, ɬɚɤɢɣ ɧɚɤɢɩ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɤɨɬɥɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 

5. Зɦɿɲɚɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь ɫɭɦɿɲ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɯ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ, 

CaSO4 ɿ SiO2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɰьɨɝɨ ɧɚɤɢɩɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ 

ɧьɨɦɭ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɤɢɩɭ ɿ ɲɥɚɦɿɜ (ɹɤɿ ɜɢɩɚɞɚɸɬь ɡ ɜɨɞɢ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɭɥɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɯ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɢɯ 

ɫɨɥɟɣ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ) є ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɨɫɚɞ ɦɚɥɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɡ ʀɯ 

ɩɟɪɟɫɢɱɟɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ. ȼ ɨɫɚɞ ɜɢɩɚɞɚɸɬь ɫɨɥɿ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ (ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ʀɯ 

ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, CaSO4, CaSiO3, ɿ MgSiO3). ɋɨɥɿ, ɹɤɿ 

ɦɚɸɬь ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɯɥɨɪɢɫɬɿ ɿ 

ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɿ ɫɨɥɿ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ) ɦɨɠɭɬь ɨɫɿɞɚɬɢ ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɿ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɤɢɩɭ ɿ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɿɞɤɨɪɹɸɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɢɦ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɹɦ ɤɪɢɫɬɚɥɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ: 

ɚ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɭ; 

ɛ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 

ɜ) ɱɢɫɥɚ ɡɚɪɨɞɤɿɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ; 

ɝ) ɭɦɨɜ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ; 

ɞ) ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɨɥɨʀɞɿɜ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɠɭɸɱɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɩɪɨɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɤɢɩɭ, ɤɪɿɦ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ 

ɜɨɞɢ є ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɧɟʀ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɦɿɫɬɢɬɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɪɢɯɥɢɣ ɲɥɚɦ, ɹɤɢɣ ɥɟɝɤɨ ɜɢɞɚɥɹ-
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єɬьɫɹ ɡ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɜɰɿ. Ɍɚɤɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ є ɫɨɞɚ, ɮɨɫɮɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɮɨɫɮɚɬɢ ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɿɧ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɤɨɪɟɤɰɿɣɧɢɦ. 

ɓɨɛ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɤɢɩɭ ɚɛɨ ɪɨɡɪɢɯɥɢɬɢ ɜɠɟ ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь "ɚɧɬɢɧɚɤɢɩɿɧɢ", ɜ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ ɚɛɨ ʀɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ. З ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ʀɞɤɢɣ ɧɚɬɪ, ɫɨɞɭ, ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɢɣ ɧɚɬɪɿɣ ɿ ɿɧ., ɡ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ—ɞɭɛɢɥьɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɞɭɛɨɜɢɣ ɟɤɫɬɪɚɤɬ, ɫɭɥьɮɿɬɰɟɥɸɥɨɡɧɢɣ 

ɟɤɫɬɪɚɤɬ, ɝɭɦɚɬɢ, ɤɥɟʀ ɿ ɿɧ. ɐɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɤɨɥɨʀɞɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ, ɹɤɿ 

ɝɚɥьɦɭɸɬь ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɧɚɤɢɩɭ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ 

ɳɨ ɛɿɥьɲɿɫɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ "ɚɧɬɢɧɚɤɢɩɿɧɿɜ" є ɤɨɥɨʀɞɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɫɩɿɧɟɧɿ 

ɜɨɞɢ, ʀɯ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɤɨɬɥɚɯ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɪɢɯɥɟɧɧɹ ɨɫɿɜɲɨɝɨ ɧɚɤɢɩɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɚɛɨ 

ɤɢɫɥɨɬɢ (ɫɨɥɹɧɚ, ɯɪɨɦɨɜɚ) – ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɧɚɤɢɩɭ, ɚɛɨ ɥɭɠɧɿ ɫɨɥɿ 

(ɫɨɞɚ, ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɢɣ ɧɚɬɪɿɣ) – ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɭɥьɮɚɬɧɨɝɨ ɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ 

ɧɚɤɢɩɭ. Ⱦɿɹ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɧɚ ɜ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɿ ɧɚɤɢɩɭ, ɚ ɜ 

ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɭ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɿɧ ɪɨɡɪɢɯɥɸєɬьɫɹ ɚɛɨ 

ɪɨɡɫɢɩɚєɬьɫɹ ɚɛɨ ɜɢɜɨɞɢɬьɫɹ. 


