OLIHKA SKOCTI

HABKOJIMIIIHBOTI'O CEPEJJOBUIIIA

2.1. T'impocdepa

2.1.1. Araniz skocti Boau. KuiceHb y mpupoIHUX BOJIAX.
Y cyHEeHHS )KOPCTKOCTI BOJIU

JIJis OIIHKY MaKCHMaJIbHO MOXKJTMBOI KOHIIEHTpALlil PO3YMHEHOTO KHCHIO Y
BO/Il 32 MEBHOI TEMIIEpaTypH Ta BIANOBIIHOT KOHCTAHTH [ €Hpi AJii pO3YMHEHHS
KHCHIO, SIKIIIO JTOJII KUCHIO Y TOBITpi (a) ckitamae 0,21, iioro MmonekysipaamMaca (Mr)
— 32 r/monb, a atmocdepuuit Tuck (P) — 101,3 klla, HeoOXimHO 3aCTOCOBYBATH
HacTynHy Gopmymy:

C(02)aq =P . 1000 . a. K, . Mr(0.).

ITix yac hboTocuHTE3y BIIOYBAETHLCS HAPOIIYBaHHS Ol10MacH (PITOTIJIAHKTOHY,
1 Ha po3kiaganHs 1 Monexynu (ITomIaHKTOHy HeoOximHo 138 Mosekyn KHCHIO
BIIMIOBIIHO 32 PIBHSHHSM pPEaKIIii:

C106H2630110N16P + 1380, — 106CO; + 16 NO3s” + HPO4? + 122H,0 + 18 H*.

MoskHa 3poOUTH BUCHOBOK, III0 Ha OKHMCHEHHSI KOXKHOT'O HAJJUIIKOBOIO
Kilorpamy (iTONIaHKTOHY BHUTpadaeTbes 1,23 Kr po3unHeHoro KucHio. Ll
KUTBKICTh KMCHIO Oy/Ie BUITyYaTHCh 3 00’ €My BOJU BOJOWMU. T oMy HaJIMIIIKOBA
MPOIYKTUBHICTh BOAOWM Ta BOJOTOKIB MPHU HAJIMIIKOBOMY BMICTI OIOT€HHUX
€JIEMEHTIB y BOJ1 Ta MIHIMaJIbHA KOHIIEHTPAIISl PO3YMHEHOTO KUCHIO TPU3BOIUTh
10 eBTpOo(iKyBaHHS MTPUPOTHUX BO/I.

Boau BopoliMuIIa 3aBXKI1 MICTATh JIESIKY KUIBKICTh OIKapOOHATIB KaJbIIit0
Ca(HCO:s)2 i maraito Mg(HCO:3)z2, 1110 00yMOBIIIOIOTH il KapOOHATHY KOPCTKICTB.
Buacnifok rigponizy 6ikapOoHaTIB yTBOPIOETHCS HAUIUILOK TIPOKCUIIbHUX 10HIB
(B pe3yapTatiuoro pH Bo/iM MOXe epeBUIILYBaTH 7 ), IO 103BOJISIE HEUTpaNI3yBaTH
JeSKY KUTBKICTh KUCTOTH. [Ipukiany peakiriii:
2Ca(HCOs)2 + 2H20 «» Ca(OH). + CaCOs + 3H20 + 3CO:

Ca(OH)2 + 2HCI « CaCl; + 2H.0

CaCOsz + 2HCI « CaCl; + H.0 + CO»

CymMapHa peakliis bOro MPOIECy Ma€e BUTIISL:

> 2Ca(HCOs)2 + 4HCI «» 2CaCl: + 4H20 + 4CO:

Jnig ninTpuMku 61IKapOOHATIB y pO3YMHEHOMY CTaH1 HEOOXiqHA MPUCYTHICTH
y BOJIi PO3YMHEHOT OOPHOI BYITIEKHCIIOTH. 1i HASBHICTh HO3BOJISE Y CBOIO YEpry
HEUTpani3yBaTH BIANOBIIHY KUIBKICTH Jyry. He#lrtpamizamis mayry Moxe
BiOyBaTHCs 1 3a paxyHOK OikapOOHATIB MICHA iXHBOTO TIAPOJI3y BHACTIIOK
yTBOpPEHHS KapOOHATIB, 110 HE MiAIAl0ThCA TIIPOII3Y:
4Ca(HCOz3)2 + 2H20 «» 2Ca(OH). + 2CaCOs + 4H20 + 6CO:

CO. + 2NaOH « Na.COs + H20

Ca(HCO3)2 + 2NaOH «» Na,CO3 + CaCOs + 2H.0

Ca(OH); + CO2 « CaCOs + H0

Ca(OH). + Ca(HCO3)2 «» 2CaCOs + 2H-0

> 6Ca(HCO3)2 + 4NaOH « 2Na2COz + 6CaCOs + 8H.0 + 4CO:

TakuM yuHOM, BOJIa BOJIOMMMII] MAa€ OJHOYACHO 1 JIY>)KHHUH, 1 KUCIIOTHUN
pe3epB, 10 J03BOJISIE HEUTpaTi3yBaTh KUCIOTH 1 JIYTH, 1110 HAIXOAATh Y BOJIONMY



pa3oM i3 BUpOOHUIMMU CTIYHUMHU BoJiamu. [le Mae Benmke eKoHOMIYHE 3HAYCHHS,
TOMY IO JIO3BOJIAE Y JEAKUX BUMAIKAaX BIIMOBUTHCS Bl CIEIiaJbHOI 0OPOOKH
CTIYHUX BOJ JI0 BUIYCKY 1X Y BOJIOMMY.

P 03pBHAIOTH TUMYACOBY KOPCTKICTh (KapOOHATHY), Ta TOCTIMHY dKOPCTKICTh
(me xapOonatHy). TuMyacoBa KOPCTKICTh OOyMOBJICHA MPUCYTHICTIO Yy BOJI
rigpokap6onaris kanbiiiro Ca(HCO3)2 i maraito Mg(HCO3)2. ITocTiiiHa )KOpCTKICTD
BOJM 00yMOBJIEHA TPUCYTHICTIO y BOJI CYJb(aTIB, XJIOPUIIB KaJbI[IFO 1 MarHito
(CaS0s, CaClz, MgSOa, MgCL).

JUi 4rcenbHOro BUPAKEHHS )KOPCTKOCTI BOJIU BKa3yIOTh KOHLIEHTPALIIIO Y
Hill KaTIOHIB KaJIbIlit0 1 MarHiro. Ha mpakTuiri Ay BUMIPIOBaHHS KOPCTKOCTI BOIH
YacTille BUKOPUCTOBYIOTHCS OJUHUIII BUMIPIOBAHHS — MMOJIB/JT a00 HOpMalibHa
KOHIIEHTpAII1sl I0HIB KaJIbIIII0 1 MATHIIO, SIKY BUPAXKAIOTh Y MI-eKB/J. OJIMH MI-€KB/J
Binmosigae BmicTy y 1 irpi Boau 20,04 minirpamis Ca?* a6o 12,16 mizirpamis Mg?*
(pO3paxoBYETHCS MIJIAXOM JUICHHS aTOMHOT MaCH Ha BAJICHTHICTH). T akuM 4HUHOM,
YKOPCTKICTh MOXKHA pO3paxyBaTu 3a (hopMyIaMu:

[Ca*'] [Mg*’]
>K3ar= """"" + - y
20,04 12,16
abo
Meconi
>K3ar= """""""""" * 1000 y
1/2 Mconi*VBom/I

ne [Ca?*], [M@g?*] — koHueHTpallis y MI/1I iOHIB KaJbI[il0 Ta MArHil0 BiIIOBiIHO;
Mcosi — MOJISIPHA Maca CoJii KaJbI[if0 400 MarHito, I/MOJib;
Viom — 00°€M BOIH, J1 200 1M°.

OCHOBHMMH METOJaMH YCYHEHHSI )KOPCTKOCTI BOJIM € HACTYITHI:
1. YCyHEHHS THMYacOBOI )KOPCTKOCTI:

— BaITHAHUU METOJ

Ca(OH). + Ca(HCOs3), «» 2CaCO0s + 2H20

Ca(OH)2 + Mg(HCO3). «» 2CaCOs + Mg(OH)2 + 2H.0
— HaTpIEBUN METOJ

Ca(HCO:s3)2 + 2NaOH <> Na;COs3 + CaCOs3 + 2H-0
Mg(HCO3)2 + 2NaOH < Mg(OH)2 + 2Na.COs + 2H.0
— COJIOBUU METO[

Ca(HCOz3)2 + Na2COs «» CaCOs + 2NaHCOs
Mg(HCOs)2 + 2Na2CO3 «» MgCOs + 2NaHCOs

2. Bu3HaueHHs MOCTIMHOT )KOPCTKOCTI:

— CONOBUU METO.

CaS04 + Na,CO3 «» CaCOs + NaxSOq

MgSO4 + Na:CO3z <> MgCO3 + Na:SOq4

— (pocdaramit meTOI:

3CaS04 + 2NazPO4 «» Caz(P0Oa)2 + 3Na2S04

3MgSOs + 2NasPOs <> Mgz(POs)2 + 3Na2S04






