
Практичне заняття. 10. 

 

Тема. Елементи VІІІА групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів VІІІА групи, способи 

отримання простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх 

оксидів, гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та їх 

сполук. 

 

Вступ.  

 

Восьма група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи – 

Гелій, Неон, Аргон, Криптон, Ксенон, Радон, і В-підгрупи – родини Феруму та платинових 

металів. А-підгрупу називають благородними газами. Елементи В-підгрупи VІІІ групи є 

металами. Важливість знань про ці елементи для хіміка зумовлена їх практичною значущістю, 

а також тих матеріалів, що виготовляються з їх сполук. 

 

План. 

 

1. Загальна характеристика. Способи одержання. 

2. Електронна будова та фізичні властивості благородних газів. 

3. Хімічні властивості благородних газів. 

4. Застосування. 

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші хімічні реакції елементів VIIIА групи та їх сполук 

 

3KrF2 + 2EF5 = (KrF+)[EF6] + (Kr2F3
+)[EF6]                            (кімн.; Е = Аs, Sb, Ru, Rh, Pt). 

3KrF2 + 2EF5 = (KrF+)[E2F11]                                   (-20⁰C; Е = Sb, Nb, Ta). 

KrF2 
τ→ Kr + 2F⁰                                                                                 (-40⁰C). 

KrF2 = Kr + F2                                                                                         (кімн.). 

2KrF2 + 2Н2О = 2Kr↓ + 4HF + O2↑. 

2KrF2 + 4NaOH(розб.) =2Kr↑ + 4NaF + O2↑ + 2H2O. 

3KrF2 + Xe = XeF6 + 3Kr                                                                          (кімн.). 

7KrF2 + 2Au = 2(KrF+)[AuF5] + 5Kr. 

KrF2 + ClF3 = Kr + ClF5. 

KrF2 + ClF5 + AsF5 = (ClF6
+)[AsF6] + Kr. 

8Xe · 46H2O(г)(клатрат) = 8Хе + 46 Н2О                                          (вище -3,35 ⁰С). 

Хе + F2 = XeF2                               (кімн., УФ-опромінення або 300 - 500⁰С,р). 

Хе +2F2 = XeF4                                               (400⁰C, p; домішки ХеF2, XeF6). 

Xe + 3F2 = XeF6                                                        (300⁰C, p, домішка ХеF4). 

Xe + Cl2 = XeCl2                               (від -230⁰С до кімн., електрич. розряд). 

Хе + 3KrF2 = ХеF6 + 3Kr                                                                             (кімн.). 

Хе + О2F2 = XeO2F2                                                                                                                                   (кімн.). 

Хе + EF6 = (XeI)[EF6]                                                                (кімн.; Е = Ru, Rh). 

3Xe + (XeF+)[SbF6] + SbF5(p) = 2(Xe2
+)[SbF6]. 

Xe + PtF6 = (XeI)[PtF6]                                                   (25 - 60⁰C, в атмосфері SF6). 

2Xe + 4PtF6 = (XeII)[PtF6]2 + (XeII) [Pt2F10] + F2                                              (165⁰C). 

Xe + 2(O2
+)[PtF6] = (XeII)[PtF6]2 + 2O2                                                                        (кімн). 

2XeO3 = 2Xe + 3O2                                                                                              (70⁰C). 

XeO3 + 2H2O ↔ H2XeO4 + H2O ↔ HXeO4
- + H3O

+. 

2XeO3 + 3MOH(хол.) = МНХеО4 + М2ХеО4 + Н2О       (М = Na, K, Rb, Cs). 

2XeO3 + 4NaOH(гар.) = Na4XeO6↓ + Xe↑ + O2↑ + 2H2O. 



XeO3 + 3Ba(OH)2 (конц.) = Ba3XeO6↓ + 3H2O. 

XeO3 + 4MOH + O3 = M4XeO6↓ + O2↑ + 2H2O                                (M = Li, Na). 

 XeO3 + 4MOH + O3 = M4XeO6 + O2↑ + 2H2O                                (M = K, Rb, Cs). 

XeO3 + 2MnO2 + H2O = 2HMnO4 + Xe↑. 

XeO3 + 3H2SO4 (розб.) + 6Hg = 3Hg2SO4↓ + Xe↑ + 3H2O. 

XeO3 + 3H2SO4 (розб.) + 6FeSO4 = 3Fe2(SO4)3 + Xe↑ + 3H2O. 

XeO3 (p) + MF = M[XeO3F]↓                                                  (M = K, Rb, Cs). 

Na4XeO6 = 2Na2O + Xe + 2O2                                                                             (360⁰C). 

Na4XeO6 · nH2O = Na4XeO6 + nH2O                                  (100⁰C, вак., n = 6,8). 

Na4XeO6 (дуже розб.) + 16Н2О = 4[Na(H2O)4]
+ + XeO6

4-, 

XeO6
4- + H2O = HXeO6

3- + OH-, 

HXeO6
3- + H2O ↔ H2XeO6

2- + OH- ; pK⁰ = 3,00, 

2H2XeO6(p )
2-  τ→ 2HXeO4

- + O2↑ + 2OH-. 

2Na4XeO6 + 8HCl(розб.) = О2↑ + 2ХеО3 + 8NaCl + 4H2O. 

Na4XeO6 + 4H2SO4(конц.) = ХеО4↑ + 4NaHSO4 + 2H2O                             (-5⁰C). 

XeO4 
 τ→ Xe + 2O2                                                                                    (до 0⁰С). 

2XeO4 = 2XeO3 + O2                                                                          (вище 20⁰С). 

XeO4 + 2H2O = H4XeO6(p)                                                                              (0⁰C), 

a) H4XeO6 + H2O ↔ H3XeO6
- + H3O

+; pKk = 2,00, 

H3XeO6
- + H2O ↔ HXeO6

2- + H3O
+; pKk = 6,00, 

H2XeO6
2- + H2O ↔ HXeO6

3- + H3O; pKk = 11,00; 

     в) H4XeO6 = XeO3 + O2 + 2H2O                                                            (кімн). 

XeO4 + 2NaOH(розб.) = Na2H2XeO6, 

XeO4 + 3NaOH (конц.) = Na3HXeO6 + H2O. 

XeO4 + 2H2O + HIO3 = XeO3 + H5IO6. 

5XeO4 + 3H2O + 2MnSO4 = 2HMnO4 + 5XeO3 + 2H2SO4. 

XeO4 + NaOH(розб.) + 2Со(ОН)2 = 2СоО(ОН)↓ + NaHXeO4 + H2O. 

2XeF2 = Xe + XeF4                                                                               (вище 100⁰С, вак.). 

XeF2 = Xe + F2                                                                                                                      (600⁰C). 

2XeF2 + 2H2O(гар.) 
 τ→ 2Xe↑ + O2↑ + 4HF. 

2XeF2 + 2NaOH(розб., хол.) = 2Хе↑ + О2↑ + 4NaF + 2H2O. 

XeF2 + 2AgF = 2AgF2 + Xe, 

XeF2 + 2CoF2 = 2CoF3 + Xe. 

XeF2 + 2HCl(г) = Сl2 + Xe + 2HF                                                            (кімн.), 

XeF2 + HBrO3 + H2O = HBrO4 + 2HF + Xe↑. 

4XeF2 + H2S = 4Xe + SF6 + 2HF. 

2XeF2 + CCl4 = 2XeCl2 + CF4                                           (кімн., УФ-опромінення), 

2XeF2 + 3HClO4 = Xe(ClO4)2 + Xe(ClO4)F + 3HF                             (на холоді). 

2XeF2 + SiCl4(p) = SiF4 + 2Cl2↑ + 2Xe↑. 

3XeF2 + 2EF5 = (XeF+)[EF6] + (Xe2F3
+)[EF6]           (E = As, Sb, V, Nb, Ta, Pt). 

4XeF2 + 3CO + 2SbF5(p) = 2(Xe2
+)[SbF6] + 3COF2. 

XeF4 + H2O (волога повітря) = XeOF2 + 2HF                                                   (-80⁰C), 

3XeF4 + 2H2O (волога повітря) = 2XeOF4 + Xe + 4HF                                     (кімн.). 

XeF4 + 4H2O = Xe(OH)4 + 4HF                                                             (на холоді), 

3XeF4 + 6H2O = 2XeO3 + Xe↑ + 12HF                                                   (20--40⁰C). 

2XeF4 + 10NaOH(розб.) = Xe↑ + Na2H2XeO6 + 8NaF + 4H2O. 

XeF4 + Xe = 2XeF2                                                                                       (400⁰C). 

XeF4 + 2H2 = Xe + 4HF                                                                         (70 - 130⁰C). 

XeF4 + F2 = XeF6                                                                       (300⁰C, p, кат. NiF2).  

XeF4 + 2SF4 = Xe + 2SF6                                                                                 (кімн.). 

3XeF4 + SiO2 = 2XeOF4 + SiF4 + Xe. 

XeF4 + Pt = Xe↑ + PtF4                                                                                                                   (в рідк. HF). 

XeF4 + 2Hg = 2HgF2 + Xe, 

XeF4 + 2Ag + 2H2O = (AgIAgIII)O2 + 4HF + Xe↑. 



XeF4 + 4KI = 4KF + 2I2↓ + Xe↑. 

2XeF4 + 3SbF5(p) = (XeF3
+)[SbF6] + (XeF3

+)[Sb2F11]. 

XeF6 = XeF4 + F2                                                                                  (вище 76⁰С). 

XeF6 + H2O(пар) = XeOF4 + 2HF                                        (кімн., добавка XeO2F2), 

XeF6 + 3H2O(гор.) = XeO3 + 6НF. 

4XeF6 + 36NaOH(конц., гор.) = 3Na4XeO6↓ + Xe↑ + 24NaF + 18H2O. 

XeF6 + 3H2 = Xe + 6HF. 

XeF6 + 3Hg = 3HgF2 + Xe. 

2XeF6(p) + SiO2 = 2XeOF4 + SiF4. 

XeF6(p) + 2MF = M2[XeF8]                        (M = Na+, K+, Rb+, Cs+, NO+; добавка М[XeF7]). 

3XeF6 + 2EF5 = (XeF5
+)[EF6] + (Xe2F11

+)[EF6]    (E = P, As, Sb, V, Nb, Ta, U, Ru, Rh, Pd, Pt, Au). 

XeF6 + 2HF(p) ↔ XeF5
+ + HF2

- + HF ↔ H2F
+ + [XeF7]

-. 

nXeF6(T) = (XeF5
+)n(F)n(T) ↔ (XeF6)n(p)                                                        (n = 4, 6), 

2XeF6(p) ↔ XeF5
+ + [XeF7]

-. 

4(Xe+)[PtF6] = (Xe2+) [PtF6]2 + (Xe2+)[Pt2F10] + Xe + XeF2                                       (165⁰C). 

 2(Xe+)[PtF6] + 4H2O = PtO2↓ + H2[PtF6] + O2↑ + 2Xe↑ + 6HF. 

2(Xe+)[PtF6] + 2H2O = 2H2[PtF6]+ O2↑ + 2Xe↑                                    (в кінц. HF). 

2(Xe+)[PtF6] + 16NaOH (канц., гар.) = 2Na[Pt(OH)6] + O2↑ + 2Xe↑ + 12NaF + 2H2O. 

(Xe+)[PtF6] + 3H2 = Pt + 6HF + Xe                                                                    (кімн.).                  
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Запитання для самоперевірки. 

 

1. Для всіх благородних газів напишіть: 1) символи і назви елементів; 2) атомні номери; 

3) формулу валентних електронів; 4) радіуси атомів; 5) іонізаційні потенціали; 6) 

ступені окислення у сполуках. Поясніть, чому ці елементи, на відміну від інших газів 

(водню, азоту, кисню і галогенів), не утворюють двохатомних молекул. 

2. Назвіть основні джерела благородних газів в природі та методи їх отримання. 

3. Що таке клатратні сполуки? Які клатратні сполуки благородних газів були отримані? 

4. Які сполуки утворюють криптон, ксенон і радон з фтором при їх безпосередній 

взаємодії? Якими властивостями володіють ці сполуки? 

5. Назвіть кисневмісні сполуки ксенону і криптону. Якими властивостями вони 

володіють?  Напишіть відповідні рівняння хімічних реакцій. 

6. Поясніть, чому хімія сполук ксенону багатша, ніж сполук криптону і радону. 

7. Поясніть природу хімічного зв’язку і будову молекул ХеF2, XeF4, XeF6, XeF8 і XeO4. 

8. Напишіть рівняння хімічних реакцій: 

а) XeF2 + H2O =                                         г) XeF6 + RbF = 

б) XeF4 + H2O =                                         д) MnSO4 + XeF2 + H2O = 

в) XeF6 + Ba(OH)2 =                                  e) XeO3 + NaOH = 

       9. Як пояснити утворення хімічної сполуки при взаємодії Хе з РtF6? 

       10. Напишіть рівняння хімічних реакцій: 

а) Ва2ХеО6 + Н2SO4 =                         г) Na2XeO4 + O3 + NaOH = 

б) XeF2 + SbF5 =                                  д) MnSO4 + Na4XeO6 + H2O = 

в) Kr + F2 =                                           e) KrO3 + NaOH = 

       11. Поясніть з точки зору методів ВЗ і МО можливість існування частинок НеН, НеН+, 

НеF і Не2
+. 

12. Напишіть рівняння наступних реакцій. 

         1) ХеF2 + H2O = …         5) ХеF4 + SF4 =… 

         2) ХеF4 + H2O = …         6) ХеF4 + Xe = … 

         3) ХеF6 + H2O =…          7) ХеF6 + Н2 = … 

         4) КrF2 + H2O =…           8) ХеF6 + ВF3 = … 

         9) ХеF6 + RbF = …         10) Хе + РtF6 = … 

 

 


