
Практичне заняття. 12. 

 

Тема. Елементи ІІВ групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів ІІВ групи, способи отримання 

простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх оксидів, 

гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та їх сполук. 

 

Вступ.  

 

Друга група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи – 

Берилій, Магній, Кальцій, Стронцій, Барій, Радій, і В-підгрупи – Цинк, Кадмій, Меркурій. 

Елементи ІІА групи називаються лужноземельними металами. Елементи В-підгрупи ІІ групи 

є металами. Важливість знань про ці елементи для хіміка зумовлена їх практичною 

значущістю, а також тих матеріалів, що виготовляються з їх сполук.  

 

План. 

 

1. Загальна характеристика елементів підгрупи Цинку. 

2. Добування цинку і властивості його сполук. 

3. Добування кадмію і властивості його сполук. 

4. Добування ртуті і властивості сполук Меркурію. 

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші хімічні реакції елементів ІІВ групи та їх сполук 

 

Zn + H2O (пара) = ZnO + H2 (600—800° С). 

Zn + 2HCl (розб.) = ZnCl2 + H2↑. 

Zn + H2SO4 (розб.) = ZnSO4 + H2↑, 

4Zn + 5H2SO4 (конц.) = 4ZnSO4 + H2S↑ + 4Н2О (домішки S, SO2) 

Zn + 4HNO3 (конц., гар.) = Zn(NO3)2 + 2NO2↑ + 2Н2O, 

4Zn + 10HNO3 (розб., гар.) = 4Zn(NO3)2 + N2O↑ + 5Н2O, 

4Zn + 10HNO3(дуже розб., гар.) = 4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3Н2О. 

Zn + Н3РО4 (конц., гар.) = ZnHPO4↓ + H2↑. 

Zn + 2NaOH (конц.) + 2Н2О = Na2[Zn(OH)4]+ H2↑. 

Zn + 4(NH3 ∙ H2O) [конц ] = [Zn(NH3)4] (OH)2 + H2↑ + 2Н2O, 

2Zn + 8(NH3 ∙H2O) [конц ] + O2 = [Zn(NH3)4](OH)2 + 6Н2O. 

2Zn + 2H2O + O2 
𝑡
→2Zn(OH)2↑ (кімн.), 

2Zn + H2O + O2 + CO2 
𝑡
→Zn2CO3(OH)2 ↓ (кімн.). 

2Zn + O2 = 2ZnO (вище 225° С, згоряння на повітрі). 

Zn + E2 = ZnE2 (вище 60° С, E = F; 60° С, у воді; E = Cl, Br, I). 

Zn + E = ZnE (вище 130° С, E = S; 800—900° С, вак.; E = Se, Te). 

3Zn + 2Е = Zn3E2 (400 -650° С; E = Р, As). 

3Zn + SO2 = ZnS + 2ZnO (600 —700° С). 

Zn + CO2 = ZnO + CO (800— 950° С). 

3Zn + 2NH3(г) = Zn3N2 + ЗН2 (500—600° С). 

Zn (порошок) + CdSO4 = ZnSO4 + Cd↓. 

4Zn + 7NaOH (конц.) + 6Н2О + NaNO3 = 4Nа2[Zn(OH)4] + NH3↑ (кип ). 

Zn + 4NaCN + 2Н2О = Na2[Zn(CN)4] + 2NaOH + H2↑ (кип .), 

Zn + 2Na[M(CN)2] = Na2 [Zn(CN)4] + 2M↓ (М = Ag, Au). 

 



ZnO + 2NaOH (60%-й) + H2O =Na2[Zn(OH)4] (90° С) 

ZnO + 2NaOH = Na2ZnO2 + H2O (500— 600° С) 

ZnO + 4(NH3 ∙H2O) [конц.] = [Zn(NH3)4](OH)2 + ЗН2О 

ZiiO (суспензія) + SO2 = ZnSO3↓. 

ZnO + SiO2 = ZnSiO3 (1200— 1400° С), 

2ZnO + SiO2 = Zn2SiO4 (900— 1000° С). 

ZnO + Fе2O3= ZnFe2O4 (800— 1000° С). 

ZnO + H2S = ZnS + H2O (450  - 550° С) 

ZnO + С (кокс) = Zn + CO (1100-1200° С) 

ZnO + 4NaCN (конц.) + H2O = Na2[Zn(CN)4] + 2NaOH (кип ). 

Zn(OH)2+ 2НС1 (розб.) = ZnCl2+ 2Н2О. 

Zn(OH)2 + 2NaOH (конц.) = Na2[Zn(OH)4]. 

Zn(OH)2 + 4(NH3 ∙H2O) [конц ] = [Zn(NH3)4] (OH)2 + 4Н2О 

2Zn(OH)2 (суспензiя) + CO2 = Zn2CO3(OH)2↓ + H2O 

 

Cd + H2O (пар) = CdO + H2 (вище 350° С) 

Cd + 2HCl (рoзб) 
𝑡
→

CdCl2 + H2↑. 

Cd + 4HNO3 (конц.) = Cd(NO3)2 + 2NO2↑ + 2Н2О. 

2Cd + O2 = 2CdO (325—350° С, горіння на повітрі), 

Cd (порошок) + 2Н2О + O2 
𝑡
→

 2Cd(OH)2 (у розб. NaOH). 

Cd + E2 = CdE2 (Е = F, 200° С; E = Cl і Br, 450- 500° С). 

Cd + I2 (суспензія) = CdI2 (кип.) 

Cd + E = CdE (вище 350° С; E = S, Se, Te) 

3Cd + 2Р (чер.) = Cd3P2 (600- 680° С; суміші CdP2, CdP4), 

3Cd + 2As = Cd3As2                                 (650— 700° С, в атмосфері H2; суміш CdAs2). 

Cd + H2E = CdE + H2 (800° С; E = S, Se),  

3Cd + SO2 = CdS + 2CdO (600—700° С) 

Cd + CuSO4(P) 
= CdSO4 + Cu↓. 

Cd + 2FeCl3(р) = CdCl2 + 2FeCl2. 

2Cd + 8(NH3 ∙H2O) [конц ] + O2 = 2[Cd(H2O)2(NH3)4] (OH)2 + 2Н2O 

2Cd + 8NaCN (конц.) + 2Н2О + O2 = 2Na2[Cd(CN)4] + 4NaOH. 

 

2Hg + 2H2SO4 (конц., гaр.) = Hg2SO4↓ + SO2↑ + 2H2O                  (домішка HgSO4)  

Hg + 2H2SO4 (конц.) = HgSO4 + SO2↑+ H2O                    (кип. в присутності HNO3) 

6Hg + 8HNO3 (розб., хол.) = 3Hg2(NО3)2 + 2NO↑ + 4Н2О, 

Hg + 4HNО3 (конц., гар.) = Hg(NO3)2 + 2NО2↑ + 2Н2О 

3Hg + 2HNО3 (конц.) + 6HCl (конц.) = 3HgCl2 + 2NO↑ + 4Н2O 

2Hg + 4НС1 (рoзб.) + O2 = 2HgCl2 + 2Н2O 

Hg + 4HI (конц.) =H2[HgI4] + H2↑. 

2Hg + O2 = 2HgO (250-350° С) 

Hg+ Cl2 =HgCl2 (70 — 120° С)  

Hg + HgCl2 = Hg2Cl2                                                                                  (250- 300° С) 

Hg + Br2 (насич. ) = HgBr2↓ (кімн ).  

Hg +HgBr2= Hg2Br2                                                                                                                  (250- 300° С) 

3Hg + 2I2 = HgI2 + Hg2I2↓ (у етанолі) 10.     

Hg +S = HgS                                                                               (вище 130° С). 

Hg +E = HgE (550—600° С; E = Se, Te) 
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Запитання для самоперевірки. 
 

1. Будова атомів. Особливості конфіґурації (n-1)d10ns2. Зміна атомних радіусів і енергії 

йонізації по ґрупі. Валентність і ступені оксидації атомів. Ґрупа –Hg–Hg. Сполуки 

Меркурію (I, II). Схильність атомів Меркурію (I) до диспропорціювання.  



2. Розповсюдженість та знаходження Цинку в природі. Природні сполуки Кадмію. 

Знаходження Меркурію в природі. Ізотопи. Біологічна роль Цинку, Кадмію, Меркурію.  

3. Методи отримання металів.  

4. Фізичні властивості металів. Особливості аґрегатного стану ртуті.  

5. Хімічні властивості металів. Відношення до кисню, води, кислот, лугів. Амальґами – 

стопи металів з Меркурієм. Причина низької хімічної активності Меркурію.  

6. Халькоґеніди. Методи отримання і фізичні властивості. Кристалічна структура ZnS 

(сфалерит, вюрцит). Сульфіди Меркурію (кіновар).  

7. Галоґеніди Цинку, Кадмію і Меркурію. Галоґеніди Меркурію (І). Йон Hg2+. Отримання, 

фізичні властивості. Диспропорціювання. Каломель Hg2Cl2. Галоґеніди Hg (ІІ). Сулема. 

Галоґеніди Цинку і Кадмію. Галоґенідні комплекси. Тетрайодомеркурати. Реактив 

Несслера.  

8. Оксиди. Оксиди Цинку і Кадмію. Оксиди Меркурію (I, II). Стійкість оксидів. 

Відношення до води, кислот, лугів.  

9. Гідроксиди Цинку і Кадмію. Кислотно-основні властивості. Відношення до води, 

кислот, лугів. Принципи отримання. 

10. Застосування Цинку і його сполук. Стопи Цинку. Цинкові білила. Застосування 

металевого Кадмію і його сполук. Стопи Кадмію. Застосування Меркурію і її сполук. 

Каломельний електрод. Токсичність Кадмію, Меркурію та їх сполук. 

11. Допишіть рівняння хімічних реакцій: 

Zn + KOH + H2O →  

Zn + NaOH(розплав)  →  

ZnO + K2CO3 →  

ZnO + H2O + Ba(OH)2 →  

K2[Zn(OH)4] + CO2  →  

Na2ZnO2 + H2SO4(надлишок)  →  

Zn + HNO3(дуже розб.)  →  

Zn(OH)2 + NH3(надлишок) →  

Zn(OH)2 + Zn(NO3)2 →  

ZnSO4 + NH3 +H2O →  

Na2[Zn(OH)4] + ZnSO4 →  

ZnSO4 + K2CO3 + H2O →  

Cd(NO3)2 →  

Cd + H2SO4(конц.)  →  

CdCl2 +NH4I(надлишок)  →  

Hg + HNO3(конц) + HCl(конц.) →  

HgCl2 + NH3 →  

Hg2Cl2 +NH3 →  

Hg(NO3)2 →  

Hg(NO3)2 + KOH →  

Hg2(NO3)2 +NaOH →  

HgO + KI + H2O →  

 


