
Практичне заняття. 13. 

 

Тема. Елементи ІІІВ групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів ІІІВ групи, способи 

отримання простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх 

оксидів, гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та їх 

сполук. 

 

Вступ.  

 

Третя група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи – 

Бор, Алюміній, Галій, Індій, Талій, і В-підгрупи – Скандій, Ітрій, Лантан, Актиній. Сюди ж 

входить родина лантаноїдів та актиноїдів. ІІІА група містить неметали та метали. Елементи 

В-підгрупи ІІІ групи є металами. Важливість знань про ці елементи для хіміка зумовлена їх 

практичною значущістю, а також тих матеріалів, що виготовляються з їх сполук.  

 

План. 

 

1. Загальна характеристика елементів побічної підгрупи ІІІ групи. 

2. Хімічні властивості елементів підгрупи Скандію. 

3. Огляд властивостей елементів родини лантаноїдів. 

4. Огляд властивостей елементів родини актиноїдів. 

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші хімічні реакції елементів ІІІВ групи та їх сполук 

 

2Sc + 6Н2О (гар.) = 2Sc(OH)3↓ + 3H2↑. 

2Sc + 6HC1 (розб.) = 2ScCl3 + 3H2↑. 

8Sc + 30HNО3 (дуже. розб.) = 8Sc(NО3)3 + 3NH4NО3 + 9H2О 

2Sc + nН2 = 2ScHn (2 < n ≤, 3, 450° C). 

4Sc + 3O2 = 2Sc2O3                       (200—250° С, горіння на повітрі), 

4 Sc + 6H2О + 3О2 = 4Sc(OH)3. 

2Sc + ЗС12 = 2ScCl3 (400° С), 

2Sc + 3S = Sc2S3                (600— 800° С), 

2Sc + N2 = 2ScN                 (500— 900° С) 

Sc + 6NО2 = Sc(NO3)3 + 3NO        (до 120° С) 

2CeO2 + 8HCl → 2CeCl3 + Cl2 + 4H2O 

U + 2Н2О 
𝑡
→

UO2↓ + 2H2↑ (150—200° С. р, суміш UH3). 

U + 4HCl (конц.) = UCl4 + 2H2↑ (суміш UCl3). 

4U + 14HNO3 (розб.) = 4UО2(NО3)2 + 3N2O↑ + 7Н2О. 

U + 2Н2О2 (конц) = U(OH)4↓ (в конц. NaOH). 

2U + ЗН2 = 2UH3 (100—250° С). 

3U + 4О2 = U3O8   (UO2∙2UO3) (150—500° С, горіння на повітрі). 

(NH4)2NO3 → 2UO3 + 2NH3 + H2O 

6UO3 → 2U3O8 + O2 

UO3 + CO → UO2 + CO2 

U + 2Е2 = UE4 (E = F, к і м н . ; Е  = С1, 40—60° С). 

UO2(OH)2 + 2HNO3 → UO2(NO3)2 + 2H2O 
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Запитання для самоперевірки. 
 

1. Будова атомів. Зміна атомних і йонних радіусів та енергії йонізації по ґрупі. 

Валентність і ступінь оксидації атомів. Підродини Церію (La, Ce – Sm) і Ітрію (Y, Eu – 

Lu). 

2. Розповсюдженість та форми знаходження в природі. Мінерал монацит – основна 

сировина для виробництв рідкісноземельних елементів церієвої підгрупи. Мінерал 

ксенотим – джерело елементів ітрієвої підґрупи. 

3. Методи отримання металів.  

4. Фізичні властивості.  

5. Хімічні властивості. Особливості хімії Скандію. Відношення металів до кисню, води, 

кислот, водню, інших неметалів. Хімічні властивості Урану. 

6. Оксиди. Хімічні властивості. Зміна кислотно-основних властивостей оксидів в ряду 

Скандій – Актиній. Оксиди Урану, їх властивості. 

7. Гідроксиди. Методи отримання і фізичні властивості. Зміна розчинності та основності 

в ряду гідроксидів. Амфотерні властивості Sc(ОН)3. Кислоти Урану. Уранати. Солі 

уранілу. 

8. Застосування сполук елементів підґрупи Скандію, лантаноїдів та актиноїдів.  

 

 


