
Практичне заняття. 16. 

 

Тема. Елементи VІВ групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів VІВ групи, способи отримання 

простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх оксидів, 

гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та їх сполук. 

 

Вступ.  

 

Шоста група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи – 

Оксиген, Сульфур, Селен, Телур, Полоній, і В-підгрупи – Хром, Молібден, Вольфрам. В А-

підгрупі виділяють підгрупу халькогенів (S, Se, Te), В-підгрупу називають підгрупою Хрому (Cr, 

Mo, W). Елементи В-підгрупи VІ групи є металами, а до А-підгрупи входять як метали, так і 

неметали. Важливість знань про ці елементи для хіміка зумовлена їх практичною значущістю, а 

також тих матеріалів, що виготовляються з їх сполук. 

 

План. 

 

1. Загальна характеристика елементів В-підгрупи VІ групи. 

2. Поширення в природі і добування. 

3. Фізичні властивості і застосування. 

4. Хімічні властивості. 

5. Поширення в природі та добування Молібдену і Вольфраму. 

6. Фізичні властивості і застосування. 

7. Хімічні властивості Молібдену та Вольфраму. 

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші рівняння хімічних реакцій елементів VIВ групи та їх сполук: 

 

2Cr + 3Н2О(пара)= Cr2O3 + 3Н2           (600 700° С) 

Cr + 2НСl(розб ) + 4Н2О = [Cr(H2O)4Cl2] + H2↑, 

Cr + 2HCl = CrCl2 + H2               (1150-1200° С). 

Cr + H2S04(pозб.) = CrSO4 + H2↑ 

4Сr(порошок) + 3О2 → 2Сr2О3 (600° С) 

3СrО = Cr2O3 + Cr                                                   (вище 700° С) 

2Сr(порошок) + 3Е2 = 2СrЕ3       (1100—1200° С; E = Cl, Br) 

Cr + N2 = 2CrN(чоpн.)        [800—900° С] 

2Cr + KClO3 = Cr2O3 + KCl          (500- 700° С), 

2Cr + 3KNO3 = Cr2O3 + 3KNO2           (400—550° С). 

Cr2O3 + 2МOН = 2МСrO2 + H2O      (400- 500° С; M = Li, Na) 

Cr2O3 + FeO = FeCr2O4 (1600° С). 

Cr2O3 + 3K2S2O7 = Cr2(SO4)3 + 3K2SO4 (400—450° С). 

Cr2O3 + ЗС (графiт) + 3Cl2 = 2CrC13 + ЗСО (800° С) 

Cr2O3 + 2Al = 2Cr + Al2O3 (800° С), 

5Cr2O3 + 3H2SO4 (рoзб ) + 2Н2O + 6NaBrO3 = 5H2Cr2O7(р) + ЗВг2 + 3Na2SO4 

Cr2O3 + KClO3 + 2К2СO3 = 2К2СrO4 + KCl + 2СO2   (500—700° С), 

Cr2O3 + 3NaNO3 + 2Na2CO3 = 2Na2CrO4 + 3NaNO2 + 2CO2              (400—600° С) 

 

Cr(OH)3 = CrO(OH) [зел] + H2O           (100° С, на повітрі), 

2Cr(OH)3 = Cr2O3 + ЗН2О           (430— 1000° С), 

Cr(OH)3 + 3HCl (рoзб.) = CrCl3 + ЗН2O, 

2Cr(OH)3 + 3H2SO4 (рoзб.) = Cr2(SO4)3 + 6Н2O, 



Cr(OH)3 + 3HNO3 (рoзб ) = Cr(NO3)3 + ЗН2O 

Cr(OH)3 + 3HF (конц ) = CrF3↓ + ЗН2O 

Cr(OH)3 + 3NaOH (конц.) = Na3[Cr(OH)6], 

Cr(OH)3 + MOH = MCrO2 (зел.) + 2Н 2O    (300—400° С; M = Li, Na) 

2Cr(OH)3 + 4NaOH (конц) + ЗН2O2 (конц ) = 2Na2CrO4 + 8Н2O 

4К2Сr2O7 = 4К2СrO4 + 2Сr2ОЗ + 3O2 (500 - 600° С) 

К2Сr2O7 (конц.) 
–K2CrO4
→       K2Cr3O10, K2Cr4O13 (т.-черв.) [кіп ] 

K2Cr2O7(T) + 14 HE (конц ) = 2CrE3 + ЗЕ2 + 7Н2О + 2КЕ                   (Е = Cl, Br, I) 

K2Cr2O7 + 2H2SO4 (96%-Я) = 2KHSO4 + 2СrO3 ↓ + H2O (75—90° С) 

K2Cr2O7 + 2КОН (конц ) = 2К2СrO4 + H2O 

K2Cr2O7 + 7H2SО4 (розб.) + 6KI = Cr2(SO4)3 + 3I2↓+ 4K2SO4 + 7H2O, 

K2Cr2O7(T) + 7H2SO4 (конц.) + 6KBr = Cr2(SO4)3 + 3Br2 + K2SO4 + 7H2O 

K2Cr2O7 + 4H2SO4 (розб ) + 3H2S = Cr2(SO4)3 + 3S↓ + 7H2O + K2SO4.  

K2Cr2O7 + H2O + 3H2S = 2Cr(OH)3↓ + 3S↓ + 2KOH, 

K2Cr2O7 + 7H2O + 3K2S = 2К3[Сr(ОН)6] + 3S↓ + 2KOH    (в конц КОН) 

K2Cr2O7 + H2SO4 (розб ) + 3SO2 = Cr2 (SO4)3 + K2SO4 + H2O, 

K2Cr2O7 + 4H2SO4 (розб.) + 3KNO2 = Cr2(SO4)3 + 3KNO3 + 4H2O + K2SO4, 

K2Cr2O7 + 7H2SO4 (розб.) + 6FeSO4 = Cr2(SO4)3 + SFe2(SO4)3 + 7H2O + K2SO4. 

ЗК2Сr2O7+ 21H2SO4 (розб.) + 8А1 = 6CrSO4 + 4А12(SO4)3 + 21H2O + 3K2SO4, 

K2Cr2O7 + S = Cr2O3 + K2SO4                                        (800 — 1000° С),  

K2Cr2O7 + 2С (кокс) = Cr2O3 + K2CO3 + CO                                       (800° С). 

 

Mo + 2Н2O (пар) = MoO2 + 2Н2 (700—800° С). 

Мo(т) + 3H2SO4 (конц.)⇄ H2MoО4 + 3SO2 + 2Н2O. 

Mo + 2HNО3 (30%-а, гар ) = MoO3↓ + 2NO↑ + H2O 

Mo + 4HF (конц.) + 2HNO3 (конц , гар.) = H2(MoO2F4) + 2NO↑ + 2Н2O 

2Мо + 4NaOH + 3О2 (повітря) = 2Na2MoO4 + 2Н2O (400— 500° С). 

Mo + 2NaOH + 3NaNO3 = Na2MoO4 + 3NaNO2 + H2O                  (350—400° С), 

Mo + 2КOН + KClO3 = K2MoO4 + KCl + H2O (400° С). 

Mo + 3F2 = MoF6 (20— 50° С),  

2Мо (порошок) + 5Сl2 = 2МоСl5                                                  (40—100° С). 

2Мо + 3О2 = 2МоОз (600— 700° С, суміш MoO2) 

Mo + 2S = MoS2 (600—700° С),  

Mo + 2H2S = MoS2 + 2Н2                                                                  (вище 800° С) 

Mo + 2СO2 = MoO2 + 2СО (1200° С),  

Mo + 6СО = [Mo(CO)6]                                                                          (200° С, р). 

 

W + 2Н2O (пар) = WO2 + 2Н2 (вище 600° С). 

W + 4HF(конц.) + 2HNО3(конц., гар.) 
𝑡
→H2[WO2F4] + 2NO↑ + 2Н2O (суміш H2[WF8]) 

2W + 3О2 = 2WО3 (вище 500° С). 

2W + 4NaOH + 3O2 = 2Na2WO4 + 2Н2O (500—600° С)  

W + ЗNаNОз + 2NaOH = Na2WO4 + 3NaNO2 + H2O                           (400—500° С) 

W + 3F2 = WF6    (20— 150° С, горіння у фторі), 

W + ЗС12 = WCl6                                                       (500— 800° С, в струмі хлору) 

W + 2Е = WE2                                                                       (800° С, р; E = S,Se)  

W + C → WC, W2C                                                (1430 - 1630° С, в атмосфері H2). 

W + 2H2S = WS2 + 2Н2 (вище 400° С). 

W + 2СO2 = WO2 + 2СО (1200° С) 

W + 6СО = [W(CO)6] (200— 300° С, р). 
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Запитання для самоперевірки. 
 

1. Будова атомів. Зміна атомних радіусів і енергії йонізації по ґрупі. Валентність і ступені 

оксидації атомів. Зміна стійкості сполук у вищому ступені оксидації по ґрупі.  



2. Розповсюдженість та знаходження у природі.  

3. Методи отримання металів.  

4. Фізичні властивості металів.  

5. Хімічні властивості простих речовин. Хімічна активність при звичайній і високій 

температурах. Відношення до кисню, галоґенів, води, кислот і лугів.  

6. Оксиди Хрому (II, III, IV). Їх порівняльна стійкість. Кислотно-основні і оксидаційно-відновні 

властивості. Відношення до води, кислот, лугів.  

7. Оксиди Молібдену і Вольфраму (VI). Відношення до води, кислот, лугів. Зміна стійкості, 

оксидаційної здатності і кислотного характеру у ряді оксидів Хрому – Вольфраму (VI). 

8. Гідроксиди Хрому (II, III, VI). Склад і особливості будови хром (III) гідроксиду. Хромові 

кислоти. Ізополікислоти Хрому. Кислотно-основні і оксидаційно-відновні властивості. 

Відношення до води, кислот, лугів. Молібдатна і вольфраматна кислоти. Ізополімолібдати, 

ізополівольфрамати.  

9. Солі Хрому (II): cтійкість і відновні властивості. Солі Хрому (III). Хроміти. Подвійні солі. 

Галуни. Солі Хрому (VI). Хромати і поліхромати. Процеси поліконденсації хромат-йонів. 

Оксидаційні властивості хроматів і дихроматів. Рівновага у водному розчині між хромат- і 

дихромат-йонами. Принцип дії хромової суміші.  

10. Молібдати і вольфрамати. Полімолібдати і полівольфрамати. Оксидаційні властивості в ряду 

хромати – вольфрамати. Карбоніли Cr, Mo, W. 

11. Допишіть рівняння хімічних реакцій: 

K2Cr2O7 +HCl →  

CrCl3 +Na2S + H2O →  

Mo + HNO3 →  

Cr + KClO3 +KOH →  

Cr2(SO4)3 + Cl2 + KOH →  

NaCrO2 + PbO2 +NaOH →  

Cr2O3 + NaNO3 + NaOH →  

K2Cr2O7 + H2S + H2S + H2SO4 →  

Na2CrO4 + NaBr + HCl →  

MoS2 + HNO3(конц.)   →  

CrO3 + HCl(конц.)  →  

CrO3+ HCl(конц.)  →  

K2Cr2O7 + H2O2 +HCl → 

 

 


