
Практичне заняття. 17. 

 

Тема. Елементи VІІВ групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів VІІВ групи, способи 

отримання простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх 

оксидів, гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та їх 

сполук. 

 

Вступ.  

 

Сьома група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи – 

Флуор, Хлор, Бром, Іод, Астат, і В-підгрупи – Манган, Технецій, Реній. А-підгрупу називають 

галогенами, В-підгрупу називають підгрупою Мангану (Mn, Tc, Re). Елементи В-підгрупи VІІ 

групи є металами, а до А-підгрупи входять неметали. Важливість знань про ці елементи для 

хіміка зумовлена їх практичною значущістю, а також тих матеріалів, що виготовляються з їх 

сполук. 

 

План. 

 

1. Загальна характеристика елементів В-підгрупи VІІ групи. 

2. Поширеність у природі та біологічна роль. 

3. Способи отримання. 

4. Фізичні властивості. 

5. Xімічні властивості Мангану. 

6. Поширення в природі та добування Технецію та Ренію. 

7. Фізичні властивості і застосування Технецію та Ренію. 

8. Хімічні властивості Технецію та Ренію. 

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші хімічні реакції елементів VIIВ групи та їх сполук 

 

Mn (порошок) + 2Н2O(пар) = Mn(OH)2 + H2 (150° С) 

Mn (порошок) + 2НC1 (розб.) = MnCl2 + H2↑.                                                                                                     

Mn (порошок) + H2SO4 (рoзб ) = MnSO4 + H2↑ 

3Mn + 2H2SO4 (конц.) = MnSO4 + SO2↑+ 2Н2O (70 -80° С). 

3 Mn + 8HNO3 (рoзб , гaр ) = 3Mn(NO3)2 + 2NO↑ + 4Н2O                                                            

Mn (порошок) + 2Н2O + 2NH4Cl (конц ) = MnCl2+2(NH3 Н2O) + H2↑   

Mn + O2 = MnO2                                                                                            

4Мn + 3O2 = 2Мn2О3 

Mn
О2
→ [MnO +(MnIIMn2

III)O4]       «окалина», гаусманіт 

3Мn + 4F2 = MnF2 + 2MnF3  

Mn + 2F2 = MnF4 (гол.) 

Mn + S = MnS 

 

2KMnО4 + 16HCl (конц., гaр.) = 2MnCl2 + 5Cl2↑ + 8Н2O + 2КСl, 

2KMnO4 + 16НС1 (конц.) + 2КС1 (конц.) = 2К2[МnСl6]↓ + 3С12↑ + 8Н2О 

4КМnO4 + 6Н2SO4 (60%-й) = 4MnSO4 + 2K2SO4 + SO2↑ + 6Н2О 

2КМnО4(т) + 2H2SO4 (98%) = 2KHSО4 + Mn2O7 + H2O 

4 КМnО4 (насич.) + 4КОН (15%-й) = 4K2MnО4 + O2↑ + 2Н2О (кип ), 

4КМnО4 (конц.) + 4Ва(ОН)2 = 4BaMnO4↓ +O2↑ + 2Н2О + 4КОН (кип ).  

 

 

. 



2KMnO4 + 3H2SO4 (рoзб.) + 5H2O2 = 2MnSO4 + 5O2↑ +8Н2O + K2SO4, 

2KMnO4 + 3H2SO4 (рoзб.) + 5KNO2 = 2MnSO4 + 5KNO3 + ЗН2О + K2SO4  

2KMnO4 + 8H2SO4 (рoзб.) + 10FeSO4 = 2MnSO4 + 5Fe2(SO4)3 + K2SO4  + 8Н2O. 

2КМnO4 + 2Н2O (гaр.) + 3MnSO4 = 5MnO2↓ + K2SO4 + 2H2SO4, 

2KMnO4 + 8H2SO4 (конц.) + 3MnSO4 
= 5Mn(SO4)2 + K2SO4 + 8Н2O 

2КМnО4(р) + 3H2S = 2MnO2↓+ 3S↓ + 2КОН + 2Н2O 

2КМпO4 (рoзб.) + 5H2SO4 (рoзб.) + 10KI = 5I2↓ + 2MnSO4 + 8Н2О + 6К2SO4, 

8КМnO4 (конц.) + 8KOH (конц.) + KI(T) = 8K2MnO4 + KIO4↓ + 4Н2О, 

2КМnO4 (конц.) + 2КОН (конц.) + KIO3(Т) = 2K2MnO4 + KIO4↓ + H2O 

2KMnO4 + 3H2SO4 (рoзб) + 5K2SO3 = 2MnSO4 + 6K2SO4 + 3H2O, 

2KMnO4 + H2O + 5K2SO3 (конц.) = 2MnO2↓ + 3K2SO4 + 2КОН 

2KMnO4 + 2КОН (конц.) + K2SO3 = 2K2MnO4 + K2SO4 + H2O (кiмн.). 

 

Tc + 7HNО3 (конц., гар.) = HTcO4 + 7NО2↑ + ЗН2О 

ЗТс + 18НС1 (конц ) + 4HNO3 (конц.) = ЗН2(ТсС16]+ 4NO↑+8Н2O. 

4Тс + 7O2 = 2Тс2O7  

2Тс + 5F2 = 2TcF5  

Tc+ 3F2 = TcF6  

Tc + 2Сl2 = ТcСl4  

2Re + 7H2SO4 (конц.) 
𝑡
→2HReO4 + 7SO2↑ + 6Н2О (кип ), 

Re + 7HNО3 (30%-й) = HReO4 + 7NO2 + ЗН2О. 

2Re + 7H2O2 (конц.) = 2HReО4 + 6Н2О 

4Re (порошок) + 2Н2О + 7О2 
𝑡
→ 4HReO4 

4Re + 4NaOH (конц.) + 7О2  
𝑡
→    4NaReO4 + 2Н2О 

4Re + 7О2 = 2Re2O7 (400° С). 

Re + 3F2 = ReF6 (125° С, р, суміш ReF7 ), 

2Re + 7F2 = 2ReF7 (600—700° С). 

2Re + 5С12 = 2ReCl5 (400° С, в струмі Cl2). 

Re +2Е = ReE2 (400—800° С,р, E = S, Se)  
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Запитання для самоперевірки. 
 

1. Будова атомів. Зміна атомних радіусів і енергії йонізації по ґрупі. Валентність і ступені 

оксидації атомів.  

2. Розповсюдженість та знаходження у природі. Основні мінерали.  

3. Принципи отримання металів. Алюмотермічне відновлення піролюзиту.  

4. Фізичні властивості металів.  

5. Хімічні властивості простих речовин. Хімічна активність в ряду Манґан – Реній. 

Відношення до кисню, води, кислот, лугів.  

6. Оксиди Манґану (II, III, IV, VII). Стійкість, кислотно-основні і оксидаційно-відновні 

властивості. Відношення до води, кислот, лугів. Принципи отримання. Ренію (VII) оксид. 

Стійкість. Кислотно-основні властивості. Оксиди Технецію. Гаусманіт та інші змішані 

оксиди Манґану. 

7. Гідроксиди Манґану. Стійкість. Кислотно-основні і оксидаційно-відновні властивості. 

Принципи отримання.  

8. Солі Манґану (II). Відновні властивості. Солі Манґану (III, IV). Манґаніти. Отримання, 

властивості. Оксидаційно-відновні реакції за участю Манґану (IV). Сполуки Манґану (V) 

– гіпоманґанати. Солі Манґану (VI). Манґанати. Стійкість в сухому стані і в розчині. 

Оксидаційно-відновні властивості. Солі Манґану (VII). Перманґанати. Методи отримання, 

фізичні властивості. Оксидаційні властивості перманґанатів в кислому, лужному і 

нейтральному середовищах.  

9. Застосування елементів підгрупи Манґану та їх сполук. 

 


