IIpakTuyne 3ansarrTs. 17.
Tema. Enementn VIIB rpynu Ilepionn4Hoi cucremu.

Meta. Po3risiHyTH enekTpoHHY OymoBy aromiB XiMmiyHuX enemeHTiB VIIB rpymm, cnocobu
OTPUMAaHHS MPOCTHX PEYOBHH, THUMOBI (i3MUHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI XIMIYHHUX €JIEMEHTIB, iX
OKCHJIIB, TIIPOKCH/IB Ta COJEH, a TAKOXK OCHOBHI 00JacTi BUKOPUCTaHHSA MPOCTHX PEYOBUH Ta iX
CIIOJTYK.

Beryn.

Crpoma rpymna [lepioTu4HOT CHCTEMH €JIEMEHTIB CKIAAEThCS 3 ABOX MIArPYI: A-Miarpynu —
®yop, Xnop, bpowm, lon, Acrar, i B-miarpynu — Manran, Texuemiii, Peniii. A-niarpymny Ha3uBawTh
rajioreHamu, B-miarpyny HasuBaroth miarpymnot Manrany (Mn, Tc, Re). Enementu B-niarpymu VII
TPYyNHU € METalaMu, a 0 A-MATPYNH BXOAATh HEMETalu. BaXXIUBICTh 3HaHb MPO IIi €JIEMEHTH IJIs
XiMiKa 3yMOBJICHA iX MPAKTUYHOK 3HAYYIIICTIO, a TAKOXK TUX MaTEpiajiB, 10 BUTOTOBJISIOTHCS 3 1X
CIIOJYK.

Ilnan.

3aranpHa xapaktepuctuka enementiB B-miarpynu VII rpymnn.
[TomupenicTh y mpupoi Ta 010JI0TiYHA POJIb.

Crniocobu oTpuMaHHsL.

®Di3u4HI BJIACTUBOCTI.

XimigHi BacTuBOCTI MaHrany.

[Tomupenns B mpupozi Ta noOyBanus Texuerrito Ta Peniro.
®i3uuHi BIaCTUBOCTI 1 3acTocyBanHs TexHerito Ta PeHiro.
XimiuHi BractuBocTi TexHeniro Ta Peniro.

NG~ WNE

3MICT NIPAKTHYHOIO 3AHATTS.
HajiBaxxnmBimi ximiuni peakuii enemenTis VIIB rpynu ta ix cnoayk

Mn (noporok) + 2H2O(map) = Mn(OH)2 + H» (150° C)
Mn (moporuiok) + 2HC1 (po36.) = MnCl, + Ha1.

Mn (mopomiok) + H2SO4 (p036 ) = MnSO4 + Hz1

3Mn + 2H,S04 (xon1r.) = MnSO4 + SO21+ 2H20 (70 -80° C).
3 Mn + 8HNO3 (p036 , rap ) = 3Mn(NO3). + 2NO1T + 4H20

Mn (tioportiok) + 2H20 + 2NH4Cl (kon1r ) = MnClo+2(NH3z H20) + Ha1t

Mn + O2 = MnO2

4Mn + 302 = 2Mn03

Mno—2>[M nO +(Mn"MniO4]  «oxammmay, raycmanit
3Mn + 4F; = MnF» + 2MnF3

Mn + 2F2 = MnF4 (roi.)

Mn + S = MnS

2KMnOg4 + 16HCI (koHir., rap.) = 2MnCl, + 5CI21 + 8H20 + 2KCl,
2KMnO; + 16HC1 (konir.) + 2KC1 (konir.) = 2K2[MnCle]| + 3C127 + 8H20
AKMnO4 + 6H2S04 (60%-i1) = 4AMnSO4 + 2K2SO04 + SO21 + 6H20
2KMnO4(t) + 2H2S04 (98%) = 2KHSO4 + Mn207 + H20

4 KMnO4 (racu4.) + 4KOH (15%-i1) = 4KoMnOgs + O21 + 2H20 (xum ),
4KMnO4 (kon11.) + 4Ba(OH)2 = 4BaMnO4| +0O21 + 2H20 + 4KOH (xwum ).



2KMnOg4 + 3H2S04 (p036.) + 5H202 = 2MnSO4 + 5021 +8H20 + K2SOs4,
2KMnO4 + 3H2S04 (p036.) + 5KNO2 = 2MnSO4 + 5KNO3 + 3H20 + K2SO4
2KMnO4 + 8H2SO4 (p036.) + 10FeSO4 = 2MnSO4 + 5Fe»(SO4)3 + K2SO4 + 8H20.
2KMnO4 + 2H20 (rap.) + 3MnSO4 = 5Mn0Oz| + K2SO4 + 2H2SO04,

2KMnO4 + 8H2S04 (konir.) + 3MnSO4 =~ 5Mn(S04), + K2SO4 + 8H20
2KMnOa(p) + 3H2S = 2Mn0O2 |+ 3S| + 2KOH + 2H,0

2KMmOg (p036.) + 5H2SO04 (p036.) + 10KI = 5I2| + 2MnSO4 + 8H20 + 6K2S0s4,
8KMnOs (kon1r.) + 8KOH (kowir.) + Kl = 8KoMnO4 + KlO4] + 4H20,
2KMnO4 (konir.) + 2KOH (konir.) + KIO3r) = 2KoMnO4 + KIO4] + H20
2KMnO4 + 3H2S04 (p036) + 5K2S0O3 = 2MnSO4 + 6K2S04 + 3H20,

2KMnO4 + H20 + 5K>S03 (konir.) = 2MnO2| + 3K2S04 + 2KOH

2KMnO4 + 2KOH (komuir.) + K2SO3 = 2KoMnOs + K2SO4 + H20 (kiMH.).

Tc + 7THNOg3 (xonir., rap.) = HTcO4 + 7NO27 + 3H20

3Tc + 18HC1 (xon1r ) + 4HNO3 (koHir.) = 3H2(TcClg]+ 4NO1T+8H20.
4Tc + 702 = 2Tc207

2Tc + 5F, = 2TcFs

Tc+ 3F2, = TcFs

Tc + 2Cly = TcCla

2Re + 7TH2S04 (koHi1.) —t>2HReO4 + 7S021 + 6H20 (kui ),
Re + 7HNO3 (30%-if) = HReO4 + 7NO; + 3H;0.

2Re + 7TH20: (kon1r.) = 2HReO4 + 6H20

4Re (nopomok) + 2H,0 + 702 - 4HReO4

4Re + 4NaOH (xonm) + 702 - 4NaReOs + 2H;0

4Re + 707 = 2Re207 (400° C).

Re + 3F2 = ReFg (125° C, p, cymim ReF7),

2Re + 7F2 = 2ReF7  (600—700° C).

2Re + 5C12 = 2ReCls (400° C, B ctpymi Cly).

Re +2E = ReE> (400—800° C,p, E =S, Se)

3MnSO, + 2H;0 (rop.) + 2KMnOq = SMnOz{ + 2H,S04 + K,SOx,
3MnSO, + 8H;SO, (KoHL.) + 2KMnO¢ = 5Mn(SO4): + K2S04 + 8H;0

(50—60° C).
2MnSO4 + 3H:0 + SH3PO;3(07) [koHu.] = 2HMnO4 + 5H3PO4 + 2H;SO.,
2MnSO4 + 16HNO; (pa36.) + SNaBiO; = 2HMnO4 + 5Bi(INO3); + 2Na;SO4 +
+ NaNOQOs; + TH0.

MnSO4 + 2H:0 + K18:06(0); = MnO2{ + K,SO4 + 2H,S0,,

2MnSOy4 + 8H;0 + 5K15;06(0;) —— 2KMnO, + 4K,S04 + 8H,SO4

(xat. AgNO3).
2MnS0O, + 8HNO; (koHu.) + 5PbO; = 2HMnO, + 4Pb(NOs); + 2H,0 +
+ Pb(HSOJ):.

MnSO, + 2NaOH (pa36.) + NaClO = MnO;{ + NaCl + Na;SO, + H;0.
2MnSO4 (pa36.) + 2Na,COs + H:0 = Mn:COy(OH)2! + 2Na;SO, + CO, .

2MnSO, + 2H,0 P, IMni (xatom) + O:1 (aron) + 2H:50.
(mo 40° C),
2MnSO; + HaSO4 (40%-1) —— 25 1,1 (xaTom) + Mn2(SO4); (axom).

Mn(OH); + H;0; (xoni) = MnOsd + 2H;0



K:MnO4 + 8HCI (xonu.) = MnCl; + 2Cl,T + 2K Cl + 4H,0.
3K:MnO4 + 2CO; = 2KMnO4 + MnO»d + 2K,COs.

2K ;MnOyg) + Cl; = 2KMnO, + 2KCl,

K:MnQy4 + C2HsOH (rop.) ——— MnO3{ + CH;C(H)O + 2KOH.

2K:MnO4 + 2H:0 275 H,*t (xatox) + 2KMnO; (anox) + 2KOH.

MnO; - nH,O = MnO; + nH;O (200—250° C, Baxk.)
MnOyu) + 2H,0— Mn"" + 40H"; pITP"® = 56,0.

MnO; + 4HCI (xonu.) = MnCl, + 2H,0 (0° C, npumecs MnCls).
MnClyg, = MnCl; + Cl,T (kOMRH.).
2MnO; + 8HCI = 2MnCls + Cl,T + 4H,0 (-63° C, B 3TanHONE).
2MnCl; = 2MnCl; + Cl,t (Bbiwne -40° C, B 3TAHONE).
4MnO; + 6H,S04 (konu,) = 2Mnx(S04)s + O;1 + 6H,0 (mo0 110° C).
2MnO; + 2H,;S0, (xoHi) —=—> 2MnSO4 + 0,1 + 2H;0 (kun.).
2MnO:; + 3NaOH (xonu.)—= MnO(OH){ + Na;MnO, + H,0 (0° C).
4MnO; + 12NaOH + O, = 4Na;MnOQ, + 6H,0 ' (800° C).
MnO; + KNO; + 2KOH = K;MnO, + KNO; + H,0O (350—450° C),
3MnO; + KCIOs + 3K2COs = 3K:MnO, + KCI + 3CO, (400° C).
MnO; + 4Ca0 = (CasMn)Os (800° C, B aTMocdepe O»).
MnO; + 280y, = MnS:04 (n0 10° C, npumecs MnSQ,),
MnO; + SO, = MnSQ, (450° C).
MnO; + H; = MnO + H,Q (170—800° C).
MnO; + C (kxokc) = Mn + CO; (600—700° C),
MnO; + CO = MnO + CO, (komH., xat. CuQ).

MnO; + H,SO4 (pa36.) + H,0; = MnSO, + 0,1 + 2H,0

(ocHoBHas peakuus — katanutuyeckas: 2H,0; = 2H,0 + O,1).

MnO; + H SOy (pa36., rop.) + KNO; = MnSO, + KNO; + H,0.

MnO; + 2H,SO4 (pa36.) + 2FeSO,4 = MnSO, + Fex(SO4)s + 2H:0.

6MnO; + 2NH; = 3Mn;0; + N; + 3H,0 (500—600° C).
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3anuTaHHs A1 caMoIlepeBipKH.

bynosa atomiB. 3MiHa aTOMHHMX pajiyciB 1 eHeprii HoHi3awii no Ipymni. BaneHTHICTH 1 cTymeH1
oKcHaarii aToMiB.

PoznoBcrokeHICTh Ta 3HaX0KEHHS y TpupoAl. OCHOBHI MiHEpaH.

[TpuHIMIM OTPUMAHHS METajiB. AJTIOMOTEPMIYHE BITHOBJICHHS MiPOJIO3UTY.

@®131UYH1 BIaCTUBOCTI METANTIB.

XiMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTHX PEYOBHMH. XiMiYyHA AaKTUBHICTh B psay Manran — PeHiil.
BimHOmeHHs 10 KUCHIO, BOJH, KUCIIOT, JIYTIB.

Oxcumu Manrany (II, III, IV, VII). CrilikicTh, KUCIOTHO-OCHOBHI 1 OKCHIAIIIITHO-BITHOBHI
BIIACTUBOCTI. BiHOIIEHHS 10 BOU, KUCTOT, yriB. [Ipunuunu otpumanus. Peniro (VII) okcu.
Criiikicts. Kucnotno-ocHoBHi BiactuBocTi. Okcuan Texseniro. ['aycmaHiT Ta iHII 3MilIaHi
okcuau MaHrany.

[Nppokcunan Manrany. CrilikicTb. KUCIOTHO-OCHOBHI 1 OKCHAAIiHO-BiIHOBHI BJIACTHUBOCTI.
[IpuHIMIIN OTPUMAHHSL.

Comi Masnrany (II). Binnosni BnactuBocti. Coni Manrany (III, IV). Manranitu. OTpuMaHHs,
BractuBOCTl. OKCcHIaIiitHO-BIAHOBHI peakiiii 3a yuactio Manrany (IV). Cnonyku Manrany (V)
— rinomanranatu. Coni Manrany (VI). Manranatu. CTiKICTP B CyXOMY CTaHi 1 B PO3YHHI.
OxkcupaniitHo-BitHOBHI BiactuBocTi. Coni Manrany (VII). Ilepmanranat. Metoau oTpuManHs,
¢iznuni BractuBocTi. OKcHJaliiiHI BIACTUBOCTI IMEPMAHIAHATIB B KHUCIOMY, JIY’)KHOMY 1
HEUTPAIbBHOMY CEpEeIOBHIIAX.

3acTocyBaHHS €JIEMEHTIB MIArpynd MaHrany Ta iX CHOJYK.



