
Практичне заняття. 8. 

 

Тема. Елементи VІА групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів VІА групи, способи 

отримання простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх 

оксидів, гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та їх 

сполук. 

 

Вступ.  

 

Шоста група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи 

– Оксиген, Сульфур, Селен, Телур, Полоній, і В-підгрупи – Хром, Молібден, Вольфрам. В 

А-підгрупі виділяють підгрупу халькогенів (S, Se, Te), В-підгрупу називають підгрупою 

Хрому (Cr, Mo, W). Елементи В-підгрупи VІ групи є металами, а до А-підгрупи входять як 

метали, так і неметали. Важливість знань про ці елементи для хіміка зумовлена їх 

практичною значущістю, а також тих матеріалів, що виготовляються з їх сполук. 

 

План. 

 

1. Оксиген. 

2. Сульфур. 

3. Підгрупа Селену: Селен, Телур, Полоній.  

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші хімічні властивості елементів VIА-групи та їх сполук 

 

2H2O2 = 2H2O + O2          (вище 150 ℃ або компонентів, каталізатори NaOH, MnO2, Pt, Cu). 

H2O2 ∙ 2H2O (т) = H2O2 + 2H2O                                                 (вище -50 ℃) 

H2O2 (розб.) + H2O ↔ HO2
- + H3O

+;                                                    pKK = 11,62. 

 H2O2 (розб.) + NaOH (розб.) = NaHO2 + H2O 

H2O2 (конц.) + Ba(OH)2 = BaO2↓ + 2 H2O 

2H2O2 (гор.) + H2O + 2LiOH = Li2O2 ∙ H2O2∙ 3H2O↓                                     (в етанолі) 

H2O2 + H2SO4 + 2KI = I2↓ + 2 H2O + K2SO4 

H2O2 + 2KI = I2↓ + 2KOH 

3H2O2 + KI = KIO3 + 3H2O                                                          (в конц.KOH) 

H2O2 + H2SO4 + FeSO4 → Fe2(SO4)3 + H2O 

H2O2 + KNO2 → KNO3 + H2O                                                                              (в розб. H2SO4) 

4 H2O2 + PbS(чорн.) = PbSO4(біл.) + 4H2O 

H2O2 + Na2SO3 = Na2SO4 + H2O 

H2O2 + NaOH + Na⦋ Sn(OH)3⦌= Na2⦋ Sn(OH)6⦌ 
3H2O2 + 2 Na3⦋ Cr(OH)6⦌ = 2Na2CrO4 + 8 H2O + 2NaOH 

H2O2 (конц.) + Mn(OH)2 = MnO2↓ + 2 H2O 

2H2O2 (р.) + N2H4 = N2↑ + 4 H2O 

H2O2 + O3 = 2O2↑ + H2O 

H2O2 + Cl2(нас.) = O2↑ + 2HCl 

H2O2 + Ag2O = 2Ag↓ + O2↑ + H2O 

H2O2 + 2Hg(NO3)2 = O2↑ + Hg2(NO3)2 + 2 HNO3 

2H2O2 + Ca(ClO)2 = CaCl2 + 2 H2O + 2 O2↑ 

5 H2O2 + 3 H2SO4 + 2KMnO4 = 2 MnSO4 + 5 O2↑ + 8 H2O + K2SO4 

H2O2 + TiSO4(OH)2 + K2SO4 = K2⦋ Ti(SO4)2(O2
-2)⦌ + 2 H2O                           (в розб. KOH) 



H2O2 + TiSO4(OH)2 +2 H2O = ⦋ Ti(H2O)4(O2
-2)⦌ SO4                                                         (в розб. H2SO4) 

3 H2O2(ж) ↔ 2HO2 + 2 H2O                                                                        (комп., кат.Ti, Fe, Ce) 

2OF2 = O2 + 2F2                                                                                                   (вище 200 ℃) 

4OF2 + 4H2O → 2O3 + O2 + 8HF                                                                             (кімн.) 

OF2 + H2O(пар.) = O2 + 2HF                                                                                (вище 250 ℃) 

OF2 + 4HE = H2O + 2E2 + 2HF                                                            (до 0 ℃ E = Cl, Br,I) 

OF2 + 2NaOH(розб. гор.) = O2↑ + 2NaF + H2O 

OF2 + 2H2 = H2O + 2HF                                                                                            (кімн.) 

3OF2 + 4NH3 = 3 H2O + 6 HF +2N2                                                                             (200 ℃) 

2OF2 + F2 + N2H4 = 2NF3 + 2H2O                                                                             (150 ℃) 

2OF2 + 2Xe = 2XeF2 + O2                                                                                                 (вище 25 ℃) 

OF2 + 2ClF3 = ClOF3 + ClF5                                                                                                                                        (кімн.) 

4OF2 + 2EF5 = 2(O+
2)⦋EF6⦌ + 3F2                                           (E= P, As, Sb, Bi, Nb, Ta, Ru, Rh, Pt, Au) 

(O+
2)⦋PtF6⦌ + 5H2 = Pt + 6HF + 2H2O                                                                 (50-70 ℃) 

2(O+
2)⦋PtF6⦌ + Xe = (Xe2+)⦋PtF6⦌2 + O2                                                                      (кімн.) 

2(O+
2)⦋PtF6⦌ + Rn = (RnF+)⦋PtF6⦌ + 2O2 + PtF5                                                     (кімн.) 

O2F2 = O2 + F2                                                                                            (вище -57 ℃) 

O2F2 + H2O = 2HF + 3Oo                                                                                                                     (від -100 до 0 ℃) 

O2F2 + 2HE = 2HF + E2 + O2                                                             (до 0 ℃; E = Cl, Br, I) 

2O2F2 + 4NaOH(розб.) = 4NaF + 2H2O + 3 O2↑                                                          (кімн.) 

O2F2 + 3H2 = 2H2O + 2 HF                                                                                 (кімн.) 

O2F2 + Xe = XeF2 + O2                                                                                        (- 60 ℃)  

O2F2 + ClF = ClO2F3                                                                                         (- 78 ℃) 

2O2F2 + 2EF5 = 2(O+
2)⦋EF6⦌ + F2                                                    (E = P, As, Sb,Bi) 

 

3S + 2 H2O (пар.) = 2 H2S + SO2                                                                                                     (вище 400 ℃) 

S + 2 H2SO4 (конц.) = 3 SO2 + 2 H2O                                                                              (кип.) 

S + 6 HNO3(конц.) = H2SO4 + 6 NO2 + 2 H2O                                                              (кип.) 

4S + 6 NaOH(конц.) = Na2SO3S + 2 Na2S + 3 H2O                               (кип., суміш Na2SO3 ) 

4S + 4 (NH3 ∙ H2O ⦋конц., гор.⦌) = (NH4)2SO3S + 2NH4HS + H2O 

S+ H2 = H2S                                                                                                      (150-200 ℃) 

S + O2 = SO2                                                (280-360 ℃, згоряння на повітрі, суміш SO3) 

S + 3F2 = SF6                                                                                                                  (кімн.) 

S + Cl2 = SCl2                                                                                                               (до 20 ℃) 

2S + Cl2 = S2Cl2                                                                                                                                                                 (125-130 ℃) 

2S + 2 Cl2 + O2 = 2 SCl2O                                            (180-200 ℃, кат. активоване вугілля) 

2S + Br2 = S2Br2                                                                                                       (100 ℃, p) 

2S + C = CS2                                                                                                           (700-800 ℃) 

S + 2Cl2 + 4NaF = SF4 + 4NaCl                                                                    (200- 300 ℃) 

S + 2 HI(г) = I2 + H2S                                                                                            (500 ℃) 

3S + 2SCl2O2 = SCl2 + S2Cl2 + 2SO2                                                    (кат. AlCl3) 

S + 4CoF3 = 4 CoF2 + SF4                                                                        (350- 400 ℃) 

3S + 2 AgF = Ag2S + S2F2 ⦋ізомер (- SF)2⦌ 
3S + NF3 = S (N)F + S2F2 ⦋ізомер S(S)F2 ⦌                                                         (400 ℃) 

S + 2Na = Na2S                                                                                          (вище 130 ℃) 

3 S + 2 Al = Al2S3                                                                                               (150- 200 ℃) 

(n-1)S + Na2S(р) = Na2(Sn)                                                                                          (кип.) 

S + Na2SO3(конц.) = Na2SO3S                                                                                      (кип.) 

3S + SO2 = 2S2O (точніше S(S)O)                             (вище 100 ℃, вак., електричний розряд) 

2S + CuO = Cu + S2O (точніше S(S)O)                                                               (150- 200 ℃) 

10S + 12AgI +16NH3 = S4N4 + 6 Ag2S↓ + 12 NH4I 



8S + 6SO3 + H2SO4 = (S2+
8)(HS3O10)2↓ + SO2↑                                            ( на холоді) 

S + EF5+ HF = EF3 + (S16
2+)⦋EF6⦌2 , (S

2+
8)⦋EF6⦌2, (S

2+
4)⦋EF6⦌2                                (E = As, Sb ) 
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Запитання для самоперевірки. 

 

1. Запишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення: 

а) S → H2S → Na2S → Na2Sn → SO2 → S 

б) SO2 → NaHSO3 →Na2SO3 →Na2SO4 → NaHSO4 → Na2S2O7 

в) KMnO4 → O2 →Na2O2 → H2O2 →I2 

г) NaHSO3 →Na2SO3 →Na2S2O3 → Na2S4O6. 

2. Закінчіть рівняння реакцій, назвіть усі речовини: 

S + KOH →    

S + KClO3 + NaOH →  

Bi2S3 + HNO3 →    

H2S + Cl2 + KOH →  

O3 + KI + H2O → 

H2S + H2SO4 →  

CuS + HNO3 →   

H2Se + KMnO4 + H2SO4 →  

K2S + Al2S3 →   

O2F2 + KOH →  

Na2S2O3 + I2 →    

H2S + SO2 + KOH →  

K2O2 + H2O →    

SO2 + I2 + H2O →     

KI + H2O2 →  

FeCl3 + Na2SO3 → 

H2SO3 + I2 + H2O → 

KMnO4 → 

S + HNO3 (конц.) → 

SO2 + Br2 + H2O → 

SO2 + KMnO4 + H2O →  

H2SO3 + H2S → 

K2Cr2O7 + Na2SO3 + H2SO4 →  

Na2S2O3 + HCl → 

Na2S2O3 + Cl2 + H2O → 

Na2S2O3 + Br2 + H2O → 

Na2S2O3 + I2 → 

3. Кисень, одержаний при термічному розкладі 36,75 г калій хлорату, пропустили через 

озонатор. При цьому 15 % газу перетворилось в озон. Розрахуйте: а) об’єм одержаної 

газової суміші (н.у.); б) об’ємну частку озону в одержаній суміші (%). (Відповідь: 9,58 

л; 10,53 %). 

4. Газ, одержаний при термічному розкладі калій нітрату масою 60,6 г, змішали з газом, 

одержаним при дії надлишку розчину натрій гідроксиду на цинк масою 97,5 г. Суміш 

привели до умов реакції. Визначте масу одержаного продукту за нормальних умов. 



(Відповідь: 10,8 г). 

5. Кисень, об’ємом 13,44 л, виміряний при температурі 20оС і тиску 170 кПа, помістили в 

озонатор і привели до умов реакції. Ступінь перетворення кисню в озон становив 40 %. 

Яку кількість речовини озону одержали? (Відповідь: 0,25 моль) 

6. На спалювання 90 л суміші метану та водню витратили 135 л кисню, що містив домішки 

озону, об’ємна частка яких становила 10 %. Розрахуйте об’ємний склад вихідної 

суміші. Усі виміри проводились за однакових умов. (Відповідь: 64,5 л СН4 та 25,5 л Н2). 

7. Який об’єм сірководню (н.у.) потрібно витратити на взаємодію з 40 см3 розчину калій 

гідроксиду з масовою часткою лугу 6 % (густина 1,044 г/см3), щоб утворилась: а) 

середня сіль; б) кисла сіль? (Відповідь: 501 мл; 1002 мл) 

8. Газ, одержаний при обпалюванні 1,92 кг піриту, окиснили в контактному апараті 

киснем. Масова частка домішок у піриті становила 15 %. Продукт реакції окиснення 

розчинили у 21,2 кг розчину сульфатної кислоти з масовою часткою речовини 60 %. До 

одержаного розчину добавили надлишок розчину барій нітрату. Визначте масу осаду, 

що при цьому утворився. (Відповідь: 36,6 кг). 

9. Натрій сульфіт, необхідний для реакції з підкисленим сульфатною кислотою розчином 

калій дихромату із вмістом солі 41,16 г, одержали при пропусканні сульфур діоксину 

крізь розчин натрій гідроксиду з масовою часткою лугу 20 % (ρ = 1,2 г/мл). Який об’єм 

розчину лугу витратили на добування натрій сульфіту? (Відповідь: 140 мл) 

10. На нейтралізацію олеуму масою 345 г витратили 1,75 дм3 розчину калій гідроксиду з 

масовою часткою лугу 0,2 (ρ = 1,2 г/мл). Розрахуйте кількість речовини сульфур 

триоксиду, що припадає на 1 моль сульфатної кислоти у вихідному олеумі (Відповідь: 

0,5 моль). 

 


