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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

["any3p 3HaHb, HANIPSAM

XapakTepucTrka

HaﬁMeHyBaHHH I ITOTOBKH, OCBITHBO- HABYAJIBLHOI JUCIIAIUIIHU
HORASHIKIB kBamiQikariiauii pipenp | AeHHa popma | 3a04Ha popma
HaBYaHHA HaBYaHHA
l'any3b 3HaHB
KinpkicTh KpeauTiB: 6 10 — Ilpupoonuyi nayxu HopmartuBHa

(ump i Ha3Ba)

MopyiniB — 2 Pik miaroroBxkmu:
3MICTOBUX MOIYJIIB — 1k
4 : CremianpHICTh
IHI[I/IBII[yaJ'IBHe. (mpodeciitae
HayKOBO-JIOCIIHE CHIPAMYBAHHS):
3aBllaHHA 102 Ximin Cemecrp
(Ha3Ba)
3araJibHa KUIBKICTB 1-i |
roaux — 180 Jlekmii
24 ron. | TOJI.
IIpakTH4Hi, ceMiHapCHKi
TwxHEBUX rOIUH
i 8rom | TO/I.
7151 IeHHO1 (hopmu -
AIBLA p : JlabopaTopHi
HaBYaHHS: OcBITHBO-
RV 28 rog. | TO/I.
KBaiQiKaiitHui piBEHb: o
CamocriitHa podoTa
ayJTMTOPHUX — baxanasp
o 120 rox. | TOJ.
caMoCTiitHOT poOoTH
CTYyJI€HTa —

Bun koHTpOIIIO:
€K3aMEH

CniBBIAHOIICHHS! KIIBKOCTI TOAMH ayJAUTOPHMUX 3aHSTh J0 CaMOCTIHHOT 1
IHAMBITYaIbHOI POOOTH CTAHOBUTD:

JUIsl ACHHOT ()OpMU HaBUYAHHS —
60/120=0,5



2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI JMCIMILIIHA

Mera: BUBUUTH CKJIaJ, OyZOBY Ta BIACTHBOCTI HEOPTaHIYHUX PEYOBUH, YMOBHU
Ta NUISIXA TEPEeTBOPEHHS OJHMX pPEYOBUH B IHIN, CcQOpPMyBaTH y CTYICHTIB
byHIaMeHTaJIbHY 0a3y 13 3arajbHOi Ta HEOPTraHIYHOi XIMii JIJIi BUBYCHHS IUKITY
XIMIYHHUX JUCIUIUIIH: aHAJITUYHOI, (13UYHOT, OPraHIgHOI, KOJIOITHOT XiMii Ta 1HIIUX
XIMIYHUX TACIIHATLIIH.

3aBJaHHsI. HAaBYUTH CTYACHTIB BHKOPHUCTOBYBATH OCHOBHI MOHSTTS XiMii,
OCHOBHI 3aKOHHM XiMii, 3arajpHi 3aKOHOMIPHOCTI TMPOTIKaHHS XIMIYHHX pPEaKIIii,
Teopito OyJAOBH aToMma, Teopli XIMIYHUX 3B’S3KiB, BUCHHS MPO PO3UMHH, 3arajibHi
BITOMOCTI MpPO XIMIYHI €JIEMEHTH Ta IX CIOJYKH Yy BHUPIIICHHI KOHKPETHUX 3ajad
XiMii BIATIOBITHO 10 Cy4aCHHUX TOTPeEO.

Yy pGBYHBTaTi BHUBYCHHS HaBYaJIbHOI I[PICHI/IHJIiHI/I CTYACHT ITIOBHUHCH

3HATH:

- OCHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHU X1Mii, 3aKOHOMIPHOCTI MPOTIKAHHS XIMIYHHUX SIBUIIL;

- Teopito OyJI0BU aTOMa;

- KJIAacH(IKallll0 HEOPraHIYHUX CIOJYK Ta CYYacHY YKpPAaiHChbKY HOMEHKIATYpy
YTBOPEHHS Ha3B OKCHIIB, KUCIIOT, OCHOB, COJIEH Ta KOMIUIEKCHUX CIOJYK;

- METOJl BaJICHTHHUX 3B’SI3KIB Ta METOJ MOJIEKYJSIPHUX OpOiTajeil, Kl MOsSCHIOITh
XIMIYHHM 3B’S30K Ta OyJ0BY MOJIEKYJT;

- CHeUiaJibHI MUTAHHS Ta PO3JLIM XiMii, SIKI CTOCYIOTbCS €HEPreTUKU Ta KIHETHUKU
XIMIYHHX pPeaKIlii;

- 0CcOOJMBOCTI IPOXOJKEHHST OKCUIAII HHO-BITHOBHUX MPOIIECIB;

- OCHOBHI 3aKOHM PO3YMHIB HEEJEKTPOJIITIB T €JIEKTPOIIITIB;

- BJIACTHMBOCTI OKPEMHX XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIOIYK, (POPMH 3HAXOIKEHHS Yy
IPUPO/Ii, CIocoOu T0OYBaHHS Ta 00JIaCTi 3aCTOCYBAHHS,

BMITH:

- KOpHUCTyHOYHUCh [lepiomruHO0 TaONMIEI0 XIMIYHUX €JEMEHTIB, HaBYAJIIBHOKIO Ta
JIOBIJIKOBOIO JIITEPATypoOr0, BMITH TMependadaTd Ta MOSICHIOBATU BJIACTHUBOCTI
HEOPraHIYHUX Ta KOOPJAUHALIMHUX CIONYK;

- nmnepeadadaTd XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, KOPUCTYIOUUCH 3araJlbHUMH
3aKOHOMIPHOCTSIMU TIEPIOIMYHOTO 3aMTOBHEHHS €JIEKTPOHHUX 000JIOHOK;

- 0a3yrounMch Ha 3HAaHHSAX OCHOB CydacHOI Teopii OyIOBM aToma, OIIHIOBATU
BaJICHTHI MOJKJIMBOCTI aTOMIB XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, MPOrHO3YBATH iX XIMIYHY
MOBEAIHKY Ta (P13UKO-XIMI4HI BIIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHUH;

- TOTYBaTH PO3YMHHM 33/1aHOi KOHLIEHTpAIIli;

- pO3B’sA3yBaTH SKICHI Ta KUIBKICHI 3a/1a4l, IO CTOCYIOTHCS BCIX PO3ILTIB KYpCY;

- BUKOHATH CHHTE3 Ta TMPOBECTH JOCHIDKEHHS XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH
HEOpraHIYHUX PEYOBUH;

- 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS 1 HABUKH, OJIEp’KaH1 PU BUBYEHHI KypCy AJIs BUPIILICHHS
TEXHOJOTIYHUX Ta JOCTIAHMIBKUX 3aBJaHb MPH MPOXOHKEHHI CHellalbHUX
JTUCIMILIIH, @ TAKOXK B MOAANIBIIIN TPYIOBIH AiSTTBHOCTI.



Pe3yabTaTH HAaBYAHHS (KOMIIETEHTHOCTI)

3arajaphni komnereHTHOCTI (3K):

3K 1. 3gaTHICTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHAJI3y Ta CUHTE3Y.

3K 2. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOIBATH Cy4YaCHUMH 3HAHHSIMH.

3K 9. IIparnenns o 30epekeHHs] HABKOJIUIIHHOTO CEPEIOBUIIIA.

3K 10. 3matHicTh 10 MONTYKY, 0OpOOJICHHS Ta aHaNi3y iH(OpMaIlii 3 pi3HUX JHKEped.
CueuniaabHhi (¢paxosi, npenmertni) komnereHTHOCTI (CK):

CK 1. 3paTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS MaT€MaTHUKU Ta MPUPOIHUUYNX
HAYK JUJISl BUPIIICHHS SIKICHUX Ta KUTbKICHUX MPOOJieM B XiMii.

CK 7. 3gaTHicTh 311ACHIOBATH TUTIOB] XIMIYH1 JJaOOpATOPH1 AOCIIKEHHS.

CK 9. 3gaTtHicTh BUKOPUCTOBYBATH CTaHJAPTHE XiMiUuHE 001aHAHHS.

IHporpamui pesyabtarn HaBuanHs (IIPH):

[IPH2. OtpumaTu HaBUYKH CaMOCTIMHOI pOOOTHM 3 XIMIYHMMH PEUYOBHHAMHU 1
MaTtepiaiamu, 3 ypaxyBaHHSIM iXHIX (I3MYHUX 1 XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH, BKIIIOUAIOUU
MOBOJIPKEHHS 3 HEOE3MEYHUMH PEUYOBHHAMMU.

[TPH3. Bwmitu 3a1dCHETH HEOOXidHI oreparlii, CIOCTEepPeKEHHS, 1 BUMIPIOBAHHS
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEHN Ta SIBUIL, IPABWIHHO JOKYMEHTYBATH PE3yJIbTaTH.

[IPH7. Bonoaitu MeTo1aMH XIMIYHOTO aHAII3y CITOIYK.

[IPHY. Bmitu knacu@ikyBaTH CHOJYKH, JaBaTh IM Ha3BU, OOIPYHTOBYBATH iX
OyaOBY, MPOTHO3YBATH iX BIACTUBOCTI.



3. IIporpama HaBYAJBHOI AUCHUILIIHI

3microBuii MmoayJb 1

Beryn.

Tema 1. OcHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHU XiMii (2 rof.).

OCHOBHI TOJIOKEHHS 1 MOHSATTSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI Teopii. ATOM, MOJIEKyJIa,
WoH, paaukan. XimiuHui enemeHnt. [Ipocta i ckmamHa pedoBuHA. ANOTpomisi Ta
anotponHi moaudikamii. [lomimopdizm. Ximiuni peakuii. HeoOGximHi ymoBu amst
IpOXO/pKeHHs peakiil. O3Haku xiMiyHOI peakmii. Kinacudikaris XiMIYHIX peakiin
3a pI3HUMH O3HAKaMH: TETUIOBUM €(EeKTOM, CKIIaJIOM pEareHTIB, arperaTHUM CTaHOM,
MeXaH13MOM Tepeoiry i T.1I.

ATtomHa omuHUIS Macu. BimHocHI aToMHa Ta MosieKyisipHa macu. KinbkicTh
pedoBuHU. Moisib. MonsipHa Maca 1 MOJISIpHUE 00’ e€M. MeToau BU3HAYCHHSI aTOMHUX
mac. [Ipasuno diononra i IIti. Mac-criektpomeTpisi.

3akoH 00’€MHHUX BIJIHOIIEHb. 3aKOH ABOIaJipo Ta BUCHOBKHU 3 HbOTO. ['ycTHHa
razy. BigHocHa ryctuHa ra3y. 3akoHM ra3oBoro crany: bouns-Mapiorra, ['eii-
JIroccaka, Ilapns. Po3paxyHOK MOJSpHOT MacH ra3yBaTUX PEYOBHH (32 MOJSIPHUM
00’eMOM, 3a BITHOCHOIO T'YCTUHOI0). PiBHAHHS cTaHy rasy. PiBusHHs MenjeneeBa-
Knanelipona. YHiBepcanbHa rasoBa crtana. Tuck ra3zoBux cywmimeit. [lapiiansHuii
TUCK. 3aKOH NapIiaJibHUX TUCKIB.

3akoH 30epexeHHss macu Ta eHeprii. PiBHaHHs ElHmreiina. OcoGnuBoCTi
3aKOHY 30€peKEeHHS MacH Ta €Heprii B slepHUX mpouecax. Crexiomerpis. 3aKOH
craiocti ckiany Ilpycra. PeyoBMHM 3 MOJEKYJISIPHOIO Ta HEMOJIEKYJISIPHOIO
cTpykTyporo. [danbToHinu 1 Oepromiau. XiMIYHUK eKkBiBajeHT. MonspHa maca Ta
MOJISIDHUA 00’€M  €KBIBAaJEHTHOI pEYOBMHU. BH3HAUeHHS MOJSIpHHX Mac
€KBIBJICHTIB XIMIUHMX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK (OKCHAIB, KHUCJIOT, OCHOB, COJIEH).
3aJie)KHICTh MOJISIPHOI Macu €KBIBaJieHTa BIJ YMOB XIMIYHOI peakilii. 3aKkoH
€KBIBaJEHTIB. 3aKkoH KpaTHUX BigHomeHb JlamproHa. CydacHe TpaKTyBaHHS
CTEX10METPUYHHUX 3aKOHIB.

Tema 2. bynosa atoma (2 rox.).

[cTopiss pO3BUTKY YSIBI€Hb MPO CKIAMHICTh Oyn0BM atoma. Mojenb atoma
Tomcona. [Inanerapra momens 6ynoBu atoma Pesepdopna. PeHTIeHIBChKI CIEKTPH.
3akoH Mo3ni. AtomHi cnektpu. CriekTp BUIIpoMiHIOBaHHS atoma ['imporeny. Cepis
Jlaitmana, banwsmepa, Ilamena, bpekerrta, Ilpynna. PiBusuus PinGepra. [[Boicta
npupoja cBitia. PiHsiHHs [Inanka. OCHOBHI i€l KBaHTOBOI MeXxaHiku. [locTynatu
Hinbca bopa. IlepeBaru ta Heposiku Teopii bopa. Bxian 3eemana 1 3ommepdenbaa B
po3Butok Tteopii bopa. Binkpurrs neiitpony (Yensik). CywacHi ysIBIEHHS MpoO
O0ynoBy aroma. OCHOBHUH 1 30y KEHU CTaH €JIEKTPOHA.

bynosa ta cknag atomHux siaep. [IporoHHo-HelWTpoHHA MOJIenb siapa (IBaHeHKo,
["anon, I'eiizenbepr). Hyknonu Ta ix pizHoBHau. MacoBe uncio. [3oTomnm, 130TOHH,
1300apu. Emnepris 3B’s3ky. [loHarts npo edexkTuBHUN 3apsn sapa aToma.
ExpanyBanns 3apsny sapa enexktpoHamu. [loHsaTTs npo nedext macu.

XBunpoBa Teopis OymoBu atoma. [loasiitHa mpupona enexktpony. llpuHuumn
HeBu3HayeHocTi IelsenOepra, pisHsHHsa Jle-Bpoiins. OCHOBHI IOHATTS KBaHTOBOI
MEXaHIKU: XBUJIbOBa (QYyHKIs, cTamioHapHe piBHaHHA Lllpedinrepa, 3HaK XBHIBOBOT



GbyHK11{, MO3UTUBHE Ta HETATUBHE NIEpeKpUBaHHs. Pe3ynbTaTtu po3B’si3aHHS pIBHSAHHS
[lIpeninrepa nns aroma [Niaporeny. EnexkrponHa ryctuHa.

AtoMHa opOiTasib. XapaKTEepUCTUKA CTaHy €JIEKTPOHAa KBAHTOBUMHU YHUCIIAMHU.
['onoBHe kBaHTOBe uucno. Enepretmuynuit piBeHb. OpOiTaibHe KBAaHTOBE YHUCIIO.
Enepreruunuii mifpiBeHs (s-, p-, d-, f-migpiBers). Bupomkennsa. MarnitHe KBaHTOBE
gyucio. Exneprernuna komipka. By3noBi moBepxHi Ta cUMBOJIM opOitaiiei. dopmu
aTOMHUX opOiTaneil Ta ix opieHTauiss y mpoctopi. CrniHoBe KBaHTOBE umncio. CriH
eJIEKTPOHA.

ByI[OBa 6araToeJIeKTp0HHHx aToMiB. Po3mojiyi enexkTpoHiB Ha EHEepreTHIHIX
piBHAX 1 HmplBHﬂx HpI/IHLII/IH MiHiMymy eHeprii. [lpunmun Ilaymi i1 €MHICTB
eJICKTPOHHUX PiBHIB Ta MipiBHIB. [I[poHukHeHHs Ta ekpanyBaHHs. [Ipasmio ['yaaa 1
MOCJIIOBHICTh ~ 3allOBHEHHS  aTOMHHX  opOitanmeii  enextpoHamu. [IpaBuio
KineukoBcbkoro (mpaBuiio HaiMeHmoro 3anacy eHeprii). CrmocoOu 300pakeHHs
CJIEKTPOHHUX CTPYKTYp aromiB. EnextponHi Tepmu 1 koHiryparii. EmextponHi
dbopmynu atomiB y 30ymkeHoMy craHi. EnextponHi dopmynu ioniB. CTaOuibHI 1
HECTaOUIbHI €JIEKTPOHHI KOHDIryparri.

Tema 3. XimiuHi eJleMeHTH Ta iX cucTeMaTuka (2 roi.).

[lepui cnpoOu cucTeMaTUKU XIMIYHUX e€leMeHTiB. llepioguuHuii 3akoH
MenneneeBa [K OCHOBa XIMIYHOI CHUCTEMAaTHMKM 1 [MOJAJBIIOIO PO3BUTKY
HeopraHiyHoi Ximii. Bapiantu 300paxenHs Ilepioguunoi cucremu. CTpykTypa
[lepioguyHOT CUCTEMHU €JIEMEHTIB.

O3HaueHHa XiMi4HOro enemeHTy. Knacudikaiis XIMIYHHX €JIEMEHTIB 3a
OyZ0BOIO €JICKTpOHHOI 000JOHKH (Ss-, p-, d-, f-edemeHTH) 1 3a BIACTHBOCTIMHU
130JIbOBaHUX aTOMIB XIMIYHUX €JIEMEHTIB (METali, HEMETalll, 1HEePTHI €JIEMEHTH).
Tunu mnepiomnyHOCTI 3MIHM BIacTHBOCTEH eneMmeHTiB. OCHOBHA, BTOpPHHHA 1
BHYTpIIIHS TepioAnyHicTh. [IOHATTA Tpo KaillHOCHMeETpiro. 3MiHAa XIMIYHOT
aKTUBHOCTI METAJIIB 1 HEMETAJIIB 0 Tepiojax 1 rpymnax. 3MiHa KHUCJIOTHO-OCHOBHHUX
BJIACTMBOCTEH OKCHJIIB 1 TIAPOKCHUIIB I10 TIepioaax 1 rpymnax.

Enextponni ¢opmynu s-, p-, d-, f-emeMeHTIiB: ckOpoUeHi Ta MOBHI €JICKTPOHHI
dbopmynu. OcoOnMMBOCTI €NEeKTPOHHUX KOH(irypariid aTtomiB einemeHTiB A- 1 B-
niarpymn. Po3mimienns s-, p-, d-, f-enementis y Ilepioauuniii cucremi.

AToMHI xapakTepucThkud. Po3mipu aromiB 1 i#oniB. KoBajeHTHi, MOHHI,
METaJi4Hl Ta BaHJIEPBAaJbCOBl pajlycH. 3MiHa aTOMHMX 1 HOHHHMX pajlycCiB y
nepiogax i rpynax. JIaHTaHOIIHE CTUCHEHHS.

Eneprernuni xapakrtepuctuku artomiB. EHepris Honizamii atomiB. 3MiHa
BEJIMYMH €Heprii MoHI3alli aTOMIB 1O nepiofax 1 rpynax. EHeprist cropiiHEHOCTI 10
eJIeKTpoHA. 3MIHA BEJIMYMH EHEprii CIOPITHEHOCTI JI0 eJEeKTpOHA MO mepiojax 1
rpynax. [IoHSTTS po eNeKTpOHEraTUBHICTh €JIEMEHTIB.

CrymniHb OKCcHAAIil 130JIbOBAHUX aTOMIB XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta B CIOJIyKaxX.
Cryninp okcupaallli XiMIYHUX €JIEMEHTIB 3a mepiojgamu 1 miarpymamu llepiogudaHoi
CUCTEMU EJIEMEHTIB.

Tema 4. Ximiunnii 38’130k (2 ro.).

Po3Butok ysBnenp mnpo ximiuHuil 3B’s130K. Teopii Koccens 1 Jlbtoica. CyTb
XIMIYHOTO 3B 513Ky 3a ["aiiTiiepoM 1 JIongoHoM. OCHOBHI TUIIH XIMIYHOTO 3B SI3KY.

KoBanentHuii 38’530k, yMOBHU 1Oro yTBopeHHs. KpuBa moTeHIadbHOI eHeprii
JUIsL MOJIEKYJM BOJHIO. KBaHTOBO-MEXaHIUHI METOJM TPAKTyBaHHS KOBAJEHTHOTO



3B’s13Ky. MeToJi BaJICHTHUX 3B’SA3KiB, OCHOBHI MoJjiokeHHs1. OOMIHHMIM Ta JOHOPHO-
aKLENTOPHUM MEXaHI3MU YTBOPEHHS KOBaJEHTHOro 3B’A3Ky. HacuuyBaHIiCTh
KOBAJICHTHOTO 3B'sI3Ky. KiJNIBKICHI XapaKTepUCTHKU XIMIYHUX 3B'SA3KiB. MIIHICTh
3B’s13ky. Enepris 3B's3ky. [loxkwunHa 3B'si3ky. KpatHiTh 3B’s3ky. CrnocoOu
NEPEeKPUBaHHS E€JIEKTPOHHUX OpOiTaliel. G-, m- Ta O- 3B s3Ku. ONMHAPHUN 1 KpaTHI
3B s13kM. [lomsipHicTh 3B’s13Ky. XiMiuHHMM 3B 530Kk 32 MB3 Ha mpukiagax MOJEKyI
BOIHIO, PTOPY, 30Ty (HEMOJAPHUH 3B’S30K), TIAPOTCHXIIOpUTY (TIOJISIPHUN 3B’ S30K).
Po36iknicte MB3 111 MOJEKyaM KHCHIO 3 EKCHEPUMEHTAIbHUMH JaHUMHU.
JunonpHUT MOMEHT XiMiuHOTO 3B’si3Ky. [lomspHi 1 HEmoysipHI MOJIEKYJIH.
JlunosibHMA MOMEHT MoJiekyl. Hampsmienicte ximiuyHuX 3B's3KiB. KoHmemis
ri6puaumsanii aromaux op6iranei. [Ipocti Tunu ribpuausaii: sp, sp?, sp?, spd, sp3d?
(na mpukinagi aromiB bepunito, bopy, Kap6ony, Hitporeny, Oxcureny, Cynsdypy,
Xnopy, Kcenony). BanenTHi kytu (Kytu Mixk 3B’ s3kamu). [IpocTopoBa koH}iryparis
MoJiekyd 1 oHiB Tumy AX, AX,, AXs, AXs, AXs, AXs.

OCHOBHI TMOJOXKEHHsI Teopii MosiekyJsipHuX opOitaneit (MO). MonekynspHi
opOiTani sk JiHiAHAa KoMOiHamis atomHux opOitaneit (MO JIKAO). Knacudikaris
MO. Enepreruysi aiarpamMu MojeKyJ. BusnadeHHst mopsky (KpaTHOCTI) 3B'S3KIB.

VonHpii 38’130k, HeHanpsMIeHiCTh i HeHaCHUEHICTh HOHHOTO 3B’3Ky. Po3mipu
MO3UTHUBHO 1 HEraTUBHO 3apsi/pkeHuX HoHiB. [lomspusyroda mist 1 37aTHICTH J0
noJisipu3aliii HoHiB.

BonneBuii  3B’s130K, OpHpoAa 1 OCOOJIMBOCTI  BOJHEBOIO 3B SI3KY.
Hanpsimnenicts. EHepris 1 1oBkuHA. Buau BoJHEBOIO 3B’ A3KY: MIXKMOJIEKYISIPHUI 1
BHYTPIITHROMOJIEKYJISIpHUIA. BIIJTMB BOIHEBOTO 3B 3Ky Ha BJIACTHBOCTI PEUOBHH.

MeTtaniunuii 3B’S130K. 30HHA TEOPisl TBEPJAOTO TUIA. YTBOPEHHS €HEPreTUYHUX
30H IpH MEepeKpuBaHHI opOiTanel. 30Ha MPOBIIHOCTI, 3200pOHEHA 30HA, BAJICHTHA
30Ha. Enextponu 1 mipku. Tumum TBepAMX TIA 3 MO3MIII 30HHOI TEOpIi: METaH,
HaIBIPOBITHUKH (N- 1 P-HAMIIBIPOBITHUKH ), 130IITOPHU (TICITEKTPUKH ).

Mixmonekynsapua B3aemoxisi. Cwim  Ban-nep-Baanbca.  OpieHrarriiina,
IHOyKIIHHA 1 JOWcrepciiiHa B3aeMoiisi. EHepris BaHAEpBAaalbCOBOTO 3B SI3KY.
HenacuueHicth Ta  HEHampsMJIEHICTh BaHJEPBAaJbCOBOrO  3B’A3Ky. Bmius
BaH/ICpBaaIbCOBUX B3aEMO/II Ha BJIACTUBOCTI1 PECUOBHH.

Tema 5. CucremaTnka i HOMEHKJIATYPa HEOPraHiYHUX COJOYK (4 TO1.).

Knacudikaiis HeopraHiyHUX CIHOJIYK 3a 1X CKJIaJ0M, XIMIYHUMHU Ta
(byHKI10HATBHUMU O3HaKaMHU. Homenknarypa HEOpraHIYHUX CITOJIYK.
MiHepanoriuda, yKpaiHCbKa, palioHaibHa, cuctematuyHa (mpaBuia [FOITAK)
HOMEHKJIATypHy; TPUBIAJIbHI Ha3BU.

[Ipocti pedoBuHu. Mertanu 1 Hemeranu B llepionumuniit cuctemi. ['panuns
[uHTns. 3MiHA METANTIYHOTO 1 HEMETAJIIYHOTO XapaKTepy €JIEeMEHTIB, (I3UYHHX
BJIACTUBOCTEH 1 XIMIYHOI aKTUBHOCTI y I'pynax 1 nepiogax.

binapni cnonykwu, ix ckman i 6ynosa. Cnonyku ['igporeny. 'apuau. Cnonyku 3
OkcureHoM: CyOOKCHIM, OKCHJIH, TEPOKCUIHU, CYNEPOKCUIU, 030HIaM. ['amoreHiau.
Xanpkorenigu. Hitpuau, dochimn. Kapbimm, cuminuam, repmanian. bopumm.
Mertamniam.

Oxcuan. Tumu OKCHIAIB: COJETBOPHI 1 HECOJETBOPHI; OCHOBHI, KHCIJIOTHI,
amdotepHi. Tum XiMIiYHOTO 3B’SI3Ky B OKCHIAX. 3aJIEKHICTh XIMIYHOTO XapakTepy



OKCH/IIB B1Jl OJIOKEHHS enemenTa y [lepiognuHiii cucTteMi Ta Bl CTyNEeHsT OKCHAAIT
enemenTa. CriocoOu 100yBaHHS OKCHIIB. XIMIYH1 BJACTUBOCTI OKCH/IIB.

INapokcuau. Tumm rigpokcuaiB. KuCIOTHO-OCHOBHHME XapakTep aucoIlialii
TIAPOKCUIIB  3aJIe’KHO BiJ TOJIOKEHHS eneMeHTy B llepioawuHiit  cucremi.
OxcuaariiHo-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI T1APOKCHAIB. OCHOBH 1 KHCJIOTH 3 TOYKH 30Dy
Teopii eNeKTPOIITHYHOI aucorriamii. AMdorepHi rigpokcuan. KoHuemnmii KuciaoT—
ocHOB. KucnorHo-ocHOBHa Teopiss Appeniyca. Ilporomituuna teopis bpencrena-
Jloypi. Teopis comsBocucteM (®pankiin, Keni). Enexrponna teopis JIproica. Teopis
KOPCTKUX Ta M’SIKUX KUCIOT 1 ocHOB Ilipcona. CyTHicTh peakiii HeWTpam3arii y
CBITJI KOKHOI 3 TEOPiii.

Kucnotu. OchHoBHicTh kucnot. Kiacugikamiss kucinor: O€30KCUIECHOBI,
OKCHUI€HBMICHI, MEPOKCOKHUCIOTH, CYIb(YypBMICHI, TaJOreHBMICHI; CHIJIbHI, ClalKi;
OJIHOOCHOBHI, JBOOCHOBHI, 0araTOOCHOBH1; OKCUJIHWKH, HEOKCUJIHHUKU;, HEUTpaJIbHI,
3apsAMKEHI;  CHOPSDKEHI;  OKCOKHCJIOTH,  130TOJIIKHUCIOTH, TeTEepPOINOIIKUCIOTH.
Homenknatypa kuciot. OTpuMaHHs KUCIOT. XIMI4HI BIIaCTUBOCTI KUCIIOT.

OcuoBu. Kucnotnicts ocHoBU. HomeHnkiatypa ocHOB. CUbHI OCHOBH (JIyTH) 1
ciabki ocHoBU. JloOyBaHHS OCHOB. XiMI4H1 BJaCTUBOCTI OCHOB.

AwmdorepHi rigpokcunu. Homenknarypa. Jlo6yBanas aMpoTepHUX riIpOKCHIIB.
XiMI4HI BJIaCTUBOCTI aMPOTEPHUX T1IPOKCHUIIB.

Comni. Conl OKCUT€eHBMICHUX 1 O€30KCUT€HOBHUX KHUCJIOT. THUIM COJIel: CepeliHi,
KHUCJIl, OCHOBHI (TIAPOKCO- 1 OKCOCOJi), MOABIWMHI, 3MIIIaHI Ta KOMILJIEKCHI.
Homenknatypa coseil. OtpumanHsi cosieid. TepmiuHui poskinajn coied. Peakiii
B3a€EMOJIIT KHCJIMX, CEPEAHIX 1 OCHOBHUX COJied MK COOOI0, a TaKOX 3 OKCUJIaMH,
KHCIIOTaMH, OCHOBaMH.

3micToBHi MOAYJIBb 2

Tema 6. Koopaunnaniitni cnoaykmu (2 rog.).

OCHOBHI TIOHATTS KOOPAMUHALIMHOI XiMii (KOMIUIEKCHA CIOJyKa, aJIyKT,
IEHTpaJIbHA YacTWHKA, JITaHJ, JOHOPHUW aroM, KoopAHWHaIliliHa cdepa,
KOOpAWHAIIIMHE YMCII0, IEHTATHICT). UMHHUKY, 1110 BU3HAYAIOTh 34aTHICTh aTOMIB 1
WOHIB BHCTYNaTH B POJII KOMIUIEKCOYTBOpIOBauiB. Po3TamiyBaHHS THUIOBHX
KOMITJIEKCOYyTBOpIOBaviB B [lepioanuHiii cuctemi.

Tunu xoopauHaiiaux crnoiayk. CydacHa HOMEHKIIaTypa, POCTOpoBa OymoBa
KOOpJIMHALIMHUX  crodyK. KaTioHHl, aHIOHHI Ta HEUTpadbHI KOMILIEKCH.
MoHosinepHi Ta nosisaepHi crnoiaykd. CHOJyKd 3 HETraTUBHUM Ta HYJIbOBUM
CTYMEHSMH OKCHJAIlll. AKBAKOMILIEKCH. AMIHOKOMIUICKCH. AIUJOKOMILJICKCH.
I'inpokcokomiiekcu. CriocoOM OTpUMaHHS Ha3BaHMX CHOJYK, iX OyaoBa Ta
BJIACTUBOCTI.  XeJaTHI  Ta  BHYTPIIIHBOKOMIUIEKCHI  crnoiayku.  Jliranau
KOOPAUHAIIMHUX CTIOJYK.

XiMmiuHl Ta (I3UKO-XIMIYHI O3HAaKU YTBOPEHHS KOMIUIEKCIB Yy PO3YMHI.
HMucomiariss  komruiekciB. Koncranta nucorianii #  KOHCTAHTa  YTBOPEHHSI.
CryminuacTuii XapakTep yTBOPEHHS KOMILIEKCiB. [eoMeTpuuHa i onTHYHa i30Mepis
IHEpPTHUX KOMIUIEKCiB. B3aemMHuil BIuB niranAiB y KoopauHaiiiHiii chepi. Edexr
TpaHC-BIUIMBY YepHsesa.

XiMIYHUH 3B 530K B KOOPJIMHAIINHUX CHONMyKax. Teopis BaJeHTHUX 3B’SI3KIB.
[Opunuzamiss opOiTasiell LEHTPAJIbHOTO aTOMa NPU YTBOPEHHI OKTAaeapPUYHUX,



TeTpaepuIHUX 1  KBaJgpaTHUX  KOMIUIEKCIB.  BHyTpilmHbOOpOITANIBHI  Ta
30BHINTHBOOPOITANIbHI KOMITJIEKCH. MarHiTHI BJIaCTUBOCTI.

Teopist kpuctaniudoro mois (TKII). Posmennenns d-op6itaned eHTpaJIbHOTO
aToMa B KPHUCTAJIIYHOMY IOJI OKTa€ApPUYHOIO, TETPACAPUYHOTO 1 KBAJPATHOTO
KoMILIekcy. HU3BKOCIIHOBI 1 BHCOKOCIIIHOBI KOMIUIEKCU. EHepris po3lieruieHHs .
CrexTpoxiMIYHUHN psiaT JTTaH/IiB.

Teopist mons niraHgiB SIK PO3BUTOK Teopil KpHCTamiyHOro mnois. EHeprernyHi
niarpamu uisi rekcaaminoko0aneTy (III) 1 rekcadmyopokobansrary (III). Benmunna
pO3ILEIJICHHS B Teopii mouis JiranaiB. He3s's3yroui opOitai.

[3omepis KOOpAMHALIWHUX CHOMYK. ['‘eomMeTpuyHa Ta ONTHYHA 130MeEpisl.
Koopnunamiitna 13omepis. ConpBaTHa (TigpaTHa) i3oMepis. [3omepis 3B'SI3KYy.
lonizamiitaa 13omepia. CTpykTypHa i3omepis. [Him Buam 13omepii (koHopmariiiiaa,
JTraH/IHa, CyMapHa).

MeToau cuHTe3y KOOpAMHALIMHUX CIOoNyK. B3aeMHUH BIUIMB KOOPAMHOBAHUX
rpyn.  3akoHOMIpHICTH  TpaHc-BIUMBY  L.I.Uepnsea. Iluc-BmuB.  Peakii
KoopauHauiHux cnonyk. Kiacudikamis. KucinoTHO-OCHOBHI 1 OKCHAALIHHO-
BIJTHOBH1 BJIACTUBOCTI KOOPAMHALIWHUX CIOJYK. 3aCTOCYBAaHHS KOOpPJIMHAIINHUX
CHOJYK.

7. EHepreruka xiMmiuHux peakuiii (2 rosu.).

O3HaveHHs TEPMOJUHAMIKH. 3arajibHa, TEXHIYHA Ta XiMIYHA TEPMOJUHAMIKA.
OcCHOBHI 3aBIaHHS Ta MOHATTS XIMIYHOI TepMOAUHAaMIKK. CUCTEMU BIAKPHTI, 3aKPUTI
1130J1b0BaH1. EKCTEHCHBHI Ta IHTEHCUBHI BJIACTUBOCTI CUCTEMHU.

[lepmie Hayano TepmoauHamMiki. Entanemniga. CTaHgapTHa €HTaNbIlIs YTBOPEHHS
pedyoBrHM. EHTanbmis 3ropsHHsA. CTaHgapTHa €HTaNbIis XIMIYHOI peakiii. 3MiHa
EHTaNbMIl B XOJl peakulii 1 HampsM MPOTIKaHHS peakiii. 3MiHa EHTAJbIi Mpu
(ba3oBHX Mepexoaax.

TeroBwuii edekT peakiii Ta oro ekcrepuMeHTalbHe BU3HAUeHHA. TepMoximisi.
TepmoximiuHi piBHsSIHHS. 3aKoH ['ecca 1 #ioro mpakTuyHe Bukopucranua. Hacmigku 13
3akoHy ['ecca. Tumum mpolieciB 1 cTaHAAPTHI TEPMOXIMIYHI BEIUYUHU. 3aJIEKHICTh
TEIJIOBOTO €eKTy BiJ TeMneparypu. TepMOXiMIUHI IIUKIIH.

Hpyre Hawano TtepMmoauHamiku. Hampsim mnporeciB. CaMOBUIBHI MPOIECH.
Tepmonunamiuni 060poTHI (KBa3icTaTuyHi) 1 HEoOOpoTHI mporecu. [loHATTS Tpo
edaTpomito. CTaHIapTHa EHTPOMisS pPEYOBMHU. BIUMB TeMmmeparypu Ha BEIUYHHY
enTpornii. CTaHgapTHa 3MiHA €HTPOINIi CUCTEMU MpU (HA30BUX MEPETBOPEHHSX, MPU
NpoTiKaHHI XiMIYHMX peakuii. [lepenbaueHHs 3HaKy 3MIHM €HTpOMIl B XIMIYHHMX
peaKIisx.

OG'eqHaHHs TEPLIOro i APyroro Havan TepMmoauHamiku. Enepris [i66ca i
eHepriga ['enpMronblia SK OCHOBHI KpHUTEpii HampsMy CaMOBUIBHMX HPOLECIB 1
piBHOBard B HeizonboBaHuXx cucreMax. CriBBiHOIIEHHs MiX eHepriero [i06ca,
eHTanbmicro i edrpomiero cucremu. CrangaprHa eHepris [i66ca  yTBOpeHHs
peuoBuHM. BIumB TemmepaTypu Ha BenuuuHy eHeprii [100ca. Ouinka Hampsamy i
MIOBHOTH NPOTIKAHHS peaKilii 3a BEJMYMHOIO 1 3HAKOM 3MiHM eHeprii 1166ca.

8. KineTnka ximiunux peaxuiii (2 rox.).

[Ipeamer ximiunoi kinetwku. IlIBuakicTe XimiuHOI peakmii. UYWHHHUKH, IO
BM3HAYAIOTh MIBUIKICTh XIMIUYHOI PEaKIlii: KOHLIEHTpAILlisl pearyrounx pe4oBUH, TUCK,
TeMIlepaTypa, HasBHICTh KaTaldi3aTopa, B3a€MHA OpIEHTALls MOJEKYJT Y MOMEHT



3iTkHEeHHs. 3akoH nii Mac ['ynpabepra-Baare, fioro 3actocyBaHHs [ TOMOI€HHUX 1
TEeTEPOreHHUX MpolieciB. MOJICKYJSIPHICTh 1 MOPSAAOK peakiiil. JlimiTyroua crasis
peakiii. Koncranta mBuaKocTi XiMigHOi peakiii. KiHeTHuHi KpuBI 11 BUXITHHUX
PEUYOBHH 1 MPOJYKTIB peakilii. MeToau BU3HAYCHHs TOPSAKY peakilii 1 KOHCTaHTH
MIBUIKOCTI.

BB TemmepaTypr Ha IIBHJIKICTH XIMIUHOI peakmii. TemmnepaTypHwHit
koedimieHT mBuakocti. Habmmkene mpaBuno Baut-I'opda. Enepris axkrtumarmii, ii
(b13MyHUN CMHCI, METOJM BU3HAYCHHS 3 €KCIIEPUMEHTANBHUX MaHUX. YWHHUKH, IO
BH3HAUYAIOTh BEJIMUYMHY eHeprii aktupaiii. EHepris akTuBarii i MIBUAKICTH peakiii.
PiBusinast Appeniyca. Ilepeximuuii cTaH uYM akTHBOBaHMM Kowmruiekc. Enepris
aKTUBAIlli 1 TETIOBUH eeKT peakiii. Peakiiii 3 HyJIb0BOIO €HEPri€l0 aKTHUBALII].

BrnuB kaTanizatopiB Ha MIBUAKICTh XiMiuHOI peakilii. ['oMorenHi i reteporenHi
KAaTaJITUYH1 peakilii. BrumB kaTamizaTopiB Ha KOHCTAHTY ILIBHJKOCTI 1 €HEPIII0
akThBalii peakmii. MexaHizM karamizy. OCHOBHI TIOJOXKEHHS Teopli Karalizy.
AKTHUBHI IEHTPHU Ha MOBEPXH1 KaTai3aTopiB.

O6opoTHI 1 HEOOOPOTHI XiMIYHI peakii. XiMiyHa piBHOBara. 3aJIeKHICTh
MOJIOKEHHS PIBHOBArW BiJl TEMIEPATYPH, KOHIIEHTpaIlii 1 Tucky. KoHcTanTa XiMi4HO1
pPIBHOBAard 1 YMHHUKH, SKI BU3HAYaIOTh i1 BednuuHy. CHiBBIIHOUIECHHS BEIUYMHU
sminu eHeprii 1i60ca i KoOHCTaHTH piBHOBaru XiMiuHOI peakiii. 3cyB XiMiuHOT
piBHoBaru. [Ipunuun Jle-Illarense-bpayna. OcoOauBOCTI pIBHOBAru B Fe€TEPOIEHHUX
CHCTEMaX.

Tema 9. Po3unnn. @i3u4Hi Ta XiMivHi BJIacTUBOCTI po3umHiB (2 ro.).

Pozunnaun. Knacudikaiiss po3duHiB 3a arperaTHUM CTAHOM iX KOMIIOHEHTIB:
ra3oBl, piAKi, TBepAl po3uuMHU. Po3umHeHHs sk (i3uKo-xiMIyHUM mpouec. Teopii
po3unHiB. IloHarTs "po3umHHUK" 1 "po3unHeHa pedoBHHA". 3MIHA EHTaNbMIl 1
EHTPOIIIi IPU PO3UYMHEHHI pe4OBUH. OXONOIKYI0Ul CYyMIIII.

BnactuBocTi pimuH sIK po3uyuHHUKIB. [IpOTOHHI Ta ampoOTOHHI PO3YMHHUKH.
ConpBarariis: ¢izuyna ta Ximigaa. OcoOJMBI BIACTUBOCTI BOAM SIK PO3YMHHHKA!
HOHI3yloua Jisi BOJM, CaMOMOHI3aIlisl BOJHM, peakiii B3aeMOil 3 PO3YUHEHOIO
pedoBuHOW. [lpuumuu, 1O  O0OYMOBIIOIOTH Il BIacTUBOCTI.  [impatm.
Kpucranorigparu.

Pozuunnicte peuoBuH. KoedirienT po3unnHocTi. BrumB npupoau po3drnHEHOT
PEYOBMHM 1 PO3YMHHUKA, TEMIEPATYPH 1 TUCKY Ha PO3UMHHICTH PEUYOBHUH. Po3unHM
HACHMYEHI, HEHACHYEHI, MEpPEeCHUYCHi, KOHILIEHTPOBaHI 1 po30aBiieHi. PO34MHHICTH
TBepauX pedoBuH. Kpusi po3unHHOCTI. Po3unnHicTh piguH. Kputnuna temnepartypa
po3unHeHHs. PO3UMHHICTH ra3iB. 3aJIeXKHICTh PO3YMHHOCTI ra3iB BiJl TEMIEPATYPH Ta
TUCKy. 3akoH ['eHpi. Po3umHHICTH cymimn rasiB. 3akoH J[lanbToHa. A3e0TporHi
cymiti. ['pannuHo po30aBiieH1 PO3UHHH.

CrnocoOu BUpaKEHHSI KITbKICHOTO CKJIaAy PO3YMHIB: MacoBa 4acTKa PO3YHMHEHOI
pPEUOBMHHU, MOJISIpHA YacTKa PO3YMHEHOI PpEYOBHHHU, MOJIApPHA KOHIEHTpALlis
PEYOBHHH, MOJISIPHA KOHIICHTpAIlis €KBIBAJICHTIB PEYOBUHHU (HOPMAIBHICTB), TUTD,
MOJISUTBHICT.

BnactuBocTi  pOo3uMHIB  €NeKTpoJdiTiB.  HemiamopsakoBaHICTh  pO3YMHIB
enekTpoiiTiB 3akoHaMm Payns 1 Bant-T'odda. [3oToHiuHMIT KoediuienT. Teopis
eJIEKTPOJIITUYHOI  Jaucouianii Appeniyca Ta 1ii po3Butok [.A.KabGmaykoBum.
EnexTponitu 1 HeenekTpoyiTh. YMHHUKY, 0 BU3HAYAIOTh CXWJIBbHICTh PEYOBHUH [0



CJICKTPOITUYHOT UCOIIIAIlii: Mipa HOHHOCTI 3B'SI3KIB, €HEPris 3B'A3KiB, 3JJaTHICTh J0
noJisipu3allii MOJEKyJ PO3YMHEHOI PEYOBMHM, MOJIAPHICTb MOJIEKYJ PO3YMHHUKA,
B3a€EMOJIISI MK MOJIEKYJIaMH PO3YMHHUMKA 1 YaCTUHKAMU DPO3UYMHEHOI PEYOBHHH.
Mexanizm nucomiariii. CosbBatariis (Tiaparaiisi) HoHIB B po3uuHi ((PpizuyHa Ta
ximiyHa). Jucomiamis cosedd. CuibHi 1 cnaOki enekTponiTi. KoHcTaHTa 1 CTyIiHb
JYcoIiamii eaeKkTpodiTiB. UMHHMKHM, IO BIUIMBAIOTh HA iX BEJIMYMHM (TIPUpOJA
eJIEKTPOJIITY, MPUPOJA PO3UMHHUKA, TeMIlepaTypa, KOHIICHTpAIlisi pO3YHHY, BILIUB
OJTHOMMEHHUX HOHIB). MeTonu BWU3HAYEHHS CTYICHS EJIEKTPOJIITUYHOI JHMCOITIaIlii.
CydJacHl TOTJIAIM HAa TPOIECH EJICKTPONITHYHOI aucoItiarii. 3akoH po30aBiIeHHS
OctBanpaa. CTymiHYaCTHI XapaKTep AUCOIaIlii.

Asronporonis Boau. KoncranTa mucomianii Bomu. Mounnmii no6yTok. Brums
TEMIEpaTypu Ha JAucolianiio Boau. BonneBuit mnokaszHuk cepeposuia (pH).
[NapokcunpHuii  moka3Huk cepenoBuma (pOH). Metonu BumiptoBanHs pH.
KucinoTHO-0CHOBHI 1HAMKATOPH.

Baxxkopo3uunHi enekTpoiiitd. PiBHOBara mMix 0cajioM 1 HACHYEHUM PO3YHUHOM.
JIoOYyTOK PO3YMHHOCTI 1 PO3UYMHHICT, PEYOBHH. BIUIMB OJHOWMEHHUX WOHIB Ha
PO3YMHHICTH pevoBHH. [lepeBeieHHs] BaXKKOPO3UMHHUX OCAIB B PO3UYMHHUN CTaH B
pe3yibTaTi yTBOPEHHS KOMIUIEKCHOI CIIOTYKH; MaJIoIUCOIIHOBAHOT PO3UMHHOI Y BOJII
pPEYOBUHU; OKUCHEHHS ocany. BrumB pH po3unmHy Ha yTBOpEHHS BaKKOPO3YHMHHOI
pPEUYOBMHU. YMOBHU OCa/PKCHHS Ta POZUYMHEHHS OCaTy €JIEKTPOIIITY.

OOMiHHI peaklii MK HOHaMM y BOJHHMX pO3YHMHAaX. 3arajlbHi YMOBH iX
NOPOTIKAHHSA [0 KIHISA (YTBOPEHHS MAaJOJAMCOLIMOBAHOI CIOIYKH, YTBOPEHHS
MaJIOPO3YMHHOT CIOJYKH, YTBOPEHHS raszonoji0Hoi cronyku). [IoBHI 1 ckOpoueHi
HWOHHI1 pIBHSHHS.

['ippomni3z coneit. ['impoini3 coneil mo kaTioHy 1 Mo aHioHy. MonekyJspHi 1 HOHHI
piBHAHHS Tiapoiizy. CTymiHYacTuid rigponi3 0arato3apsanux ioHiB. Iloximepusaris
1 TIOJIIKOHJICH CAllisl MPOAYKTIB T1IPOJI3y OaraTo3apsiiHUX HOHIB. YMOBH MPOTIKAHHS
peakuiii rigpomi3y a0 kiHi. [igpomniz kucioux coseir. ['iaposi3 BaKKOPO3UYMHHUX
cosiet. CrinibHMIM T1/1poiii3 cosiedt. CTyIiHb Tiipoii3y. BrmB KoHIIEHTpaIlil po34nHY,
TemriepaTypu, pH cepenoBuina Ha cTymiHb rifipoiizy. KoHcTaHTa piBHOBAaru peaxiiii
rigpomizy. TepMoamHamMidHI XapaKTEPUCTUKU TMPOIIECY TiApodizy (3MiHa eHeprii
[i60ca, enTanbmii Ta eHTpomii). YMOBH IPUTHIUEHHS TiApOIi3y. 3araibHi IPUHIMIIN
OTPUMAaHHS COJIeH, AK1 JIETKO TAPONI3YIOTh, IX OYUIICHHS 1 CYIIIHHS.

Tema 10. Oxcunaniiino-BigHoBHI mpouecu (4 rox.).

3aJIe)KHICTh  OKCHUJALIMHO-BITHOBHUX (PYHKIIA aTOMIB €JEMEHTIB BIJ iX
posramyBanHsi B IlepioguuHiii cucteMi. HalrojoBHil CHOJYyKH B OKCHIAIIAHO-
BIJIHOBHUX PEaKI[isX B JIaboparopisix Ta B MpoMuciaoBocTi. OKcuaaliiiHo-BIAHOBHA
nBoicticth. Kiacudikamiss okxcupamiitHo-BiqHOBHUX peakiin (OBP). Cknaganus
OKCUIAI[INHO-BIAHOBHUX peakliii 3a ¢GOpMallbHUM NPUHLIUIOM (€JIEKTPOHHUN
Oamanc) Ta 3a TPHUHIMIOM HOHHO-CJIEKTPOHHUX HAMIBPIBHSIHL. UWHHUKH, SKI
BU3HAYAIOTH HAMIPSM 1 TIIMOMHY MPOTIKaHHSA OKCHUJIAIIIHO-B1IHOBHUX TIPOIIECIB.

Enexkrpoximiuni mnponecu. [loaBiitHuii enexTtpuunuii 1map. Enextpomgni
noteHuiaay MetaniB. PiBHsHHga HepHera. 3anexHicTh €1eKTPOAHOrO MOTEHIIaNy Bij
pH cepenosuma. CtangapTHUil BOAHEBUN €NeKTpoJ. EneKkTpoximMiuHMid psig Hampyr
MeTamiB. XIMIYHI JDKepena eNeKTpUYHol eHeprii. [anbpBaHiuHI — €lE€MEHTH.
Konnenrpaniini enemeHnTd. Cyxi enemeHTH. IlanuBHI eneMeHTH. AKyMYJSTOPH.



3apsKaHHs 1 PO3PSIKAHHS aKyMYJISITOPa.

Enextponiz. Tunu enexkTposizy (€JIEKTPOJi3 3 PO3UMHHUM Ta HEPOIYMHHUM
aHosmamu). CxeMu IpoLIeCiB Ha eNeKTpoaax (IHEPTHUX 1 aKTUBHUX) MPHU €JIEKTPOTi3l
PO3IJIaBiB 1 BOAHUX PO34YHMHIB. [10CHII0BHICTD pO3pSAIHKEHHS HOHIB Ta MOJIEKYJT BOJIH.
Oxcupanisi Ha aHOJl MNPOCTUX 1 CKIAAHMX aHioHIB. 3akoHu PDapanes (3aKoHU
enekTponizy). IlpakTuune 3acTocyBaHHS eNeKTpoidizy. OnepkaHHS 1 OYHCTKa
MeTaiiB. ['abBaHOCTETIS 1 TATbBAHOIIIIACTHKA.

Koposist meTaniB gk eNeKTpOoXiMIYHUHN Tpolec iX pyiHyBaHHSA. Bumm koposii
(cyminbHa, MicleBa, CENEKTHBHA). XIMIYyHA 1 EJNEKTPOXIMiYHA KOpO3is METalliB.
HeratuBHi Hacmiaku koposii. Crocobu 3axucCTy MeTaliB BiJ KoOpo3ii. 3axHCHI
MOKPUTTS: HEMETaI4HI Ta MeTaivHi. EJekTpoxiMiuHi MEeTOau 3aXUCTy (KaTOAHHHM 1
aHOJITHUI MMPOTEKTOPHUM 3aXHUCT).



4. CTPpyKTYpa HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA

KinpkicTs roauu
: .. neHHa Gpopma
Ha3Bu 3MicTOBHX MOAYIIB 1 TEM .
YChOrO y TOMy uucxi
1 n | Jab | 1HI | C.p.
1 2 3 4 5 6 7
3micToBmii Moayab 1. Kourpojbaa pobora
Tgma 1. OCHOBHI MOHSATTS Ta 3aKOHU 3 5 6
X1MIi.
Tema 2. bygoBa aToma. 8 2 6
Tema 3. XiMiuHI €JIEMEHTH Ta iX 10 2 8
CHUCTEMaTHKA.
Tema 4. XiMigHUIH 3B’ I30K. 8 2 6
Tema 5. CI/ICTeMaTI/IKa Ta HOMEHKJIaTypa 10 4 6
HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK.
Pa3om 3a 3micToBUM MoayseMm 1 44 12 32
3micToBuii Moayab 2. KoHTpoJibHa poboTa
Tewma 6. KoopauHariiiiHi CHOTYKH. 6 2 4
Tewma 7. EHepreTrrka XiMiYHHUX peaKIii. 12 2 10
Tewma 8. Kinetnka XiMiYHUX peaKIliil. 12 2 10
Tema 9. PO3"—II/IHI/I. dD.i3Hqu Ta XIMI4HI 4 9 9
BJIACTUBOCTI PO3UHHIB.
Tema 10. OxcumariiHo-B1JHOBHI 10 4 6
ITPOILIECH.
Pa3om 3a 3MicTOBHM Moayj1eM 2 44 12 32
3micToBuii MoayJb 3. IlpakTHYHI 3aHATTH
Tema 1. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUCHHS. 5 1 4
CrexiomeTpuuHi 3aKOHH. by0oBa aToma.
Tema 2. XimiuHM# 3B’ 130K Ta Oy0Ba 5 1 4
MOJICKYJI.
Tema 3. OCHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHUX 4 9 5
CIIOJIYK.
Tema 4. KOMIUIEKCHI CITOJYKHU. 5 1 4
Tema 5. Po3uunu enextpodniti. ['iapomni3 5 1 4
COJICH.
Tema 6. OxcupaariiiiHo-B1THOBHI IIPOIIECH. 5 9 4
Enexrpomis.
Pa3om 3a 3micToBUM MojayJiem 3 30 8 22
3micToBuiit MoayJb 4. JIabopaTopHi 3aHATTH
[IpaBuia po6otu B mabopartopii. TexHika 8 4 4
oesnexu. JlaboparopHuii mocy;.
Ha60paT'opHa pob6ota «OCHOBHI KJIacH 8 4 4
HEOPraHIYHUX CIIOIYK.
JlaboparopHa pobota «IIpuroryBanss 8 4 4




PO3YHMHIB 33J1aHO1 KOHIIEHTpPAIIi».
Ha60parop§a poboTa «3arajipHi 8 4 4
BJIACTUBOCTI PO3UHHIBY.
JlaboparopHa pobota «BoaHeBuit 10 4 5
noka3HuK. ['11poni3 conei.
JlabopaTtopHa pobota «KomrekcHi 10 4 5
CIIOJTYKH.
JI.a60paT.opHa p960Ta «OxcuaaninHo- 10 4 6
BIJIHOBHI PEaKIIii».
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJieM 4 62 28 34
Ycnoro rognu 180 24 8 28 120
6. TeMH NPAKTHYHUX TA CEMiHAPCHKHUX 3aHSATH
No Hasa Temu KinbkicTh
3/m TOJIVH
1. | AroMHO-MoOJeKyssipHe BUeHHS. CTEX10METPUYH] 3aKOHH. 1
bynosa atoma.
2. | XiMiuyHu# 3B’S130K Ta OyJJ0Ba MOJICKYI. 1
3. | OcHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHUX CIIONYK. 2
4. | KoMIIeKkCH1 CIIOJTYKH. 1
5. | Po3unnm enextpomnitis. ['iaposi3 comneit. 1
6. | OxcunmaniitHO-BiTHOBHI TIporiecH. ExexTporis. 2
Pa3om 8
7. Temn 1a00paATOPHUX 3aAHATH
No Hasga Temu KinbkicTh
3/m TOJIUH
1. | [IpaBuna pobotu B mabopatopii. TexHika Oe3nexu. 4
JlaGopatopHuii mocy.
2. | OCcHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHUX CIIONIYK. 4
3. | llpuroTyBaHHs pO3unHIB 33aHOI KOHIICHTPAIII]. 4
4. | JJaboparopHa poboTa «3araiabHi BIACTUBOCTI PO3UHHIB. 4
5. | BonneBuit mokasuuk. ['iiposni3 coneil. 4
6. | KoMmiekcHi ClloyKH. 4
7. OKcuaaniifHo-B1THOBHI PEaKIii. 4
Pazom 28
8. Camocriiina podoTa
No HasBa temu KinekicTh
3/ TOTUH
1. OCHOBHI MOHSATTS Ta 3aKOHU X1Mi. 10
2. bynosa aroma. 10




3. X1MI4HI €JIEMEHTH Ta X CUCTEMAaTHKa. 8
4, XiMiyHUM 3B’S30K Ta Oy/10Ba MOJICKYI. 10
5. CucreMaTKa Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHIYHUX CIIOJIYK. 12
6. Koopaunaiiifai CrioJryku. 14
7. EnepreTrka XiMiYHUX pPEaKIlii. 10
8. KineTrka XiMIYHHX peaKIliil. 10
9. Po3unrnan. ®i3uyHi Ta XiMI4HI1 BJACTUBOCT] PO3UHHIB. 20
10. | OkcupaiiitHo-BITHOBHI MPOIIECH. 16
Pa3zom 120

9. InguBixyaabHi 3aBJaHHS

10. MeToau HaBYaAHHSA

. 1H(pOpMaIIiHO-pEUENTUBHUM (CJIOBECH], HAOYHI)

+  pEeUpOAYKTUBHUU
. TpobiemMHUI

«  YaCTKOBO-TIONTYKOBHUH (€BPUCTUUHUMN)
«  TIONIYKOBUHU (HOCIHITHUIIBKHIA)

«  YCHHI KOHTPOJIb 1 CAMOKOHTPOJIb;

KOHTPOJIb
B3a€EMOIIEPEBIPKA);

. J1aDOpaTOPHO-TIPAKTUYHUN KOHTPOJIb;

. NUCHhMOBUI

11. MeToau KOHTPOJIIO

+  TECTOBHUU KOHTPOJIb.

(KOHTPOIBH1

pobotu,

CaMOKOHTPOJb  Ta

12. Po3noain 6aJjiB, AKi OTPUMYIOTH CTYACHTH

[TincymKoBwHiA
[Toroune TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHA poboTa TECT Cyma
(ex3amen)
CymMma GaiiB 3a CymMma GauiB 3a 3araipHa cyma
JabopaTopHi KOHTPOJIbHI OaJtiB 3a MOTOYHE
poboTH poboTH OI[IHIOBAHHS 50 100
30 20 50

Orinka poOOTH CTYACHTIB IPOBOJIUTHLCS 32 MOIYJIBHO-PEHTHHTOBOIO CHUCTEMOIO
1 BKJIIOYA€E TaKl BUIU POOOTHU HaJ KypCOM: JIaOOpATOPHUM MPAKTUKYM, 3aCBOEHHS
TEOPETUYHOTO Marepiaidy, JIOMAIlHI 3aBJaHHs, CaMOCTIMHI pPOOOTH 3a TeMaMu

NPAKTUYHUX 3aHSITh.
3a BUKOHAHHS J1A0OPAMOPHO20 HPAKMUKYMY
oamis (I cemectp).

KontponsHa pobota o1iHoeThCs B 20 O6aiB.

CTyAeHT Moxke oTpumatru 30



Ouinka 3a jadopatopny podoty (10 6aniB) BKitouae B ceoe:

- OIIIHKY 3a TEOPETUYHY MIArOTOBKY (yCHE ab0 MUChMOBE OMUTYBaHHs): 1-3
6amu (1 — 3a10BUIBHO, 2 — 100pe, 3 — BIIMIHHO);

- odopmiieHHs J1abopaTopHoro 3BiTy: 1-3 6anu (1 — 3ag0B1IBHO, 2 — 100pE, 3 —
B1JIMIHHO);

- BUKOHaHHS HaByajbHOI 3amaul: 0-3 Gamu (0 — HeBipHO, 1 — 31 3HAYHUMH
MOMUJIKaMH, 2 — 3 HE3HAYHUMH TTOMUIIKAMH, 3 — BIPHO);

- po6ota B maboparopii: 0 — 1 6anu (0 — HE3am0BITBHO, 1 — MOOpE).

KoxHe 3 muTaHb KOHTPOJIbHOI POOOTH OIlIHEHE MEBHOIO KIIBKICTIO OariB,
3aranbHa iX cyma ckimagae 10 GamiB (3a KOXHY KOHTPOJBbHY pob6oTy). KimbkicTh
OaimiB, sIKa HApPaXxOBYEThCSA 3a THUTAHHS, BU3HAYAETHCS TAKUM YHWHOM: SKIIO Ha
MUTaHHS JaHa JIMIIE MPaBWJIbHA BiMOBIAL (TUIY Tak/Hi, 800 BKa3aHWI MPaBUILHUN
BaplaHT 3 QJbTEPHATUBHUX BIAMNOBIACH) 1 HISKUX TMOACHEHb HEMaE — TO
HapaxoByeThes e 50% Bij ynciia 6amiB 3a 11e TUTaHHs. K110 J0/1aTKOBO € TIEBHI,
aJie HETOBHI MOSICHEHHS 10 BiAMOBiAl — TO 75%. Jluie xonm mpaBuUiibHA BiMOBiIb
CYNPOBOIKYETHCSI BUYEPITHUMHU MOSICHEHHSIMU, TOJI1 HapaxoByroThes Bei 100 % Oani
3a MUTaHHS.

Jlst 3apaxyBaHHsI MOJAYJISI CTYACHT MOBUHEH HaOpatu He meHIne 50 % OaiiB 3a
KOXHHUM MOJYJIb.

HIxana ouminoBanHa: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma 6aiiB 3a BCi Ouitika O1iHKa 3a HALlOHAJILHOIO MIKAJIOK
BUJHM HaB9aJILHOL ECTS | Ut eK3aMeHy, KypcoBOro JUTSL 3aTiKy
ABLIEHOCTI poeKTy (poOOTH), IPAKTHKH
90 - 100 A BIAMIHHO
80— 89 B o6be
70-79 C #100P 3apaxoBaHO
6069 D 3aJI0BiTEHO
50 -59 E
HE3aI0BUTBHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
26 — 49 FX MO>KJTUBICTIO TIOBTOPHOTO MO>KJTUBICTIO
CKJIJIaHHS TIOBTOPHOT'O CKJIAJIAHHSI
: HE 3apaxoBaHoO 3
HE3a/I0BUIBHO 3 ,
, 000B’3KOBHM
0-25 F 000B’I3KOBUM ITOBTOPHHUM
: MOBTOPHUM BHBYCHHSIM
BUBUYCHHSM JUCIUATLIIHH .
JTUCIUATUTIHH

13. MeToaunuHne 3a0e3neuyeHH

1. [Iporpama kypcy «3arajgbHa XiMis» s CTyeHTIB cremianbHOCTI 102 «Ximisy.
2. KoHcnekT JIeKIi.

3. MeTouuHi BKa3iBKHU J0 JIaOOpaTOPHUX POOIT.

4. MeTouuHI BKa31BKU JI0 MPAKTUYHUX 3aHATh Ta CAMOCTIMHOT pOOOTH CTYICHTIB.



14. PexomenioBaHa Jiitepatypa

Bba3oBa

. Muxamgiuko B.M. Kypc 3arampHoi Ximii. Teopetnuyni ocHoBu: HaBuanbHwMii
nocioHuk / Muxaniuko bopuc MuponoBuy; [MiH-BO OCBITH 1 HayKu YKpaiHU;
rpud: muct Ne 1.4/18-I'-1180 Bix 22.11.2006]. — Kuis: 3nanns, 2009. — 548 c. -
bib6miorp.: c¢. 511 (21 na3Ba). — [Ipeam. mokaxud.: ¢. 543-548. — ISBN 978-966-
346-712-2.

. Kupuuenko B.I. 3aranpna Ximis: HaBuanbHuii MOCIOHUK. [IJIs CTYy. 1HKEHEP.—
TEXH. CHeIl. BUII. HaBY. 3akj.] / Biktop IBanoBuu Kupuyenko; [MiH-BO OCBITH i
Hayku Ykpainu; rpud: muct Nel4/18.2—1285 Bix 03.06.2005]. — Kui: Buma mik.,
2005. —639c.: i1., 83 puc., 80 Tabn. — [HdopmariiitHe cepeaoBUINe: Ha MOY. PO3I.
— Kontpoun. 3anutanus: micist po3a. — CTpyKTypHO-JIOT14HI CXEMH: TICTS PO3/T. —
bibmiorp.: c. 635 (22 na3su). — ISBN 966-642-182-8.

. PomanoBa H.B. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximist: [TigpydyHuK [ CTyJ. BUII.
HaBu. 3aki.|] / Heonina BonomumupiBaa PomanoBa; [MiH-BO OCBITH 1 HayKu
Vkpainu; rpud: mguct Nel3710594 Bix 30.06.1995]. — Kuis: Ipnins: BTO
«Ilepyn», 2004. — 480c.: 54 puc., 30 tabn. — bibmiorp.: c. 465 (25 Ha3B). — IMeH.
MOKax4.: ¢. 466—467. — IIpenm. mokax4.: c. 468—477. — ISBN 966-569-106-6.

. AxmetoB H.C. OOmas u Heopranuueckass xumus.Y4deO./j1s1 By30B. — 4-¢ U3,
uctp. — Mocksa: Beicr. mik., 3n.nentp «Akagemus», 2001.— 743 c., ni.

. Heopranuveckas xumusi: B 3 1. /Ilog penakumeit FO.Jl.TperpsikoBa. T.1:
DU3NKO-XUMUYECKUE OCHOBBI HEOPTaHMYECKONW XUMHUHU: YYEOHUK [JIs CTY/I.
Bbicil. yue0. 3aBeneHuid /M.E.Tamm, 1O.J[.TperwsikoB; - M.: W3narenbckuii
1eHTp «Akagemus», 2004.-240 c. ISBN 5-7695-1446-9.

. Heopranuveckass xumusi: B 3 1. /Ilon penmakumeit FO.Jl.Tperbsaxosa. T.2:
XUMHST HEMEPEXOAHBIX DJIEMEHTOB: YUYEOHUK ISl CTY[. BBICII. y4uel. 3aBelleHUN
/A.A. JlpoznoB, B.Il.3nomanoB, I.H.Mazo, ®.M.Cnupugono. — M.:
N3narensckuii ieHTp «Akagemus», 2004.-368 ¢. ISBN 5-7695-1436-9.

. Heopranuveckass xumusi: B 3 1. /Tlon penmakumeit FO.Jl.TperpsaxoBa. T.3:
Xumusi miepexofaHbix daemMeHToB. K.l @ YueOHuk s cTyn. Bwicml. y4eO.
3aBenenui /A.A.Jlpoznos, B.I1.3nomanos, I''H.Mazo, ®.M.CnupunonoB. — M.:
N3narensckuil ieHTp «Akagemus», 2007.-352 ¢. ISBN 5-7695-2532-0.

. Heopranuveckasn xumusi: B 3 1. /Ilog penmakumeint FO.Jl.TperbsikoBa. T.3:
Xumus TnepexoaHbix ajeMeHToB. KH.2 : YueOHHMK 1Jig CTyHd. BBICHI. y4eO.
3aBenenui /A.A.Jlpoznos, B.I1.3nomanos, I''H.Mazo, ®.M.CnupunonoB. — M.:
N3natensckuil ieHTp «Akagemus», 2007.-400 c. ISBN 5-7695-2533-9.

JlonomizkHa

. bonnapiok ®.M. 3aranbHa Ta HeopraHiuHa ximis. Yact. I. — Pisne: HYBITI,
2006.- 241 c.
. bonnapiok ®.M. 3aranbHa Ta Heopraniuna ximia. Yacr. 1I. — Pisne: HYBITI,
2008. - 312 c.

. BmoBenko O.II. 3aranpna ximia. — Binauns: Hosa kaura, 2005. — 288 c.



~

1.

3MICTY

3arajbHa Ta HeopraHiuHa ximisi y 18ox yactunax: [ligpyunuk. Yactuna II [ams
cTyn. Buil. Hard. 3aki.] / O.M. Crenanenko, JIL.I'. Peittep, B.M. JlenoBcrkux,
C.B. IBanoB; [MiH-Bo ocBiTHM 1 Hayku Ykpainu; rpud: muct Ne 212 Bifg
03.06.1999]. — Kwuis: ITex. mpeca, 2000. — 784c.:

JleBiTin €.51. 3aransHa Ta Heopraniuna ximisa. [ligpyynuk. [ang crya., acmip.,
BUKJIA. 1 mpakT. mpaitiBH. | / €.5. Jlepitin, A.M. bpusunpka, P.I'. Kimtoera; [LIMK
Min-Bo oxoponu 310poB’st Ykpainu|. — Bimaumg: HOBA KHUI'A, 2003.—
Biaaums: HOBA KHUT'A, 2003. — 468 c.: i1., 55 puc., 39 tab6n. — [IpeameTH.
nokaxd.: ¢.460—463. — ISBN 5-7766-0784-1.

Jlynesuu JI.JA. JloBimuuk 3 ximii. — JIsBiB: YKpainceki Texnouorii, 2005. — 420 c.
Caodonanuk M.C., T'opaienko O.B., Kopninos M.IO., IIaBaenxo B.O.,
IonomapsoBa B.B. Ximis: HaBuansuuit mociOnuk. — Kuis: JIubins, 2003. — 352
c. — Tabmn. 19. — bi6miorp.: ¢. 340-341 (16 Ha3B).

Teaeryc B.C., bomak O.l., 3apeunwok O.C., Kimxkubamso B.B. OcHoBu
3araipHOi Ximii / 3a pen. B.C. Teneryca: I[ligpyunuk. — JIeBiB: Csit, 2000. — 424
C.

15. Indopmaniiini pecypcu

IMpumiTkn:
Poboua mporpama HaBYaJIbHOI AMCUHUIUIIHE € HOPMAaTHBHIM JOKYMEHTOM BHIIOTO HAaBYAJIHHOTO 3aKJIATy i MICTUTH BHKJIA[ KOHKPETHOTO
HaBYAIBHOI JMCLMIUIIHHU, TOCITIJOBHICTb, OpraHizamiiiHi (opmu i BHBYEHHS Ta iX oOcsr, Bu3Hauae (GopMu Ta 3acO0M MOTOYHOTO i

i ICYyMKOBOTO KOHTPOJIB.

2.

Po3pobnsierses nexkTopoM. Pobova mporpama HaBUAIBHOI JUCHMILTIHE PO3IISAAETHCS HA 3acifiaHHi KadeapH, y METOAW4Hii KoMmicil

(akynbTeTy, IHCTUTYTYy, HIANMUCYETHCS 3aBiayBadeM Kadeqp, TOJOBOI METOAWYHOI KOMICIi i 3aTBEpMKYEThCS IMPOPEKTOPOM 3 HAYKOBO-
NEearoriYHoi poOoTH.



16. TOMTIOBHEHHS TA 3MIHHU Y POBOYIN ITPOTPAMI HA 20__-20__ H.P.

Y po0ouy nporpamy BHOCATHCS TaKi 3MiHH:

3MiHHU 1 JIOMOBHEHHS 0 poO0OYOi MporpaMu po3risSHYTI 1 cXBajleHl Ha 3acigaHHi Kadenpu

(mporokon Ne  Bim«  » 20 p.).

3aBiqyrounii kadeaporo

MiAIIc Tpi3BHILE, iHI[ATH

....................................... no» 20 p.




