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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

["any3p 3HaHb, HANIPSAM

XapakTepucTrka

HaﬁMeHyBaHHH I ITOTOBKH, OCBITHBO- HABYAJIBLHOI JUCIIAIUIIHU
HORASHIKIB kBamiQikariiauii pipenp | AeHHa popma | 3a04Ha popma
HaBYaHHA HaBYaHHA
l'any3b 3HaHB
KinpkicTh KpeauTiB: 6 10 — Ilpupoonuyi nayxu HopmartuBHa

(ump i Ha3Ba)

MopyiniB — 2 Pik miaroroBxkmu:
3MICTOBUX MOIYJIIB — 1k
4 : CremianpHICTh
IHI[I/IBII[yaJ'IBHe. (mpodeciitae
HAyKOBO-JIOCIITHE CHIPAMYBAHHS):
3aBllaHHA 102 Ximin Cemecrp
(Ha3Ba)
3araJibHa KUIBKICTB 2-1 |
roaux — 180 Jlekmii
24 ron. | TOJI.
IIpakTH4Hi, ceMiHapCHKi
TwxHEBUX rOIUH
i 8rom | TO/I.
7151 IeHHO1 (hopmu -
AIBLA p : JlabopaTopHi
HaBYaHHS: OcBITHBO-
RV 28 rog. | TO/I.
KBaiQiKaiitHui piBEHb: o
CamocriitHa podoTa
ayJTMTOPHUX — baxanasp
o 120 rox. | TOJ.
caMoCTiitHOT poOoTH
CTYyJI€HTa —

Bun koHTpOIIIO:
€K3aMEH

CniBBIAHOIICHHS! KIIBKOCTI TOAMH ayJAUTOPHMUX 3aHSTh J0 CaMOCTIHHOT 1
IHAMBITYaIbHOI POOOTH CTAHOBUTD:
It ieHHoi hopmu HaBuaHHS — 60/120=0,5



2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI JMCIMILIIHA

Mera: BUBUUTH CKJIaJ, OyZOBY Ta BIACTHBOCTI HEOPTaHIYHUX PEYOBUH, YMOBHU
Ta NUISIXA TEPEeTBOPEHHS OJHMX pPEYOBUH B IHIN, CcQOpPMyBaTH y CTYICHTIB
byHIaMeHTaIbHY 0a3y 13 3arajpbHOi Ta HEOPTraHIYHOi XIMii JiJIi BUBYCHHS IUKITY
XIMIYHHUX JUCIUIUIIH: aHAJITUYHOI, (13UYHOT, OPraHIgHOI, KOJIOITHOT XiMii Ta 1HIIUX
XIMIYHUX TACIIHATLIIH.

3aBJaHHsI. HAaBYUTH CTYACHTIB BHKOPHUCTOBYBATH OCHOBHI MOHSTTS XiMii,
OCHOBHI 3aKOHHM XiMii, 3arajpHi 3aKOHOMIPHOCTI MPOTIKaHHS XIMIYHHX pPEaKIIii,
Teopito OyJAOBH aToMma, Teopli XIMIYHUX 3B’S3KiB, BUCHHS MPO PO3UMHH, 3arajibHi
BITOMOCTI MpPO XIMIYHI €JIEMEHTH Ta IX CIOJYKH Yy BHUPIIICHHI KOHKPETHUX 3ajad
XiMii BIATIOBITHO 10 Cy4aCHHUX TOTPeEO.

Yy pGBYHBTaTi BHUBYCHHS HaBYaJIbHOI I[PICHI/IHJIiHI/I CTYACHT ITIOBHUHCH

3HATH:

- BJIACTHUBOCTI OKPEMHX XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJIYK, (JOpMH 3HAXO/KEHHS Yy
NpUPO/Ii, CIocoOu J0OyBaHHS Ta 00J1aCTi 3aCTOCYBaHHS,

- OCHOBHI IIOHATTS Ta 3aKOHU X1MI1i, 3aKOHOMIPHOCTI IPOTIKAHHS XIMIYHHUX SBHILL;

- KjacuQlKalilo HEOPraHIYHUX CIIOJIYK Ta Cy4YacHY YKpPaiHCbKYy HOMEHKJIATYypy
YTBOPEHHS Ha3B OKCHJIIB, KUCIIOT, OCHOB, COJIEM Ta KOMIUIEKCHHUX CIOJYK;

- METOJl BaJICHTHHUX 3B’SI3KIB Ta METOJ MOJIEKYJSIPHUX OpOiTajeil, sKi MOsSCHIOITh
XIMIYHHM 3B’S30K Ta Oy0BY MOJIEKYJT;

- CHeuiaJibHI MUTAaHHS Ta PO3JLIU XiMii, SIKI CTOCYIOTbCSI €HEPIreTUKH Ta KIHETUKH
XIMIYHHX pPeaKIlii;

- 0COOJIMBOCTI MPOXOHKEHHS OKCUAAIIIMHO-BITHOBHUX IIPOIIECIB;

- OCHOBHI 3aKOHM PO3YMHIB HEEJEKTPOJIITIB T €JIEKTPOIIITIB;

BMIiTH:

- mependadaTd XiMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, KOPUCTYIOUUCH 3araJbHUMHU
3aKOHOMIPHOCTSIMU TIEPIOIMYHOTO 3aMTOBHEHHS €JIEKTPOHHUX 000JIOHOK;

- KopucTtyro4uch I[lepiomnuHo0 TaONHIEI0 XIMIYHUX €JIEMEHTIB, HABYAJIBHOIO Ta
JIOBIJIKOBOIO JIITEPATypoOr0, BMITH TMependadaTd Ta TMOSICHIOBATU BJIACTHUBOCTI
HEOPraHIYHUX Ta KOOPJAUHALINHUX CIONYK;

- 0a3ylouuch Ha 3HAHHSAX OCHOB CYy4YacHOi Teopli OyAOBH arToma, OIIHIOBATH
BaJICHTHI MOJKJIMBOCTI aTOMIB XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, MPOTHO3YBATH iX XIMIYHY
MOBEIHKY Ta (p13UKO-XIMIYHI BIIACTUBOCTI MMPOCTUX PEUOBUH;

- TOTYBaTH PO3YMHHM 33JaHOI KOHIICHTpAIIIi;

- PO3B’sI3yBaTH AKICHI Ta KUIBKICHI 3aJ1ayi, 1110 CTOCYIOThCS BCIX PO3/ILIIB KypCy;

- BUKOHATH CHHTE3 Ta TMPOBECTH JOCHIDKEHHS XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH
HEOPTaHIYHUX PEYOBHH,

- 3aCTOCOBYBATHM 3HAHHS 1 HABUKHU, OJIEP>KaH1 IPU BUBYEHHI KYpCY ISl BUPIIIECHHS
TEXHOJIOTIYHUX Ta JOCHIIHUIIBKUX 3aBJaHb MPU MPOXOJKEHHI CIelialbHUX
JTVCLMILTIH, a TAKOXK B TOAQIBIIIIN TPYIOBINA IISUIBHOCTI.



Pe3yabTaTH HAaBYAHHS (KOMIIETEHTHOCTI)

3arajaphni komnereHTHOCTI (3K):

3K 1. 3gaTHICTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHAJi3y Ta CUHTE3Y.

3K 2. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMH.

3K 9. IIparnenns o 30epekeHHs] HABKOJIUIIHHOTO CEPEIOBUIIIA.

3K 10. 3matHicTh 10 MONTYKY, 0OpOOJICHHS Ta aHaNi3y iH(OpMaIlii 3 pi3HUX JHKEped.
CueuniaabHhi (¢paxosi, npenmertni) komnereHTHOCTI (CK):

CK 1. 3gaTHIiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS MaTEMAaTHKH Ta MPUPOTHUUIUX
HAYK JUJISl BUPIIICHHS SIKICHUX Ta KUTbKICHUX MPOOJieM B XiMii.

CK 7. 3gaTHicTh 311ACHIOBATH TUTIOB] XIMIYH1 JJaOOpATOPH1 AOCIIKEHHS.

CK 9. 3gaTtHicTh BUKOPUCTOBYBATH CTaHJAPTHE XiMiUuHE 001aHAHHS.

Iporpamui pesyabratun HaB4yanHsa (IIPH):

[IPH1. Bwmitu 3acTtocyBatu cyd4acHi 3aKOHM XIMii JIJIi CTBOPEHHS HOBHX
IPOrPECUBHUX TEXHOJIOTIH.

[IPH2. OtpumaTu HaBUYKH CaMOCTIMHOI pOOOTHM 3 XIMIYHMUMH pPEUYOBHHAMH 1
MaTtepiaiamu, 3 ypaxyBaHHIM iXHIX (I3MYHUX 1 XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH, BKIIIOUAIOUU
MOBO/KEHHSI 3 HEOE3MEYHUMH PEUOBUHAMM.

[TPH3. BwmiTtu 371dCHUTH HEOOXiJHI ormeparlii, CIIOCTepPEKEHHS, 1 BUMIPIOBAHHS
XIMIYHHMX BJIIACTUBOCTEH Ta SBHUIII, MPABUIBHO JOKYMEHTYBATH PE3yIbTaTH.

[IPH7. Bonoaitu MeTOIaMH XIMIYHOTO aHaIi3y CIOIYK.

[TPHS. BmiTi Bu3HauaTH XiMi4H1, (P13UKO-XIMI4H1, (PI3UYH1, MEXAHIYHI Ta CTPYKTYpHI
BJIACTUBOCTI CIOJIYK.

[IPHY. Bwmitu knacugikyBaTH CHONYKH, JaBaTh IM Ha3BU, OOIPYHTOBYBATH iX
OyaOBY, MPOTHO3YBATH iX BIACTUBOCTI.



3. [IporpaMa HaBYAJIbHOI IUCHUILTIHI

3micToBuii MoayJb 1.

Beryn. OcHOBHI mepioid po3BUTKY HeopraniuHoi ximii. [IpenMer Heopraniunoi
xiMmii Ta ii 3aBmanHsg. Miciie HEOpPTaHiYHO1 XiMii B CHCTEM1 XIMIYHUX HayK. XiMidHA
IIPOMUCIIOBICTh YKpaiHu, ii ramysi. Ekonoriyni npo6iemMu XiMi4HOT MPOMHCIOBOCTI.
3HadenHs ximii. Ponb XiMii y BUpIllIEHHI €HEepreTu4Hoi npoodsemu. [Ipobiemu 1
NEPCHEKTUBH PO3BUTKY CYYaCHOI HEOpraHiyHOi XiMmii. 3aBIaHHS CHHTE3y HOBHX
HEOPTaHIYHUX CIIOJYK 13 3aITaHMMU BJIACTUBOCTSIMU (HAMIBIPOBIIHUKU, TYTOIJIABKI 1
HAJIIIPOBIIHI CTOIH, KJIACTEPH 1 T.1I.).

Tema 1. T'inporen Ta cnoayku I'ixporeny (2 roxu.).

[cTOpis BIAKPUTTS Ta MOXOKEHHS HA3BU. 3arajibHa Xapakrepuctuka ['igporeny.
[IpobGnema posmimienHs: [aporeny B Ilepioguuniil cuctemi XiMIYHHX €JIEMEHTIB.
OcobmuBocTi O0ynoBu atoma I'igporeny. [3oronu ['imporeny — Ilporiid, Jleitepii 1
Tpuriil. PagioaktuBHicTs TpuTtito. EHepria HoHi3awii 1 CHOPITHEHOCT] 10 €IEKTPOHY
atoma ['igporeny. BaleHTHICTB 1 CTYIIHb OKCHJIALIT aTOMY.

Po3noBcromkenicts Ta (opMH 3HAXOMKeHHA [igporeHy B mpuponi. Bmict
['inporeny B KocMocCI.

JlaGopatopHi 1 MPOMUCIIOBI CMOCOOM OTPUMAaHHS BOJIHIO. 30€piraHHsl BOJIHIO.
Mertanrigpuani 6atapei. OTpuMaHHs AEUTEPIIO 1 TPUTIIO.

®di3u4H1 BJACTUBOCTI BOJIHIO. PO3UMHHICTE y BOA1 Ta HEMOIIPHUX POZUMHHHUKAX.
®di3uKo-XiMIUHI BIacTUBOCTI i30TomiB Ilimporeny. Pimkuit Bomenb. Monaudikarrii
mouiekysi Hp: opTo- 1 mapa-Boaenb. OpTo- 1 mapa-aeirepid. MeTtaniuauii BOJEHb.

Ximiuni BnactuBocti. Monekyispruii i aromapuuii I'igporen. Mon rizpokcoHiro
H3O". TI'igporen sk BiIHOBHUK 1 K OKCHOHHK. B3aeMomiss BOJHIO 3 MeTalaMu 1
HeMeTanaMu. PagukanpHU MeXaHi3M B3a€MO/IIi BOJIHIO 3 XJI0poM. BuOyx rpumydoro
rasy.

[Napuan ax cnonyku ['igporeHy 3 meTtaliaMu 1 HeMeTajJaMu. TUNM TiAPUAIB:
HoHHI (coJieno/110H1), KOBAJICHTHI, METaJONOAI0H1 (TIAPUIN TEepeXigHUX METaliB).
Po3unHHICTh BOAHIO B MeTanax. XiMiYHI aKyMyJsTOpM BOJHIO (CruiaB '"JIaHTaH-
Hikenb-5"). di3uyHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI TiApuAiB. OTpUMaHHS 1 3aCTOCYBaHHS
T1ApUIIB.

Bona sik HaitBaxknuBimma crosryka ['igporeny. Po3noBcrokeHHs BOJU B IPUPO/Ii
Ta 11 3anmacu. Pons Bogu B Giocdepi 1 B reocdepi. bynmosa monexkymu Bogu. Cxema
MOJIEKYJISIpHUX opOiTaneit monekynu HO. Acomwiaris MojieKysl BOAMU 3a PaxyHOK
BOJHEBUX 3B'SI3KiB. AHOMaJIbHI BiacTUBOCTI Boau. Di3uyHi 1 XiMIYHI BJIACTUBOCTI
Boau. ['a3oBi rigpatu (kmatpatu). Kpucranmorimpatu. Baxkka Boma, i BIacTHBOCTI.
[TpoGnemu ouunIieHHS BOAM.

[Npporeny mnepokcua. bymoBa Mosekynu, TepMmidHa CTIHKICTh 1 KHCJIOTHA
nucorianis. diznyni BractuBocti. CiocoOM OTPUMAHHS 1 3aCTOCYBaHHS T1IPOTeH
MEPOKCULY Yy TEXHilll, TEXHOJOT1i, MeauinHi. OKCUaaiiHO-BIIHOBHI BJIACTHUBOCTI.
[lepokcuan  MeTanmiB K MOXIJHI  TIAPOreH  Mmepokcuay  (IMepoKcocodi).
[TepokcoKuCIOTH (HAAKUCIOTH) 1 iX coyi — Oy/0Ba, BJIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS Ha
MPUKIIA1 TEPOKCOCYIbPATHOI KUCTOTH.



3actocyBanHs ['igporeny Ta Horo croyiyk. BojieHb sk mepcreKTHUBHE MasbHe.
BonneBa enepreruka. Hikenb-MeTanripuaHi axKyMysiasTOpu. 3HA4Y€HHs 130TOIIIB
['iaporeny s siaepHoOi TeXHIKUA. TexHika Oe3MeKy Mpu poOOTI 3 BOAHEM.

Tema 2. s-eiementn I rpynum (2 roxu.).

IcTopiss BIAKPUTTA Ta TIOXOJDKEHHS Ha3B. bymoBa aromiB. EjexktponHi
KoH(irypari. 3MiHa aTOMHUX paJlyciB, €Hepriil MoHi3alli 1 CHOPITHEHOCTI 0
eJICKTpOHA 10 Tpymi. BaleHTHICTH 1 cTyneHi okcuaaiii atomiB. OcoOauBocTI OymoBU
aToma i ony JliTiro.

Po3noBcromkeHicTh Ta (popMH 3HAXOMKEHHS B MpUPOIi. MeToau OTprUMaHHS
npoctux peyoBuH. Dizuuni BractuBocTi MetamniB. [lomym’ssHa poTomeTpis meTamiB
IA rpynu. XimiuHa akTuBHicTb. i 3Mina B rpymi JIiTiit - Llesiit. BinHomeHHs TyKHUX
METajJiB 110 BOAHIO, KHCHIO, TaJOT€HIB, a30Ty, BYIJICHIO, CipKHA, BOJHU, KHCIOT.
30epiraHHs JTyKHUX METAIIB. AMaJIbIaMH.

[Napuau. Baactusocti. I'igpomis. [Mpuniun orpumanns. Cronyku 3 OKCUTEHOM.
Oxcumu. Ilepoxkcumu. Haamepoxcuam  (cynmepokcuau). O3sonigu. bynosa.
Bignomenns no Boauw. OKcuaamiiHO-BIIHOBHI BiacTHBOCTI. ['impokcumau. bynona.
®di3uyHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI. 3MIHA CHJIM OCHOB 10 rpymi. ['impokcuan Hatpiro
(xayctruna coxa) 1 Kamiro. [Ipunnmn iX mpoMHCIOBOTO OTPUMAaHHS.

Comi. TepmiuHa cTIHKICTh cosieil. Po3unHHICTh y Boal. CXMIbHICTH cotieit JliTito
no rigparamii. JliTii — komrmuiekcoyTBoproBad. Xnopuau Harpiro 1 Kamniro.
Kap6onatn. Copa xanbUMHOBaHa, KpucTadiyHa, nutHa. llortam. HitpaTu.
I'maybepoBa cinb. Kpucranorigpatu cynbedaty 1 kapOonaty Harpiro. Kamiiini
n00puBa. 3aCTOCYBAHHS JYKHUX METAIIB y MPOMUCIOBOCTI.

Tema 3. s-eaxementn 11 rpynu (1 rog.).

[cTopiss BIAKPUTTS Ta TOXO/KEHHS Ha3B. byaoBa artomiB. EnekTpoHHI
KoH(irypamii. 3MiHa aTOMHUX paJlyciB, €Hepriil MoHi3aulli 1 CHOPIAHEHOCTI A0
€JICKTPOHA TI0 Ipymi. BaneHTHICTH 1 CTyIEHI OKCHUIAIli] aTOMIB.

PosnoBcromkeHicTh Ta (OpMHU 3HAXOKEHHSI B MpUpOJl. MeToan OoTpuMaHHS
npocTUX pedoBuH. DI3MYHI BIACTHUBOCTI MeTadiB. XiMIUHI BJIACTHBOCTI METalliB.
BigHomieHHss 10 BOJHIO, KHCHIO, BOJH, KHCJIOT, TaJIOTCHIB, a30Ty. BiJHOIIECHHS
bepumnito 1o nyriB.

[Napunn. BimHomenHs g0 Boau. BimHoBHI BnactuBoCTi. [IpuHIMIIN OTprMaHHS.
Cnonyku 3 OxkcurenoM. Oxcunu. [lepoxkcuaun. Hagnepoxcuau. BigHomeHHs 10 BoaH,
KUCJIOT, JIyriB. OKcUAaIiiHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI TepokcuiB. KambIiiro okcun
(weramene BanHo). I'iagpokcuan. KucaoTHO-OCHOBHI BIaCTUBOCTI. 3MIHA CHJIM OCHOB
no Ipyni. AM@ortepHicTe Oepumiil riipokcuay. TepmiyHa CTIMKICTh TIAPOKCH/IIB.
[Tpuniunu orpuManns. Kanbiiito rigpokcu (TaieHe BarHo).

Comni. Comi bepunito B kaTioHHi 1 aHloHHIHN dopmax (6epunatu). [loasiitni coi
Marnito. TBepaicte Boau (TuMuacoBa (kapOoHaTHA), TMOCTiiHa (HekapOOHATHA)).
Opunaui tBepaocti. Crocobu mom’sikieHHsT Boau. CydacHI METOMU OYMINEHHS
BoAU. 3acTocyBaHHs MeTaniB 1A rpynu Ta iX croiyk.

Tema 4. Enementn IIIA rpymum (1 rox.).

3aranbpHa XapaKTepUCTHKa eJIeMeHTIB. byoBa aromiB. 3MiHa aTOMHUX pajiyciB
1 eHeprii HoHizauii mo rpymi. BameHTHICTH 1 cTymeHi OKcupalii aromiB. 3MiHa
CTIMKOCTI CIOJIYK Y BUIIUX CTYMEHSIX OKCHJALli aTOMIB 10 TPYTIi.



4.1. bop.

[cTopis BIAKPUTTS Ta MOXOJKEHHS Ha3BU. bynoBa aroma. Po3noBCIo/IKeHICTh Ta
3HAXO/KEHHSI B MPUPO/Il. BUIIIEHHS Ta OYMIIEHHS POCTOI PeUOBUHU OOpy 3 OypH.
OtpumanHsi OOpy BHCOKOI YHCTOTH (HamiBOPOBIAHUKOBOro 0Oopy). Diznuni
BiacTUBOCTI. Kpucraniuna ta amopdna Moaudikartii.

XiMI14H1 BJIaCTUBOCTI 00py. XiMiuHA 1IHEPTHICTh KpHUCTATIYHOrO O0py. XiMiduHA
aKTUBHICTH aMmop¢HOro 0opy. BigHOIIEHHS 10 KHCHIO, BOJH, KHCIIOT, JTYT1B.

[apunu bopy (6opanun). Aubopan. OcobIUBOCTI XIMIYHUX 3B'SI3KIB B MOJICKY
nubopaHy (TPHULIEHTPOBHM JBOEJIEKTPOHHUHN 3B'A30K). ['OMONOTIUHI psiAM TiAPHIIIB
bopy: BnHn:a 1 BpHnie (HimOOOpanu Tta apaxnoOopanu). Di3wyHi BIACTHBOCTI.
CrifikicTh 1 peakiiiiHa 30aTHICTH TiApuaiB bopy. OTpumaHHS 1 3acTOCYBaHHS
OopaHiB.

Oxcupn 1 rigpokcun bopy. bop oxcun. Ilomimepna OynoBa. BriactuBocTi.
Amopduuit 1 xpucramiuauii B;Os. Bimnomenus po Boaw, ayri. OpTo-, Mera-,
nosiboparHi kucaoTu. Ix cknan. OpTo-, Mera- i nonibopary. CkIaa BOJHUX PO3UHHIB
oopatiB. bypa, ii rigpomnis. Ilepepobka Oypu B GopatHy kucioty. Ecrepu GopatHoi
kucnoTu. «I[lepmm» Oypu.

["anoreniau bopy. bynoBa monexy:n. ®@i3udHi B1acTuBoCTi. OTpUMaHHs. XIMIUHI
BIACTUBOCTI. TpuramoreHimm Oopy — cuibHl Kuciaotu Jlptoica (akuenropu
enekTpoHiB). Peakuii npuennanas. [iapom3. TerpadayopobopaTHa KHCIOTA.
®dnyopobopatu. Crnonyku bopy 3 Meranamu (Oopuan). OCHOBHI METOAM CHUHTE3Y
oopuaiB. @i3nyH1 Ta XiMiuHI BiractuBocTi. Cnonyku bopy 3 Hitporenom 1 Kapoonom.
bop wnitpun BN — rekcaroHanbHuid (rpaditonoaiOna momudikamis) 1 KyOluHUN
(anmazomnomioHa Moaudikaiiss — 6opa3oH). bop kap6in B4C — koHKypeHT aimasy.
3actocyBaHHs cnionyk bopy.

4.2. AoMiHiii.

[cTopiss BIAKPUTTS Ta TOXOMKEHHS Ha3BU. PO3MOBCIOHKEHICT, Ta GopMH
3HAXO/KEHHsSI AJIOMIHIIO B mpupomi. [I[poMucioBuii MeToa OTpUMaHHS alIOMIHIIO
CIICKTPOII30M PO3TONY TMHO3eMYy. DI3WMYHI BJIACTUBOCTI. XiMiYHA aKTHBHICTD.
BigHomeHHs 10 KUCHIO, BOIH, KUCIIOT, JIYTiB. Amtomotepmis. TepMmiT.

Amominito rTiapun (aman). OcoOnuBocTi OynoBu. Bzaemomiss 3  Bojoro.
['iapumoamroMiHaTH. Ix BimmoBHi BacTuBOCTI. CHHTE3H 3a yaacTio LiAlHa.

Amominiro okcun (III): a- 1 y-Al,Os. Ximiuni BmactuBocti. OTpUMaHHS.
Amomorens. [Hminaem. Amominio (IIT) rigpokcua. Ckian 1 0coOMMBOCTI OyaA0BH.
BignomenHs 10 KUCioT 1 1yriB. "CTapinHsa" 32 paXyHOK MPOIIECIB OJIAIIT 1 OKCOJIAIIII.
CTiMKICTh 1 KUCIIOTHO-OCHOBH1 BJIACTUBOCTI Y PsiAl TiIpoKCuAIB AnroMinito — Tariro.

Coni AmomiHit0 B KaTioHHIN 1 aHioHHIN (opmax. OcHoBHI coii. KomriekcHi
cnonyku. Amiakatu. [loasiitai com. lNamynu. Kpionit. Tigpomnis coneit AnroMiHiro 1
amominatiB. ["amorenimu. 3aranpbHa XapakTepucTuka, (GopmMu iCHyBaHHS 1 OymoBa
Mosiekyn. XanpkoreHian. Popmu icHyBaHHS 1 OynoBa. KoMIUIEKCHI CHOJYKH.
["anorenokomiuiekcu. ['1IPOKCOKOMIUIEKCH. 3aCTOCYBaHHS METAJIIYHOTO aTIOMIHIIO
Ta HOTO CIUIABIB.

4.3. T'aain. Ingii. Tauii.

[cTopis BIAKPUTTS Ta MOXOHKEHHS HA3B. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB
migrpynu Tamiro. Banmentni cranu enementiB miarpynu lamiro. 3MiHa CTiMKOCTI
CIIONYK, 110 MicTaTh lamii, Inaii, Taniii B crynmensx oxcupauii (II1) i (I). «Edexr



iHepTHOT mapu 6s®». PosmoBcroukeHicTh Ta (opMHM 3HaXo[keHHs laiiro, IHiiro,
Taniro B npuponi. Cyrs MeTonis orpuManHns laiiro, Ingiro, Tamiro 3 pyn. ®izuuni
BiacTuBOCTI. [Ipupona HU3BKOI TeMIepaTypu IUIABJICHHSI 1 BHCOKOi TeMIlepaTypu
Kuminas airo.

XiMIYH1 BJIACTUBOCTI. BiJHOIIEHHS J0 KHUCHIO, BOJM, KHCIJIOT, JIYTIB.
Oco06MBOCTI OKCHUJIAIIITHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEN CIOIYK Tasio.

Oxcumu enemenris (I11). Ix HOplBH}IJ'IBHa ctivikictp. Tamit (I) okcua. Tamiit (I)
rigpokcua. AMQOTEPHICTH OKCHIIB 1 TiIPOKCHAIB TpuBaldeHTHuUX lamiro, Immiro,
Tamiro. Comi Tamiro, Ingiro, Tamiro (III). Comi Tamiro (I). OxcupauiliHo-BigHOBHI
BrnactuBocti cnonyk Tamito (I) i Tamito (III). Ix rigponis. Tannartu. Kommmexcui
CIIOJTYKH. AMiakaTh. 3acTocyBaHHs cnonyk Iamiro, [umiro, Taiiro.

Tema S. Enementn IVA rpynu (1 ron.).

bygoBa  aromiB. 3MiHa ~ aTOMHUX  pajlyciB,  €Heprii  HoHi3auii,
CJICKTPOHETATUBHOCTI MO Ipymi. BaneHTHICTh 1 CcTymeHi okcujalli aromiB. 3MiHa
CTIHKOCTI CIIOJIYK y BHUIIIM CTYIE€HI OKCHIallli aTOMIB T10 TPYIIL.

5.1. KapOom.

OcobnuBocTi OynoBH aroma, 3/aTHICTh yTBOproBaTH 3B's3ku C-C  pi3HOI
kpatHOocTl.  Pi3HomaniTTss  cnomyk  KapOowy, ioro  BajeHTHi  (GopmH.
PosnoBcromkenicts Ta ¢dopmu 3HaxomkeHHs KapOony B mnpupomi. [lpuniunu
OTpUMaHHA Byriieno. BupoOuuurso rpadity. BupoOHUITBO anmMasiB, KOKCY, caxi,
akTUBOBaHOro Byruuist. OTpuManHs QyJsepeHiB Ta Qyneputy. Pi3UuUHI BIACTUBOCTI.
Anotponni mogudikanii KapOony: anmas, rpadit, kap6iH, pynepur. OcoOnIuBoCTI iX
oynoBu. ®ynepenn — MosekyisipHa popma Kapoony. CTpykTypa Ta BUuau QyJiepeHis.
AmopdHi dopmu KapOony: Byrimid, caxa, CKI0 Byrjeus. HaHOTpyOkum —
MOJIEKYJIIPHI CTPYKTypH 13 TIpadiToBUX mIapiB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTOI
pedoBuHU. OKCHUIAIIITHO-BITHOBHI BJIAcTUBOCTI. PeakiiiitHa 3matHicTh. BigHomeHHs
70 KHUCHIO, METajiB, BOJW, KHUCJIOT 1 JIyriB. B3aemomis 3 kpemuieMm, ¢ocdopom,
cipkoto, xsiopoM. Croyku BKITFOUEHHS rpadiTy (IHTepKaTbOBaH1 CIIOIYKH).

[Nupuan tuny CpoHpm. BynoBa monexyin. 3mina mitHOCTI 3B's13Ky Kap6on-Kap6on
y psal BYIJIEBOJAHIB 3 OJWMHAPHHUM, TOJBIMHUM 1 MOTPIMHUM 3B's3KaMu. 3MiHA
TEMIIepaTyp TOTUICHHS 1 KUIIHHA B pAy METaH — IUTIOMOYM TiApUJ TOPIBHSIHO 13
3MiHOIO B psanax rigpuaiB p-emementiB V, VI i VII rpyn. Ximiudi B1acTHBOCTI.
['iapomi3 rigpuais.

Cnonyku 3 Mmetanamu. KapOinu metaniB. Tunu kapOiaiB: WOHHI, KOBaJEHTHI,
MeTanonoAioH1 (kapOinyu BKOpiHEHHs ). BigHoeHHa kap0iiB pi3HUX TUIIB 0 BOJU 1
kucinoT. Kap6imu Cynedypy (cipkoByriens), Hitporeny (auuian), Cumirito
(xapOopyH[) Ta iH.

Oxcuaun KapOony. Cyb6okcun Kapbony Cs30;. OTpumaHHS 1 BJIaCTHBOCTI.
Kap6on (II) okcun. XimiuHuid 3B'30K B MoJIeKyJl 3 mo3uiid Teopii B3 1 MO.
Otpumanns. BigHoBui BrnactuBocTi. Peakiii npuennanus. KapOoHinm mepeximHux
metaniB. ToxcuunicTs kKapOoH (II) oxcumy. Kapbon (IV) okcua. bynosa monekynm.
®dizuyHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI. BigHomieHHs m0 Boau, JyriB. OTpuMaHHS.
3acrocyBanHsi. BruuB Byrnekucioro razy Ha aoBkunis. KapOonatHa kxuciora 1 ii
comi. PiBHoBara B po3umHi kapOoH (IV) okcunmy. bymoBa monexynu kapOoHATHOT
Kucaothd 1 kapOonat-iioHy. [wucomiamiss B po3umni. Comi: kapOoHartu,
rigpokapOoHaTH, OCHOBHI KapOoHaTu. ['11poi3 kapOoHaTIB.



Cnonyku 13 CynbdypoM. Mono- 1 aucynbdimu. Kapbon mucyneding CS;
(cipkoByriienib). Tiocmomyku (kuciotu 1 coni). TiokapOoHaTHa KHCIOTa 1
tiokapOoonatu. Cnonyku Kap6ony 3 Hitporenom. [HQuuian (CN),. Llianoriaporen
HCN. [ianigna (cuamnbHa) kuciora. Llianigu. Iianokomrmuiekcu. Ilianarna HOCN 1
13o11aHaTHa KuCioTH (TayromepHi dopmu). Ilianatu. TiomianatHa (pojaHijaHa)
KHCJIOTa Ta TiomiaHatu (pojaHiau). I'amoreningu KapOony — kapOoOHY TeTpaxJopul,
xyopodopM, dayoprnoxigni KapOGony 1 ix mpakTuuHe 3acTtocyBaHHsS ((ppeoHH,
dropornactr). OxcoramoreHian Kapbony. ®ocreH. 3acTocyBaHHS MPOCTOl
pedoBHHHM Ta crioryk KapOony.

5.2, Cuimii.

[cTopist BIAKPUTTA Ta OXO/KEHHS Ha3BU. bynoBa aToma. Po3moBcrokeHiCTh Ta
dbopmu 3HaxomkeHHss CUIIIIio B IPUPOAl. BuineHHs Ta mpoMuUCIOBE BUPOOHHUIITBO
KpeMHI10. OTpUMAaHHS KPUCTAIIYHOTO Ta aMOP(HOI0 KPEMHIIO.

®i3uyH1 BIacTUBOCTI. AJIOTpornHI Moaudikaiii — KyOlyHa Ta rekcaroHajibHa.
HamiBnpoBiIHUKOBI BJIACTUBOCTI KPEMHIIO. XIMi4HI BIACTUBOCTI KPUCTAIIYHOTO Ta
amopdHoro kpemHiro. OKCHIAMINHO-BIIHOBHI BJIACTHBOCTI. PeakiiiiHa 37aTHICTB.
BigHomeHHs 10 KUCHIO, METaIIB, BOJU, KHCJIOT 1 JIYTIB.

[Muapuan Cuniniro (cunanu). bynosa monekyn. CTidKiCTh. XiMi4HI BJIaCTHUBOCTI.
[Naponiz rigpuaiB. 3arajabHl MPUHLIMIIM OTPUMAHHS TiApwaiB. BigMiHHOCTI B
TEPMIYHIN CTIMKOCTI BYTJIEBOAHIB 1 cuiaHiB. CumiuuaM, iX Kiacudikamis 3a TUIOM
XIMIYHOTO 3B'SI3KY.

Oxcuan Cumidiro (II, V). [x crifikicTh. MOHOOKCHI CHITIIIIO: OTPUMAHHS Ta
BrnactuBocTi. Cumuid (IV) okcua. Amopdua 1 kpucramiyHa ¢opmu. IlpuponHi
pizHoBuM Si10: KBapi, TpuauMiT, Kpuctobamit. KBapueBe ckio. BigHoluieHHs
cumuii (IV) oxcuny no Boau, kuciaor, nyriB. CHIIIKaTHI KHUCJIOTH 1 iX COJIL
MoHoMepHa opTocuiIikaTHa KUCIOTa Ta ii mojiiMepusaiis. [lomicumikaTHl KUCTOTH.
Otpumanns. Cuiikarens gk agcopOoeHTt. OpTo-, Mera- 1 nomicwiikata. ['1apodtis.
"Pigke ckno". Ckno. TyromnaBki kepamiku Ha ocHoB1 Cumitito. ®apdop.

Cuniiiopraniuti CrOJIyKH 1 TIOJIIMEpH Ha iX OCHOBI (cuiikoHu). OcoOIMBOCTI
ix OymoBu. [amorenigu. Otpumanns. bymoBa monekyn. OcoOIMBOCTI TiAPOIIi3y
cumit (IV) dbnyopuny. [Nanorenoxommiekcu. I'ekcaduryopocuiikatHa KHCIIOTA.
BnactuBocti. T'ekcaduyopocunikaru. Cumimito HiTpua SisNs. BymoBa momnexymu.
OtpumanHs, Qi3UyHI Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI. 3aCTOCYBAHHS MPOCTOI PEYOBMHM Ta
cnosiyk Cuiiiro.

5.3. Tepmaniii. Ctanym. ILiromGym.

[cTopist BIZKPUTTS Ta MOXOPKCHHS Ha3B. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA €JICMCHTIB
nigrpynu Tepmaniro. PosnoBcromkeHicTs Ta (OPMH 3HAXOMKEHHS Y IPUPO/I.
OtpumManHs mnpoctux pedoBuH. Dizuuni BracTuBocTi. HamiBnpoBiTHUKOBI
BrnactuBocTi ['epmanito. Anorponsi moaudikaiii Cranymy. a-, B- 1 y-onoBo (6ine 1
cipe 0J10B0). a-0710BO — "Oe3nipkoBuii" HamiBnpoBigHUK. [Ipupoaa "kpuky" onosa.

XiMiuHi BIACTMBOCTI eneMeHTiB miarpymu Iepmaniro. 3MiHa peaxuifHOT
3maTtHOCTI B psaay Ge-Sn-Pb. BigHomieHHS 10 KUCHIO Ta IHIIWX HEMETamB. B3aemois
3 KUCJIOTaMU-HEOKCUTHUKAMH 1 KUCIIOTaMU-OKCHTHUKAMHU, JTyTaMH.

Crnonyku enementiB miarpynu ['epmanito 3 [igporeHom (repmaHu, CTaHaHW,
wiom6an). bynosa monexyn EHs. MeTtoau oTpuMaHHs 1 XiMi4HI BIACTHBOCTI.



Oxcumn Tepmanito, Cranymy, ITmom6ymy. Oxcuam enementis (II, 1V). Ix
nopiBHsUIbHA CTiMKicTh. Ckianui okcuau [TmomOymy. CBuHIeBUl cypuk. KucimoTHo-
OCHOBHI 1 OKCHIAIIHO-BiJIHOBHI BJIACTHBOCTI OKCHIIB. [X BiIHOIIEHHS 1O BOJH,
kuciot, ayris. Ligpokcuau Tepmaniro, Cranymy, IlmroMOyMy i ix coui. Tigpokcuau
enementiB (II, IV). TlopiBHsuibHa CTIMKICTh, KHCJIOTHO-OCHOBHI, OKCHAAIlIHHO-
BIIHOBHI1 BilacTUBOCTI. CTaHaTHI KucioTu. CTaHaTH, CTaHITH. [ 'epMaHaTH, IIIOMOATH
(II, IV). CBunnesi Oiumna. Coayku eleMeHTIB miarpynu ['epmanito 3 MeTaiamu:
repMaHigM, cramiau, mwiroMOigu. 3actocyBanns Iepmaniro, Cranymy, I[ImroMOymy Ta
1X CIIONYK.

Tema 6. Enementu VA rpynu (1 rox.).

3aranpHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB. ByI[OBa aToMiB. 3MiHA IO IPYIi aTOMHUX
panaiyciB, eHepriii HoHi3allii i CIOPIAHEHOCTI M0 €JEeKTPOHA, €IeKTPOHETaTHBHOCTI.
BameHnTHicTh 1 CTymeHi okcuaamii aroMiB. 3MiHAa METATIYHOTO 1 HEMETATIYHOTO
XapaKTepy €JIEMEHTIB O IPyTIi.

6.1. HiTtporeHn.

bynosa atoma Hitporeny. Pi3HomaHiTTsS cTyneHiB okcuparii (Bix -3 mo +5).
[TpuunnM, 110 00YMOBIIIOIOThH CTIMKICTh ABOATOMHUX MOJeKys HiTporeny. XiMiuHuii
3B'SI30K B MOJIEKYJI1 a30Ty 3 no3uiliit Teopii B3 1 MO.

PosnoBcromkenicts Ta hopmu 3HaxomkeHHs Hitporeny B mpupomi. Cemitpu —
Mminepanu Hitporeny. biosoriuna pons Hitporeny. JlaGopaTopHi Ta NpOMHCIIOBI
crocoO6u BUpOOHMIITBA a30Ty. (Di3uyH1 BIACTUBOCTI a30Ty. JliaMarHeTusm MoOJIEeKyJIn
N,. XiMIYHI BJACTUBOCTI MPOCTOi PEYOBHHM. BiIHOMIEHHS 10 HEMETallB, METAIIB,
BOJIY, KUCJIOT 1 JIYTiB.

Amoniak. byngoBa Monekymu. IlpoMucnoBe BHUPOOHMITBO CHHTETUYHOTO
amoniaky (meton ['aGepa-boma). JlaGopatopni cmocoOu oTpumanHs NHs.
TepMoauHaMiuHa XapaKTepUCTUKA peakilli CcuHTe3y amoHiaky. KaramizaTtopu
CUHTE3y aMoOHiaky. XIMiuHI BJIACTMBOCTI aMmoHiaKy. AMmiHOKoMIUIekcu. Peaxirii
3aminieHHs ['i1poreny B aMoH1aKy. AMiiM, IM1I1, HITPUJU. 3aCTOCYBaHHS aMOHIaKYy 1
coJIei aMOHiO.

Iapasun NyHs. bynmoBa wmonekymu. IloBopoTHi i3oMepu (KoHGOPMEpPH)
rigpasuHy. Metoaun orpuManHsa. @Di3uuHi BracTUBOCTI. Peakiii mnpuemHaHHS,
okcupariHo-BigHOBHI. Comi rigpasunito. [igpokcmnamia  NH>OH. Bynosa
Mosiekyau. @i3uuHi BIacTUBOCTI. Peakiii mnpueaHaHHs, OKCHAAIIWHO-BIJHOBHA
nBOiCTICTh. A3zotucroBojmHeBa kuciora HNs; 1 i1 comi. bymoBa Monekynu
a3UJIOTIIPOTeHy 1 a3ua-ioHy. A3uau. BuObyxoHeOe3neuHICTh KUCIOTH 1 a3U/I1B.

Oxcunu Hitporeny (I, II, III, IV, V). BynoBa momnekyn. XiMiuyHUN 3B'S30K B
monekyai Hitporen (II) oxcumy 3 mosumiit Teopiit B3 1 MO. Ilapamaraetusm
mounekynu. Hitporen (I) okcua: orpumanus, (i3u4Hi 1 XIMI4HI BIACTHBOCTI, Oy/10Ba
monekynau. Hitporen (II) oxcua: mabGopatopHi crocoObu OTpuUMaHHs, OyaoBa
MOJIeKYyJH, (i3uuHi 1 XimivHi BiactuBocTi. Hitporen (IV) okcua: OymoBa MonexyIu,
TUMepH3allisi, OTpuMaHHs, (GI3UMYHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI, B3a€EMOJISI 3 BOJOIO.
Hitporen (III) oxcun (azotuctuit anrigpun): OygoBa MOJEKYIH, (Pi3U4HI 1 XIMIUHI
BiactuBocTi. Hitporen (V) oxcua (a30THUN aHTIAPWA): OTPUMAHHA, (PI3WYHI 1
XIMI4HI BIACTUBOCTI, OYZ]0Ba MOJIEKYJIH.

Hitpurna KHCIIOTa HNO:.. OxcuaariitHo-B1THOBHI BJIACTUBOCTI.
Hucnponopuitoanus HNO,. Hitpataa kucinora HNOs. JlaGopatopHi 1 TpoMHUCIOBI



METOJIM OTPUMaHHsI HITpaTHO1 KUCI0TH. OKCHAAIIHI BJACTUBOCTI KOHIIEHTPOBAHOI 1

p030aBJICHOT HITPATHOT KUCIOTH. 3aJICKHICTh CKJIaAy MPOIYKTIB B3a€MO/I1i HITpATHOT

KHUCIJIOTH 3 METajaMu BiJl KOHIEHTpaIlli KUCIOTH 1 mpupoau Metany. «l{apcbka Bonay.

Mexani3um ii aii. 3acTocyBaHHs HiTpaTHOI KuciaoTu. Hitpyroua cymim (cymim HNO3

ta H2SOs). «llexenbna cymim» (cymimm HNO;z; ta HF). Comi HiTpaTHOT KHUCIOTH —

HiTpaTu. [IpoaykTu TepMiuyHOTO po3KiIaanHs HiTpaTiB. HiTpaTHi 100puBa (cemitpu).
3acTtocyBaHHA a30Ty Ta cnoiyk Hitporeny.

6.2. ®ocdop.

[cTopis BIZKpUTTS Ta MOXO/KEHHS Ha3BH. 3arainbHa xapaktepuctuka ®ocdopy.
BanenTni cranu. SIBuie kareHarii. Po3noBciopkenicTs Ta 3HaxomxeHHs Pochopy B
npupoi. [3otommu. Otpumanus ¢ocdopy y npomucioBocti. BupoOuuiro 6inoro ta
yepBoHOro (ochopy. Dizuuni BracTuBOCTI. AnorpormHi moaudikauii docdopy 1
ocobnmBocTi iX OyaoBu. CTpykTypa O1710r0, 4epBOHOTO 1 YOpHOTO Pocdopy. XimMiuH1
BJIACTUBOCTI IPOCTOi pedoBMHU. OKCHIAIIMHO-BITHOBHI BJIACTHUBOCTI. BigHOIICHHS
JI0 HEMETalliB, METaJIIB, BOJU, KUCIOT 1 JyriB. {ucnponopiitoBands @ocdopy y Boi.

®ochin PH;. bymoa wmoinekyn. Crnocobu orpumanHsi ¢ocdiny. XiMmiuHi
BrnactuBocTi. Com Qocdoniro, iX TepmiyHa 1 TAPOTITHYHA CTiMKICTh. [lopiBHSHHSA
BractuBocTed ¢ocdiny 1 amoniaky. docdinu mMertaniB, OTpUMaHHS, BIACTHUBOCTI.
[anmorenign ®ochopy, okcoranoreHigu. JloHopni BractuBocTi MoJiekyiaun PCls.
Oco6mmBocTi 6ynosu PCls 1 PCls, PBrs i PBrs.

®ocdopy (III) oxkcua: OymoBa MOJEKYJH, BIACTUBOCTI, CIOCOOU OTPUMAaHHSI.
[Ipuuuna cBitiHHsA Outoro docdopy. Dochopy (V) okcum: OynoBa MOJIEKYIH,
OTpUMaHHs, BIacTUBOCTI. OKcureHBmicHi1 kuciaotu @ocdopy 1 ix couni. I'imodocdiTHa
(pocdopuyBatucra) kucnora HsPO, i rinodocditu. @ochitna Hz3PO3 (pochopucta)
kucioTa 1 pochitu. Ilipodochitaa kucnora HaP20s. I'imodocdaTna kucnora HaP2Og
1 rinodocdaru. Mera-, au(mipo)-, mnomipocpaTHi KUCIOTH 1 IX  COJI.
Huknonomidocdarni kucinoru (HzP309, H4P4O12 Ta i1H.) 1 nmkmonomidocdaru.
Optodocdarna kucnora H3PO4. @ocdatu cepenni 1 kucii. bynoBa Mosiekyn KUciaoT
dochopy, OCHOBHICTb, OKCHJAIINHO-BIIHOBHI BIACTHBOCTI. MeTOau OTpHMaHHS
oprodochaTHOT KHCIIOTH.

®ochopui  nmobpuBa. Ilpoctuit cymepdocdar. I[loxsiliauii cynepdocdar.
[Iperumitar. dochoputHe OopomrHo. 3mimani mobdpuBa. Amodoc. Azodocka.
Mutoui 3aco6u Ha ocHOBI pocdaTtiB. 3acocyBanHs Pochopy Ta HOro CHOJYK.

6.3. Apcen. Ctubdiii. bicmyT.

IcTopiss BiIKpPUTTS Ta TMOXO/KEHHS Ha3B. bynoBa aromiB. BajneHTH1 cranu
Apceny, Ctubito 1 bicmMyry. 3MiHa CTIHKOCTI CHOJyK, IO MICTSATH €JIEMEHTH
niarpynu Apceny B crynensix okcuaarii (I1I) 1 (V).

Po3moBCIOIKEHICTh Ta 3HAXOHKEHHS B Tpupoai. OTpuMaHHS IPOCTUX PEYOBUH
3 TpupoiHOi cupoBuHU. Di3uyH1 BiaacTUBOCTI. AnorpornHi moaudikaiii Ctubiro i
Apceny. XimigHI BJIACTHUBOCTI TPOCTUX  peuoBuH. OKCHAAIIHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI. BiTHOIIICHHS 10 HEMETAIB, METAJIIB, BOJIA, KUCIIOT 1 JIYTIB.

Ippunu EHjz. bynoBa Monekyn. 3MiHa TeMIeparyp TOIUIGHHS 1 KHUIIHHS,
TEPMIYHOI CTIMKOCTI, pEaKIiitHOi 3AaTHOCTI, BIIHOBHUX BIACTHUBOCTEH, CXMUIBHOCTI
710 peaKiiii NpueaHAHHA B PsIy aMOHIaK - OICMYTHH.

HaiiBaxxnmusimn criomyku Apceny (III) 1 (V): mumr'sskoBuctuil 1 MU' TKOBHIA
aHTIAPUIN, apCeHITHA (MUII'SKOBUCTA) 1 apceHaTHA (MUII'IKOBA) KUCJIOTH, apCEHITH 1



apceHatd. BigHomeHHs 10 BoaM, KUCIOT 1 JyriB. OKcuIaliitHO-BIIHOBHI
BrnactuBocTi. Oxcumu Crtubiro (III) 1 (V), crubitHa (cypm'sHucra) 1 crubarHa
(cypM'stHa) KHUCIIOTH, aHTUMOHITH 1 aHTUMOHaTH. HalBaxxinusimi crmonyku bicMmyty
(III): okcua 1 rigpokcua, com 1 okcoconi. Crnonyku bicmyty (V) — OicmyTaTh, iX
OTPUMAaHHS 1 BJIACTUBOCTI.

Crnonyku 3 wMetanamMu. ApceHiav, aHTUMOHiAM (cTuligu), OiCMyTHUIU:
orpumanHs, BiacTuBocTi. Crom Byna. HamiBnpoBiZHHMKOBI BIIACTUBOCTI Tauii
apceniny GaAs. Consiani 6artapei.

3acToCyBaHHS CIIOJIYK €JIEMEHTIB MIAIPYyHIH ApCceHy.

Tema 7. Enementn VIA-rpynu (1 roa.).

3aranbpHa XapakTepuUCTHKa eJeMeHTiB. bynoBa aToMiB. 3MiHa aTOMHUX pajiiyciB,
eHepriil MoHi3amii 1 COpiTHEHOCTI A0 €IEKTPOHA, €EKTPOHETATUBHOCTI MO TPYIIL.
BajieHTHICTB 1 CTYIIHb OKCH/IALlli aTOMIB.

7.1. Oxcures.

[cTopist BIZKPUTTS Ta MOXO/KEHHS Ha3BH. bynoBa aroma OkcureHy. AJIOTPOIIHI
Moau(ikamii KUCHIO. XIMIYHUM 3B'S30K B MOJIEKYJIl KHCHIO 3 TMO3HIK Teopit B3 i
MO.

®opmu 3HaxomkeHHa Oxcureny B mnpupoail. [3otomum Oxcureny. Ilpomec
dhoToCHHTE3Y.

OTpuMaHHs KUCHIO B JlabopaTopii 1 MpOMHCIOBOCTI. JI)Kepesa KUCHIO (CyMili
OKHCHHMKIB 1 BIJTHOBHHKIB, «XJIOPATHI CBIUKWY).

®Di3U4HI1 BJIACTUBOCTI MOJEKYJISIpHOro KucHio. [lapamarnetusm monekynu Oa.
Bynosa monekynsapaux ionis Oz*, 0,2 1 0% 3 nosuwiit metogy MO.

XiMI14H1 BIACTUBOCTI TPOCTOI peuoBUHU. OKCU/IAIIITHO-BITHOBHI BJIaCTUBOCTI.

Oxcuau 1 ix kiacugikamis (KUCIOTHO-OCHOBHA, CTPYKTYpHa Ta iH.). Di3uyHi 1
XIMIYH1 BJIacTUBOCTI OKcuAiB. Ilepokcuam 1 cynepokcuau (HaAIEPOKCHUIN).
OTpumManHs.

O30H, #oro (i3uyHi BIACTUBOCTI, OyJOBa MOJIEKYJH, OTpMMaHHs. Bucoka
peaxiiiifHa 37aTHICTh 030HY. Pimkuii 030H. 3acTocyBaHHS JJIsi O30HYBaHHS BOJU 1
MOBITPS, SIK OKUCHUK B cuHTe31. O30HIIU. O30HOBUH 11ap 3eMTi.

3acTocyBaHHS KHUCHIO. 3aCTOCYBAaHHS O30HIIB, IEPOKCUIIB 1 CYIEPOKCH/IIB.

7.2. Cyansyp.

[cTopis BIZKPUTTS Ta MOXO/KEHHS Ha3BU. bygoBa aromy. XapakTepHi BaJIeHTHI
cranu. Karenarus.

Po3noBcrokeHHICTh Ta  (QOpMU  3HAXOMKEHHS B npupoai. OTpuMaHHS
Cynedypy y BUIIISIAI NpOcTOi pedoBHMHU. DI3MYHI BJIACTHUBOCTI BUIBHOI CIPKH.
[TommopdHi Moaudikaiii cipku: poMOiYHa, MOHOKJIIHHA 1 MJIACTUYHA (ITOJIMEpPHA)
cipka. XiMIYH1 BIACTUBOCTI IPOCTO1 peuoBUHU. OKCHIallIiiHO-B1THOBHI BJIaCTUBOCTI.

Iapumun  Cynedypy (cynbdanu). Tigporencynbdin. byagoBa Mosekyu.
Otpumannsi, OymoBa 1 BiacTuBoCTi rigporencynbdiny. Ilomicynedanu HSy.
[Monicynbdinm.

Cynbdinu metanmis, iX kimacu@ikailisi, OTpUMaHHS 1 BIACTUBOCTI. YTBOPEHHS
TIOCOJIeH TIPH B3a€MOIT Cyb(dimiB Mik CO00TO.

Oxcugn  Cymsdpypy (IV, VI). Bignomenns A0 BOIM, KHCIOT, JIYTIB.
OxcupamiitHo-BimHOBHI BiacTuBOCTl. Cymnbsdyp (VI) okcupa (cipuaHuii aHTimpum),
roro OymoBa, p13U4HI 1 XIMIYH1 BIIACTUBOCTI.



CynsditHa kucnora HySOs. KucnmoTHi 1 okcuaariiHO-BiIHOBHI BJIACTUBOCTI.
Hucynbditaa kucnota HyS;0s. JluTioniTHa kucinora HoS;O4 Ta 1UTIOHITH.

Cynbdatna kucnora HoSOs. Bynosa moinekynu 1 aHioHy KuciaoTH. KucnoTHi 1
OKCHJIaIliH1 BJIaCTHBOCTI. BiracTMBOCTI p030aBiieHOi 1 KOHIIEHTPOBAHO1 CyJIb(aTHOI
kucinotu. [lomicynedarni  kucnotu. Oneym. Hitposun-cynbdarHa Kuciora.
3amimennss B HySOgs: kinneBoro aroma Oxcureny Ha Cynbsdyp (TiocynbdaTh),
nepokcorpymy (MOHO- 1 auHAACydb(aTHAa KHUCIOTH), TiIAPOKCHIBHOI IPyNu Ha
MoctukoBuii Okcuren (aucyibdaTu (mipocynbdar) 1 momicyib(aT), Ha TaJOTeH
(SO.Cly, HSO3F). Cynbdaru. Kynopocw.

Tiocynearna xkuciaora H»S;03 Tiocynedarn. bymoBa Tiocynbdar-iioHy.
BinnoBHI BnacTuBOCTI HaTpiil Tiocynbdary. Jutionosa kucnota HyS;06. JutionaT.
[Tomitionosi kucimotu HySpOg (N = 3 — 22).

[Tepokcokucnorn Cynbdypy 1 ix comi. Ilepoxcomonocymnsparna HoSOs
(xucnora Kapo) i nepoxcoaucynsdarna H,S;0g kucnoru. Ix oxcunanuiiino-BiqHoBHI
BJIACTUBOCTI.

3actocyBanHs Cynb(dypy y BUTIISII IPOCTOI PEYOBUHH 1 CIIOTYK.

7.3. Ceaen. Teayp. IloJioniii.

[cTopis BIAKPUTTS Ta MOXO/PKEHHS Ha3B. bynoBa aTomy. XapakTepH1 BaJIeHTHI
cTaHu. Po3moBcrokeHICTh Ta GOPMH 3HAXOJDKEHHS B IPUpoAl. OTprUMaHHS MPOCTUX
pedoBuH. ®Pi3uuHi BractusocTi. [Tomimopdizm Ceneny 1 Tenypy. UepBoHuii 1 cipuid
cesieH. X1IMI4HI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH.

INppuan tuny HoE. ®i3uyH1 BaacTUBOCTI. XiMidHI BIACTUBOCTI. OKCHaiiHO-
BIJIHOBHI 1 KHCJIOTHI BJIACTHUBOCTI. XaJIbKOT€HIM MeETaiB (CEJICHIAN, TEIypUIH,
nosnonian). Oxcunu Ceneny (IV) 1 Tenypy (IV). Oxcunu Ceneny (VI) 1 Tenypy (VI).
@Di3U4H1 BJIACTUBOCTI, OTPUMAHHS, XIMIYHI BJIACTUBOCTI. 3MiHA KHUCIOTHO-OCHOBHUX
BiactuBoctedl B pamy SeO; — TeO, — P0O,. CeneniTHa 1 TelXypUTHa KHCIOTH.
CenenaTtHa 1 TedyparHa KHUCIOTH. byaoBa MoOJIeKyl 1 aHIOHIB — KHUCJIOT.
[MonimerarenypatHa kuciaora (HoTeOs)n (n = 10). OprorenypatHa kuciora Hg TeOg.
Kucnorni 1 oxcupamiiai  BmactuBocti. Comi kucnmoT. Cenenatu. Temypatw.
OpTtoTtenypaTu. 3aCTOCYBaHHS MPOCTUX PEUOBHH Ta IX CIOJYK.

Tema 8. Enementu VIIA rpynum (1 roz.).

[cTopis BIAKPUTTS Ta MOXO/KEHHA Ha3B. bymoBa artomiB. 3MiHAa aTOMHHUX
paziyciB, eHepriil HoH13aIlli 1 CIOPIAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHY, €JIEKTPOHETaTUBHOCTI 10
niarpymi. BaneHTHICTD 1 cTyneH1 OKCuaallii aToMiB.

PosnoBcromkeHicTh  Ta  (QOpMH  3HAXOMKEHHS TaJlOIEHIB Yy  IPUPO.I,
HalBaXJIUBILI MiHepasu. JIabopaTopHi 1 TPOMUCIIOBI CIIOCOOU OTPUMAaHHS TaJIOIEHIB
(XIMI14HI 1 €IEKTPOXIMIYHI METO/H).

®i3U4yH1 BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHMH. XIMIUHI BJIACTUBOCTI MPOCTHX
peuyoBuH. OKCUAIIHI BJACTUBOCTI.

['iaporenranoreHigu. @i3udHi BIACTUBOCTI. XIMIYHI BIIACTHBOCTI. Po3unHm
T1APOTEHTAJIOTEHIAIB Y BOJI. 3MiHA CHJIM T1APOTEHTATOTECHIAHUX KUCIOT y psagy HF—
HCI-HBr-HI. TpaBieHHs Cckia IUIaBUKOBOIO KHUCIOTOIO 1 razomonioHmm HF,
3aranbHi NPUHIUIHN OTPUMAaHHS T'1IPOTEHTaJIOTeHiliB.

["amorenign metaniB Ta HemeTalniB. OCHOBHI, aM()OTEpHi, KUCIOTHI TaJOTEHI TN,
bynoBa Monekyn, ¢izuuHi Ta XimiuHl BiaacTuBocTi. ['amorenanriapuau. [lopsimox



BUTICHEHHSI TQJIOTCHIB 3 PO3UYMHIB iX rajoreHifiB. [HTeprasoreHiiu (MiKrajJioreHHi
CITOJTYKH).

Cnonyku ranoreHiB 3 OxkcureHoMm. @unyopuau Oxcureny. Oxcuau Xiopy,
bpomy, lomy, Acrary. OxcurenBmicHi Kkuciotd Xiuopy, bpomy, lony.
['imoranoreHiTHi, rajJoreHiTHI, TaJIOTeHATHI, MeprajoreHaTHl KUCJIOTU. [TopiBHsIIbHA
CTIMKICTh KHCJIOT. KuciorHi 1 okcumamiiigl BiacTUBOCTI. Coill OKCUI€HBMICHHUX
kucnoT rajoreHiB. Comi  KUCIOT Xiopy (TIMHOXJIOPUTH, XJIOPUTH, XJIOpaTH,
nepxyiopatu), bpomy, lony. Oxcunaniitai BractTuBocTi cosieid. ['imoxmoputu Hatpito i
Kamemiro. JXaBeneBa Boja. XjopHe BamHO. XJjopaT Kaiio (OepTojieToBa Ciib).
3acToCyBaHHS TaJIOTEHIB 1 X CHOMYK.

Tema 9. Enementu VIIIA rpynu (1 rox.).

[cTopist BiAKpUTTA Ta MOXOMKEHHs Ha3B. OCOOIMBOCTI €IEKTPOHHOI OYJI0BH
aToMiB OJIaropoJHMX Ta3iB. BajieHTHICTH 1 cTymeHl okcupaanii. Po3mipu aTowmiB 1
HoHIB. 3MiHAa aTOMHHUX pajlycCiB 1 eHeprii WoHizalmii no rpym. [lpuunHu XiMidHOT
1HEPTHOCTI.

PosnoBcromkennst 6maropogHux rasiB 'y mnpupoji. CrnocoOu OTpUMaHHS Ta
po3auieHHss OnaropoaHux Tas3iB. DpakiiiHe pPO3AUICHHS 3PIKEHOr0 TMOBITPS.
®i3uyH1 BJIACTUBOCTI. ATpEraTHHM CTaH MPOCTUX PEUYOBHH. 3MiHA TEMIIepaTyp
TOTUICHHSI 1 KUTIIHHA B psxy remiii—panod. ['emiit-1 ta [emiii-11. HagrekydicTs resio.

XIMI4YHI BJIACTHBOCTI OJAropoJHUX Ta3iB. YTBOPEHHS KiaTpariB. XiMid
Kcenony. Judnyopun, terpadayopun, rekcapayopua KceHoHy. IIpocroposa
KoH(irypamiss mMoJjiekya. ['inepBaneHTHI 3B’SI3KM (TPULEHTPOBI YOTHUPHUEIEKTPOHHI
3B’s13kn). [igpomiz  dayopuniB. OxcurenBMicHi crnoinyku Kcenony. Tpuokcun
kceHoHy. Kcenonona kucinota. Ilepkcenar-iion. Ximis Kpunrony. I'iapatu Aprony,
Kpunrony, KceHony. 3actocyBanHs 01aropoHUX rasiB 1 iX CIIONYK.

3micToBHil MOaYJIb 2.

Tema 10. 3arajabHuii orJisia Metadis (2 rox.).

OcobOnmuBocTi OyJOBM aTOMIB  €IIEMEHTIB 3 METaJi4YHUM  XapaKTEPOM.
PosramryBanns mux enemenTiB B [lepiomuuniii cucremi. Jlexaau d-enementiB (3d-,
4d-, 5d-). Panni Ta mi3Hi d-eneMeHTH. 3MiHA ATOMHUX pajiyciB, eHeprii HOHi3arlii,
CJICKTPOHETATUBHOCTI MO TIpymnax 1 mepiomax. BameHTHICTh 1 CTymeHl OKcHarii
aToMiB. 3MiHA M0 Ipynax CTIMKOCTI CIOMYK y BULIUX CTYNEHsIX okcuaalii. CX0oxiCTh
XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 10 mepiojax 1 mo rpymnax. OcobiarBa OJIU3bKICTh
BiaactuBocted d-emementiB V 1 VI mepiomiB. OcobiuBocTi BiacTuBOCTEeH d-
enemeHTiB Il rpynu, d-enementiB IV nepiogy. Oco6auBocTi 3MiHU BiacTuBocTen d-
€JIEMEHTIB 10 Ipynax B MOPIBHSAHHI 3 p-€JIEMEHTaMHU.

P03MOBCIOIKEHHICTD 1 3HAXO/KEHHS B Npupoai. Meranu »xutrts. [Ipomuciosi
METOAM OTpUMAaHHS MeTaliB 3 pyl. [lipoMmeranyprisa. Metanorepmia. AnroMoTEpMis.
[Napomeranypris. Exextposniz y BOAHHX po3duMHAX (T1APOCTEKTPOMETANYPTisl) Ta Y
po3Tomax (TipoeneKTpoMeTaypris). MeTon TepMIYHOI aucoIialii CIoJiyK MeTajiB
(xapOOH1JIIB, TAJIOTEHI1IB, a3U/(1B, OKCHIB). OTpUMaHHS METaliB BUCOKOI YHUCTOTH.

®i3uyHi BIacTUBOCTI MeTaniB. TemmnepaTtypa ToruieHHs. ONTUYHI BIaCTUBOCTI
(MeTasieBHil OJIMCK, HEMTPO30PiCTh). MexaHIYH1 BIIACTUBOCTI (TUIACTUYHICTh, TYCTHUHA,
TBEpAICTh). TemiaoBi BIACTHBOCTI (TEIJIONPOBIAHICTh, MHTOMA TEIJIOEMHICTB).



EnextpomaruitHi BJIACTUBOCTI (enexTpuyHa MIPOBITHICTb, MarHiTHa
CIPHIHSATIMBICTE). JllaMarHiTHI, apaMarHiTHi Ta pepoMarHiTHI METaH.

Ximiuni BaactMBOCTi d-MeTamiB. IX B3aeMois 3 BOJOI0 HpPHM  PI3HHUX
TEMIIepaTypax 3 YTBOPEHHSM TiIPOKCUIIB Ta OKCHIIB 3 OJHOYACHO PI3HUMHU
CTyneHsMH okcupaaiii. BigHomeHHs d-meTaniB 10 KHUCJIOT: 3BHYalHI KHCJIOTH,
KHCJIOTU-OKCUJHUKH, CyMilll KHCIOT. B3aemomis d-meraniB 3 ayramu. KoposiitHa
CTIHKICTh 200 HECTIMKICTh d-MeTamiB 1 11 IPUYKHH.

Oxcuon 1 FiI[pOKCI/I)j[I/I d-enementiB. KuciIOoTHO-OCHOBHMI 1 OKCHIAIIHO-
BITHOBHHI XapaKTep OKCHJIB. 3MiHA KHUCIOTHO-OCHOBHUX BIIACTUBOCTEH MO IpyIax.
3mimani okcugu. KHCITOTHO-OCHOBHI 1  OKCHUJAIIHO-BITHOBHI  BIACTHBOCTI
rigpokcuaiB. CTaH MAPOKCUAIB B po3urHi. ['11pOKCOKOMITIIEKCH.

Cympdimu d-enementiB. ["anoreniau (ramian) d-enementiB. KapOigu 1 HITpuam
d-emementiB. [igpuau d-enementiB. Knacudikamist rixpuais. BiaMiHHICT TimpHIiB
MepexiTHUX CJIEMEHTIB B1J] IHITUX T1IPHU/IIB.

Cronu. Tmepai po3uunu. IHTepmeranmiyni cnomyku. CkJajg, BIACTHBOCTI,
3aCTOCYyBaHHsA. 3aCTOCYBAaHHS METAJIIB.

Tema 11. d-enemenTn I rpynu (2 roxu.).

IcTopiss BIAKPUTTS Ta MOXO/PKEHHS Ha3B. bymoBa aTomiB. 3MiHA aTOMHHX
pazaiyciB 1 eHeprii HoHi3alii mo rpymi. BajaeHTHICTh 1 CTymeHl OKCHAIlii aTOMiB.
XapakTtep XIMIYHHUX 3B'I3KIB B CIIOJyKaX.

Po3noBCIOKEHICTh Ta 3HAXOPKEHHS eneMeHTIB y mnpupoxl. CyTe mpouecis
Butarania Kynpymy 3 pya 1 orpuMmanHs Migl. OCHOBM OTpHUMaHHS METaJ€BOTO
cpibna. IlpuHuunu BUTAraHHA 3070Ta 3 pyd. Pi3udHI BIACTUBOCTI MeTaliB. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI MeTalliB. 3MiHA XapaKTEpHUX CTYINEHIB okcupaauii B psaay Kympym —
AypyM. 3miHa XiMi4HOI akTHUBHOCTI y psaay Kympym — Aypym. BigHouieHHs 10
KHCHIO, TAJIOTEHIB Ta 1HIIUX HEMETaJliB, BOJM, KUCIOT, JIyriB. Po3unHeHHs 30510Ta B
«IAPCHKIN BOAI».

Oxcumu M;0O. @i3uuHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. AMQPOTEpHHI XapakTep
okcumiB. JucnponopiiitoBanus CupO. 3MiHa OKCHAAMIMHUX BIACTUBOCTEH B PSIY
Cu,0-Ag20-Au,0. Monookcuau. MeTtoau oTpuMaHHS Ta (I3UYHI BJIACTUBOCTI.
3MIHA KHUCJIOTHO-OCHOBHHX Ta OKCHAAI[IMHO-BIAHOBHMX BiacTUBOCTEW. OKcuan
M,0;. Tigpokcumu Kynpymy (II), Aypymy (III). Ix criiikicts. Kucnorno-ocHoBHI
BJIACTUBOCTI. BiTHOIIEHHS 10 BOJIM, KUCIIOT, JIYTiB. [[pyuHIIMIM OTpUMaHHS.

Com Kynpymy, Apreatymy, Aypymy (I). HucnponopuiroBannsa. OkcuaaiiitHo-
BiJIHOBHI BJIACTHBOCTI. [ ajloreHimHi, amiadni i Tiocyab(aTHI KOMIUIEKCHI CIOJIYKH
Aprentymy  (I). Ilpunmunu  mpoueciB  ¢ororpadyBanHs 1 cpiOJIeHHS.
JucnponopiitoBanHs ApreHTyMy B napHux crynensix okcugarii. Com Kynpymy (II).
be3Boji coumi 1 kpucrtanoripati. byjoBa KpucTamoriipariB 3 HEMAPHOK KUIbKICTIO
MoOJIeKya Boau. MinHuit kymnopoc. ['ajmoreHo-, miaHo- i amiHokoMIuiekcu. Kympatu.
Comi Aypymy (III). Coni B karioHHIii 1 aHiOHHIN ¢opmax. ['amOreHOKOMIIEKCH.
TerpaxmopoaypaTHa KucioTa 1 ii comi. Aypatu.

[TpakTiune Bukopuctanus Kynpymy, Apreatymy, Aypymy i ix crnonyk. Ctomnu.
bakTepunumanaa 1is Croayk ApreHTyMmy.

Tema 12. d-enementn II rpynu (1 rox.).

[cTopiss BIAKPUTTS Ta TMOXO/KEHHS Ha3B. bymoBa artomiB. 3MiHa aTOMHUX
pazaiyciB 1 eHeprii HoHizali mo rpymni. BaJeHTHICTh 1 CTymneH1 OKCHjallli aTOMIiB.



Ipyna —Hg-Hg. VYrtBOpenns ninilinux Oisgepuux Hgo?', Tpusmepunx Hgz?" Ta
TeTpasaepunx Hgy?* knacrepis.

P03MoOBCIOMKEHICTh Ta 3HAXO/KEHHS B MPUPOJl. MeToau OTpUMaHHS METaliB.
®di3uyH1 BIAcTUBOCTI MeTaniB. OCOOIMBOCTI arperaTHOro cTaHy pTyTi. XiMI4yHI
BJIACTUBOCTI MeTaniB. BigHOIIEHHS A0 KHUCHIO, BOJIM, KUCJOT, JIYTiB. AManbraMu —
cromu MmetaniB 3 MepkypieM. Cucrema Na—Hg. OcobnuBocti koHpiryparmii (n-
1)d*°ns?. Ponp iHepTHOT Mapy BaEHTHHX S-ENIEKTPOHIB.

Xanpkoreninu. Meroau otpumaHHs 1 (izmuHi  BiactuBocTi. Cynbbinu
Mepkypito (xinoBap). [lamorenimu Ilunky, Kammito 1 Mepkypito. [anoreninu
Mepxkypito (I). Hon Hg?. Orpumanns, $hi3udni BIacTHBOCTI. JHCIPONOpPIIFOBAHHSL.
Kanomens HgyCl,. Tamorenmimm Hg (II). Cynema. TamoreHigHi KOMILIEKCH.
Terpanonomepkyparu. Peaktus Hecciepa.

Oxcunu Hunky 1 Kagmiro. Okcuan Mepkypiro (I, 1I). BigHomeHHs 1o Bojaw,
KHUCIIOT, JyriB. AmdotepHi BractuBocTi ZnO. Mepkyparu, LHMHKATH, KaJMaTH.
[Napokcuau. KucmoTHO-OCHOBHI BIACTUBOCTI. BigHOINIEHHS 10 BOAM, KUCJIOT, JYTIB.
[Mpuniunu otpumanusa. Com lluHky B KarioHHiM 1 aHiOHHINM Qopmax. Kucmi 1
ocHoBHi com. Comi Mepkypito (I, II). OxcupaariiiHo-BiTHOBHI BJIACTMBOCTI COJIEH
Mepkypiro. 3acToCyBaHHSI METaJIB Ta iX CIIOJIYK.

Tema 13. d-enementn III rpynu (1 rox.).

[cTopis BIZKpUTTA Ta TOXOJKEHHS Has3B. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA
BiIacTuBocTed eneMeHTiB miarpynu Ckanpito (Cxanpmii, Itpiii, Jlantan, AKTHHIN).
bynoBa aromiB. 3MiHa aTOMHHMX 1 HOHHMX pPajlyCiB Ta €HEeprii WOHI3alil Mo IPyIl.
BajieHTHICTB 1 CTYIIHb OKCH/IALlli aTOMIB.

PoznoBcromkeHicTs Ta (OpMHU 3HAXOMKEHHSI B MpUpoJl. MeToan OoTpuMaHHS
MeTamiB. Pi3uuH1 BracTUBOCTI. XIMIYH1 BiaacTUBOCTl. OcobmuBocTi xiMii CKaHIITo.
OcHoBHiI pucu Ximii AKTHHIIO. 3MiHa XIMIYHOT AaKTUBHOCTI METaliB MO IPYIIi.
BignomieHnHst MeTaniB 40 KUCHIO, BOAU, KUCJIOT, BOIHIO.

Oxcunu. Metoau otpumanHs, (Pi3uyH1 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI. 3MiHA KUCIOTHO-
OCHOBHHUX BJIACTUBOCTEH OKCHIIB B psaay Ckanmiii — AktuHii. ['iapokcuaun. Metoau
OoTpuMaHHA 1 (I3UYHI BJIACTUBOCTI. 3MiHA PO3YMHHOCTI Ta OCHOBHOCTI B PSIy
rigpokcuiB. AMdorepni BiaactuBocTi Sc(OH)s. Comi. CXuUNbHICTH O yTBOPEHHS
cojied B KaTioHHIN 1 aHioHHIA (opmax. I[loxsiitai comi. [ippomi3. ['amoreninm.
3acTocyBaHHS CIONYK eJIeMeHTIB miarpynu CKkaHito.

13.1. 3araabHa xapakTtepucTuka f-ejieMeHTIB.

3aranpHa xapaktepucthka f-enemeHTiB. OcoOMMBOCTI OyIOBU €IEKTPOHHUX
oOononok aromiB. 4f- 1 Sf-enementu. Opienrauis f-opbiTaneit y mpocrtopi.
JlanTaHOiHE 1 AKTUHOIHE CTHCHEHHS. 3MIHA aTOMHUX paJllyCiB 1 eHeprii HoHi3alii
o nepioay. BaneHTHicTs 1 ctyneni okcuparii 4f- 1 Sf-enemenTiB.

13.2. PoauHa JJaHTAHOIAIB.

[cTopiss BIIKpUTTA Ta TMOXOJKEHHS Ha3B. byaoBa eIeKTPOHHUX OOOJIOHOK
atomiB sanTtanoiiB. [linponunu Lepito (Ce — Eu) 1 Itpito (Gd — Lu). JlanTanoinue
ctucHeHHs1. CTyneH1 OKCHAIlli eJIEMEHTIB 1 3aKOHOMIPHOCTI 1X 3MIHHU B PSY.

Po3moBcIomKeHICTh Ta 3HaXOKEHHS JTAHTAHOIAIB Y Ipupoii. MiHepana MOHAIUT
— OCHOBHA CHPOBHMHA Ui BHPOOHHULTB PIAKICHO3EMEIBHUX €JIEMEHTIB LEepieBOI
niarpynu. MiHepan KCEHOTHM — JDKEpPEeJo €JEMEHTIB 1TpieBoi miarpymnu. Meroau
OTpUMaHHS Ta pO3JAUICHHS MeTaniB. Mimmeran. di3uyHI BIACTUBOCTI JIAHTAHOIIIB.



XiMIyH1 BJIACTUBOCTI JlaHTaHOimiB. Bzaemopis 3 Hemetamamu (O2, Hy, C, P, S,
rajioreHaMu), BOJI0k0, KUCJIOTaMHU.

Oxcunu Ln (III). IIposie amdorepuux BrnactuBoctedt y CeO,. Timpoxcuau
PIIKICHO3EMENBHUX €JEMEHTIB. 3MiHAa OCHOBHHUX BJIACTHBOCTEH B Py T1APOKCHIIB
La — Lu. B3aemogis 3 kucinoramu. 3aCTOCyBaHHS JTaHTAHOI/IB.

13.3. PoauHa aKkTHHOIAIB.

[cTopist BIAKPUTTA Ta MOXOKEHHS Ha3B. 3arajibHa XapakTEepUCTUKA AKTHHIIO 1
aKTUHOIIB. ByI[OBa CJIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTomiB akTwHOimiB. [liarpyma Kropiro
(Th — Cm) i mz[rpyna BepKJ'IIIO (Bk — Lr). Axtunoigae crtucHeHHs. CrymneHi
OKCHAIll aKTUHOIAIB 1 BaKOHOMlpHOCTl ix 3MiHM B psgy. Po3MOBCIOMKEHICTh Ta
dbopMH 3HAXOKEHHS aKTHHOIAIB y IPUPOi. MeTonu OTpuMaHHS €JIEMEHTIB POJIUHU
aKkTUHOINIB. 30aradeHHst ypaHoBux pya. IlepepoOka ypanoBux pya. Orpumanus U-
233 3 Topiwo. Buninenns Ypany i [InyToHito 3 BiAIpanboOBaHOTO SAEPHOTO MaMBa.
VYpaHn 1 npobiiemMu eHepreTUKU Y KpaiHu.

@di3uuHl BJIACTUBOCTI MeETaJIB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI AaKTHUHOIMIB. Bucoka
xiMiuHa aktuBHiCTb Sf-enementiB. B3aemonis 3 Hemeramamu, BOIOKO, KUCIOTAMU.
Ocob6muBocTi ximii Topiro 1 Ypany.

Oxcunu 1 rigpokcuau Topito. Cnonyku Ypany 3 Oxcurenom, HitporeHom Tta
IHIIUMU  HeMmeTaslamu. Ypanatd. Coiii ypaHUIy 1 YOTHPUBAJIEHTHOTO YpaHy.
Henrynatu (VII). ITnyronaru (VII). 3acTocyBaHHS aKTHHOI/IB 1 X CIIOJYK.

Tema 14. d-enementn IV rpynu (1 roz.).

IcTopisi BIAKPUTTS Ta MOXO/KEHHS Ha3B. bynoBa aTomiB. 3MiHAa aTOMHHX
pazaiyciB 1 eHeprii HoHizamii mo rpymni. BajleHTHICTh 1 CTYIiHb OKCHJAIlll aTOMIB.
3MiHa CTIMKOCTI CIIOMYK Y BHILIN CTYINEHI OKCHaalli o rpymi. Po3noBcrokeHICTh Ta
dbopmu 3HaxXOomKeHHd y mnpupoal. OrpumanHs wmeTamiB. PI3MYHI BIACTHBOCTI.
XiMIYH1 BJIACTUBOCTI. BiJHOIIEHHS 10 KHUCHIO, BOAM, KUCIOT 1 JyriB. [Ipuunnu
KOpO31iHOT CTiMKOCTi. Po3umHeHHs MeTamiB B CyMilll HITPATHOI 1 TJIAaBUKOBOI
KHCJIOT.

Oxcumu Titany (II, III, IV). Ocob6muBocti OymoBu Titan (IV) oxcunmy.
[Tomimopdui Mmogudikaiii: pytui, anatas, opykit. Oxcuau Lupkoniro 1 ['aduiro (IV).
[x BimHOIIEGHHS 10 BOJH, KUCIIOT, ayriB. @ianiTy (MoHOKpHUcTaIU ZrO; 3 TOMIIIKAMH
OKCH/IIB).

INppoxcuau Titany (II, I, IV). I'apokecuau Hupkonito (a-, B-, y-) 1 ['aduiro
(V). [X KHCIIOTHO-OCHOBHI BIACTHBOCTI. BiJHOIIEHHS 10 BOAM, KHUCIIOT, JYTIB.
Turtanatu, nupkoHat, radHarv. be3BojHI 1 ripaToBaHl COJII YOTUPHUBAJIEHTHHUX
Titany, Lupkonito, ['adnito. Ilponecu crapinus cnonyk Titany. [lomimepusaris
cnonyk Titany, [upkonito, ['apHilo 3a paxyHOK TIAPOKCO-(0JIOBUX) 1 OKCO-
(OKCONIOBUX) MICTKIB (TIpoliecl oJiAlii 1 OKcojsuii). byaoBa TuTaHUI-HOHY 1
BiAnoBigHUX mnoxigHux Ilupkonito 1 Tadnuito. Tanorenigm Titany (II, III).
OxcorasnoreHiu. 3aCTOCyBaHHs TUTaHY, IUPKOHIIO, TadHiIO Ta IX CHOJYK.

Tema 15. d-enementnn V rpynu (1 rosm.).

[cTopis BIAKpUTTS Ta MOXO/KEHHS Ha3B. bymoBa artomiB. 3MiHa aTOMHUX
paniyciB 1 eHeprii HoHizamii mo rpymi. BaneHTHICTH 1 cTymeHi okcupaaiii. 3MiHa
CTIMKOCTI CHOJYK Yy BHINIM CTymeHl OKcupamii mo rpymi. Po3moBCIOMKEHICTh Ta
3HaXOKeHHS y mpupoai. Crmocobu orpumanHs MeTamiB. Di3WUHI BIACTHBOCTI.



XiMIYH1 BJIACTUBOCTI. BigHOIIEHHS 10 «IAPChKOI BOJW», CYMIIIl HITPATHOI 1
MJIaBUKOBOI KUCIIOT.

Oxcuau. I'iapokcuau. Cran HoHiB Banamito (+5) B KUCIUX 1 JY)KHUX BOJHUX
posunHax. Oxcuam 1 rigpokcuau Bawnamiro (II, III, 1V, V). Okxcuam 1 rigpokcuau
Hio6iro 1 Tanrtanmy (V). KucioTHO-OCHOBHI BIacTHBOCTI TiIpOKCUIIB. Banamatu.
I3omomi- 1 rerepomnosicnonyku Bawamiro. Ckian  pi3HMX — BaHaJaTHUX 1
MOJIIBaHAJATHUX YAaCTMHOK B 3aJeXHOCTI Big pH Ta 3arampHOi KOHIEHTpaIii
Bananiro. Cronyku oxcoBanamio (IV). Kommiekcni cnomyku Bananmito, HioGiro,
Tantamy. KapOoHinu Ta MeTanoopraiuti coiyku. 3actocyBanusi Banamito, HioGito,
TanTtany 1 ix comyk.

Tema 16. d-enementn VI rpynu — Xpom, Moaioaen, Boasgpam (1 rox.).

IcTopiss BIAKpUTTS Ta TMOXO/KEHHS Ha3B. bymoBa aTtomiB. 3MiHAa aTOMHUX
pazaiyciB 1 eHeprii WoHi3amii no Ipymni. BajgeHTHICTh 1 CTyneHl OKCHAAIlli aTOMIB.
Po3noBCIOKEHICTh Ta 3HAXOHKEHHS Yy MpUpOJl. METoau OTpUMaHHS METalliB.
@Di3U4H1 BIACTUBOCTI METaNiB. XiMI4HI BIACTUBOCTI MPOCTUX PeUOBUH. BigHOIIEHHS
710 KUCHIO, TAJIOT€HIB, BOJM, KUCIIOT 1 JIYTiB.

Oxcumu Xpomy (II, III, IV). KucinoTtHo-oCHOBHI 1 OKCHJAIIMHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI. BimHomeHHs a0 Boau, Kuciaor, JyriB. Oxcuau MomioaeHy 1
Bonbdppamy (VI). BigHomeHHs 10 BOAW, KHUCIOT, JIyriB. 3MiHa CTIHKOCTI,
OKCUIAIINHOI 3aTHOCTI 1 KHUCIOTHOTO XapakTepy y POl OKCHUIIB XpOMy —
Boasgppamy (VI).

INapokcuaun Xpomy (II, III, VI). KucnoTHo-OCHOBHI 1 OKCHJIAIiitHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI. BinHOIIEHHS A0 BOAM, KHUCIOT, JyriB. CTIHKICTh, PO3YUHHICTD,
KHCJIOTHI 1 OKCHJallifHI BJIACTUBOCTI B PSAY XpOMAaTHa — BOJb()paMaTHa KHCIOTH.
[30nosiMon161aTH, 130M011BOJIbBPpPAMATH.

Com Xpomy (II): xmopun, cynbdart, anerar. CTIHKICTb 1 BITHOBHI BJIaCTUBOCTI.
Com Xpomy (IIT). Comi B kaTioHHi# 1 a”ioHHiN (opmax. Xpomitu. [loaBiiiHi codi.
lanmyau. Comi Xpomy (VI). Xpomaru 1 momixpomaru. OKCHAAIiiiHI BJIACTUBOCTI
XpoMariB 1 quxpomariB. [Ipunmmn Aii xpoMoBoi cymimii. Momibnaty 1 Bosibppamarti.
[TomimonioaaTu 1 noJiBoJIb(hpaMaru. KapOGoninu. OxcoraJoreHiay.
Huokcomuxiopuau Xpomy (xjopuctuii  xpomin), Momnibneny, Bonbsdpamy.
[lepokcuanm Ta mepokcuaHi KoMmiuiekcu eneMmeHtiB VIB rpymu. Xpom mepokcum.
[IepokcoxpomaTHi KUCIOTHU 1 COJi. 3aCTOCYBAHHS METAJIIB Ta iX CHOJIYK.

Tema 17. d-enementn VII rpynu (1 rox.).

IcTopiss BIAKPUTTS Ta MOXO/KEHHS Ha3B. bymoBa aTomiB. 3MiHA aTOMHHX
paziyciB 1 eHeprii HoHi3allii 1o rpymni. BaleHTHICTS 1 CTyNeH1 OKCUalli aTOMIB.

Po3MmoBCIOKEHICTE Ta 3HAXOKGHHS Yy mpupondi. [IpuHIMIHM oOTpuMaHHS
METaJliB.

@di3U4H1 BJACTUBOCTI METaB. XIMI4HI BJIACTUBOCTI TPOCTUX PEUOBHH.

Oxcumu Manrany (II, III, IV, VII). CrilkicTh, KHCIOTHO-OCHOBHI 1
OKCHUJAIIINHO-BIAHOBHI ~BJIACTUBOCTI. BimHOIMEHHS 10 BOAMU, KHCIOT, JYTIB.
[Napoxcuan Manrany. KucioTHo-0CHOBHI 1 OKCH/IAIIIHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI.

Comni Manrany (I1). Coni Manrany (I11, IV). Manranitu. Cionyku Manrany (V)
— rimomanranata. Comi  Manrany (VI). Manranatu. OxcupaariiitHo-BiTHOBHI
BrnactuBocTi. Com Manrany (VII). Ilepmanranatu. OxcupariiiiHi BJIaCTUBOCTI



MepMaHraHaTiB B KUCIOMY, JIY’)KHOMY 1 HEWTpadbHOMY cepenoBuiax. KapOoHiau
Masnrany, Texuerniro, PeHiro.

3acTocyBaHHS €JIEMEHTIB MArpynu MaHrany Ta ix CHoJyK.

Tema 18. d-enementn VIII rpymm (1 rox.).

BbynoBa atomiB. 3MiHa aTOMHUX paJilyCiB 1 eHeprii HoHizalii B psagax depym —
Hikon 1 ®epym — Ocwmiii. [lomin enementiB Ha poauny Depymy 1 pOaUHY
IUTATUHOBUX €JIEMEHTIB. BalleHTHICTh 1 CTymeHl OKcuaalii aToMiB. 3MiHa CTIMKOCTI
cnonyk 3 HwkunMa (II) 1 Bumumu (VI, 1I) crynenssmu oxcupartii B paxy @epym —
Hikon. I[Ipo6nema orpumanus ®epymy (VII). HagBaxki «maaTHHOBI MeTanm» —
["acciii, Meiithepiit, lapminatiii.

18.1. Poauna ®@epymy.

[cTopist BIAKpUTTS Ta MOXO/KEHHS Ha3B. EnekTpoHHi KoHiryparii aTtomis.
Po3moBCIOKEHICTh Ta 3HAXOMKCHHS y Tpupoai. [IpuHIMIN MPOMHUCIOBOTO
oTpuManHs 3aniza. Ctonu Ha ocHOBI DepyMy (4aByH, CTaJb).

®izuuni BnactuBocti Depymy, Kobansry, Hikony. IMomimopdui momudikarrii
®epymy (o-, B-, y-, 0-). Marnithi Bnactuocti. depomarnerusm. I[lipodopHicTh
MeTaliB. XIMi4HI BiacTUBOCTI. B3aemopis 3 HeMmertasiamu. Po3uMHEHHS BOJHIO Yy
MeTasiax. BilHOIIEHHS 10 KUCHIO, BOAM, KUCJIOT, JyTiB. [lacuBariis moBepxHi 3ami3a.
Ip>xaBiHHS 3aj1i3a Ta METO/IM 3aXHUCTY BIJT 1pKi.

Oxcugun ®epymy, Kobansty, Hikomy. Oxcunu enementiB (II, III). 3mimani
okcuau. o- 1 y-Fe;O3. BigHomeHHs 0 BOAM, KUCIOT, JIyriB. CTpyKTypa HIImiHem y -
Fe,O3 ta Fe3O.. INapokcunu @epymy, Kobansty, Hikomny. I'apokcuau enementis (11,
IIT). MeTonu oTpuMaHHS Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI TiJPOKCHUIIB. KHCIIOTHO-OCHOBHI 1
OKCH/JIaIlITHO-B1THOBHI BIACTUBOCTI. BigHOIIEHHS 10 BOIM, KUCIIOT, JYTIB.

Com ®epymy, Kobanbry, Hikomy (II). IMoxsiiini comi. Comi ®epymy (III).
Xnopue 3amizo. Cinb Mopa. 3anizuuii kynopoc. @eputu (II). @eputu (II1). Deparu
(VD). Okcupariitai BnactuBocti. Kommekcui cnonyku ®epymy, Kobansty, Hikomy
(II, IIT) 3 HeopraniyHMMH 1 OpraHiuHUMH Jdiranaamu. Poap depymy B 010J0TTUHHX
npouecax (reMornodid, KUBJIEeHHS pocimH). SkicHi peakuii Ha Wonm Fe?* i Fe,
KpoB’ssHi comi: kamito rekcamiaHopepar (II) (>koBra KpoB’sHa cCulb) 1
rekcarianogepar (IIl) (uepBona kpom’sHa cinb). TypHOyseBa cUHBb 1 O€pJliHCHKA
onakuth. KapOoninu. ®epoueH sk npukian m-komiviekcy. KapOonimm KoOanbty.
KobGansrouen. Kommnekcni cnomyku Hikomy (II), ix Oynoma. IlnockokBanmpathi,
TeTpaeapuyHi 1 okTaeapuyHi komriekcu Hikoy. Hikomy kapOoHi.

3acTocyBaHHS elleMeHTIB poauan Depymy Ta iX CIOIYK.

18.2. PoauHa nmJIaTHHOBHUX €JIEMEHTIB.

IcTopist BIIKpUTTS Ta MOXOJPKEHHSI Ha3B. 3aKOHOMIPHOCTI B 3MiHI CTIHKOCTI
XapakTepHUX CTYMNEHIB OKCHAAIlli B  CHOJyKaX IJIJATHHOBUX  E€JIEMEHTIB.
P03MOBCIOMKEHICTh T4 3HAXOMKEHHS €JEMEHTIB y mnpupoii. OTpUMaHHS MeETaliB.
BigaiienHs miaTMHOBUX MeTalliB oAuH Bia oaHOoro (addinax). di3zuyuHi BIACTUBOCTI
miatuHoBuX MetaniB. Jlerki (Pyreniit, Poxiit, Ilananiif) ta Baxkki (Ocwmiit, Ipumiid,
[lnaTvHa) TUIATMHOBI MeETaJM. XIMIYHI BJACTUBOCTI IUIATUHOBUX  METAIB.
BigHOIeHHS 0 KUCHIO, BOJIHIO, BOJIU, KHCIIOT, JIYT1B, «IIapChKOi BoaW». Po3unHeHHs
BOJIHIO B KpucTaiiuHux pemritkax [Inarunu ta [lanamito.

Oxcuan Pyrenito (IV, VI). Pyrenatn. Oxcuau Ocwmiro (VI, VIII). Ocmatu.
Oxcun 1 rigpokcun Ilamamiro (II). KommuiekcHi cromyky TIaTHHOBUX €JIEMEHTIB.



Karionni, anioHHi 1  HeWtpanbHi  komiuieken  [lmatuam  (II,  IV).
['excaxyioporjaTiHaTHA KUCIOTAa 1 ii coii. 3acTOCYBaHHS CHOJYK IUIATHHOBHX
€JIEMEHTIB B XIMIYHINA TEXHOJIOT1I 1 MEUIINHI.

Tema 19. OcobuBocTi peakuiii koMmIuiekcoyTBopenHs (1 roxu.).

KommekcHi  cnonyku.  HaitGineimn — po3moBClOKeH1  jiranau.  Tumosi
KOMILJIEKCYTBOpIoBaul.  bararosigepHi  komruiekcu.  MocCTHKOBI  Ipynud B
OaratosiiepHUX KOMIUIeKcaxX. XelaTHI KOMIUIEKCH. 3arajibHi 0COOTUBOCTI XEIaTHUX
CHOJYK. T-KOMIUIEKCH. [30Mepis KOMIUIEKCHHMX CIIOJNYK: TiIpaTHa, MHOHi3alliiHa,
KOOpJIMHAllIfHAa, ONTHYHA, LHUC-TpaHc-i13omepis. Edext Tpanc-smumBy. Kiacrepu.
XimMiuyHUK 3B'SI30K B Kiactepax. KapOoninu. BmacTuBocTi KapOOHiNIB, CTIHKICTS,
Metoau otpumanHs. IlpaBuno Cimkpika (mpaBwio 18 enekTpoHiB ab0 MpaBUIIO
e(EeKTUBHOTO aTOMHOI'0 HOMEpa). 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 20. TpancakTuHoinHi ejiementH (1 roz.).

[cTopis BimkpuTTs HaaBaxkux enemeHTIB. Ha3Bu Ta cumBoiu eneMeHTiB NeNe
104 — 112, 114, 116. Snpepni peaxiii, siKi BHKOPHUCTOBYIOTH MAJii OTPUMAaHHS
TpaHC(EpMIEBUX EJIEMEHTIB: peaklii rapsyoro Ta XOJOAHOTO TEPMOSIEPHOIO
CHHTE3Y.

Enement Ne 104 — Pezepdopaiit. Cuntes. [3oTonu. Criotyku Ta iX BIaCTUBOCTI.
Enement Ne 105 — JyOniii. Cunre3. IloBeainka y BogHuUX po3unHax. B3aemois 3
kuciotamu. Enement Ne 106 — Cibopriit. Cunres. [3oronu. Enementu NeNe 107 —
109: bopii, 'aciit, Mailitaepiid. Cuntes. PagioaktuBHi BiactuBocTi. Enementn NoNo
110 — 112: apwmmrariii, Penrtreniii ta Komnepnimiii. Otpumanss. IlinBurieHHs
cTabuibHOCTI sAnep HoBuX artomiB. Emement No 114 — ®neposiii, Ne 116 —
JliBepMmopiii.

[TpornosyBanns Bnactuoctei enementiB VIII nepiony. KaitHocumerpuuni Sg-
opOiTtaii. Peam3aris Bucokux cryreniB okcuaarii (+9, +10 1 1.1.).



4. CTpyKTypa HABYAJIBLHOI JUCIUILIIHH

Ha3Bu 3MicTOBHX MOAYMIB 1 TEM

Kinexicte rogua

JieHHa Gopma

yChOTO

y TOMY YHCIII

11 I 120 1HI | C.p.
1 2 3 4 5 6 7
3micToBuii MmoayJb 1. KontpoabHa po6ora Ne 1
Tema 1. I'igporen Ta cnonyku ['inporeny. 4 2 2
Tewma 2. s-enementu I rpynu 4 2 2
Tema 3. s-enementu Il rpynu 3) 1 4
Tewma 4. Enementn IIIA rpymnmu. 5 1 4
Tema 5. Enementu IVA rpynu. 5 1 4
Tema 6. Enementu VA rpymnu. 3) 1 4
Tema 7. Enementu VIA-Tpynu. 5 1 4
Tema 8. Enementu VIIA rpynu. 3) 1 4
Tema 9. Enementu VIIIA rpynu. 5 1 4
Pa3zom 3a 3micToBuUM MoayJiem 1 43 11 32
3micToBuii MoayJib 2. KontpoJbHa podora Ne2
Tema 10. 3aranbHuii Orisa MeTaliB 4 2 2
Tema 11. d-enementu I rpynu 4 2 2
Tema 12. d-enementu Il rpynu 5 1 4
Tema 13. d-enementu 11 rpynu 5 1 4
Tema 14. d-enementu IV rpynu 5 1 4
Tema 15. d-enemenTn V rpymu 5 1 4
Tema 16. d-enementu VI rpymu. 5 1 4
Tema 17. d-enementn VII rpymu 5 1 4
Tema 18. d-enementu VIII rpynu 5 1 4
Tema 19. OcobnauBoCTI peaxiiit 5 1 4
KOMILJIEKCOYTBOPEHHS
Tema 20. TpaHCaKTUHOIAHI €IEMEHTH 5 1 4
Pa3om 3a 3micTOBUM MojayJieM 2 53 13 40
3microBuii MoayJb 3. IlpakTH4Hi 3aHATTS
Tema 1. I'igporen ta cionyku ['igporeny. 4 1 3
Tema 2. Enementu IA ta IIA rpyn Ilepiogununoi 4 1 3
CHCTEMH
Tema 3. Enementun IIIA Tta IVA rpyn 4 1 3
[lepioguuHoi cucremMu
Tema 4. Enementu VA T1a VIA rpyn 4 1 3
[lepioguuHoi cucremMu
Tema 5. Enementn VIIA Ta VIIA rpyn 4 1 3
[lepioguuHoi cucTemMu
Tema 6. Enementn IB-IVB rpyn Ilepiognunoi 4 1 3
CHCTEMH
Tema 7. Enementu VB-VIIIB rpyn Ilepiognunoi 4 9 2
CHCTEMH.
Pa3om 3a 3MicTOBUM MoayJieM 3 28 8 20
3microBuii Mmoayas 4. JlabopaTopHi 3aHATTS
JlaGopatopna pobota «Enementn IIA Tta IIIA 8 4 4
rpynu Ilepionn4Hoi cucteMu»
JlaGopatopHa po6ota «Enementu VA rpynu 8 4 4

[TepiomnuHOi cCUCTEMU Y




JlaGopaTopna poborta «p-Enementn VIA rpynu 8 4 4
[epiognaHoOi crCTEMU»

JlabopaTopna pobota «I amoreHn» 8 4 4
Jlaboparopua pobGora «Enementn VIB rpymnm 8 4 4
ITepiogn4uHOiI cucTEeMU. XPOM»

Jlabopatopna pobora «d-Enementu VIIB rpynu 8 4 4
[epionn4HO1 cuCcTEMMY

Jlabopatopua pobora «d-Enementu VIIIB 8 4 4
rpynu Ilepionn4Hoi cuctemMu»

Pa3om 3a 3micToBUM MojayJieM 4 56 28 28
Ycboro ronuH 180 24 8 28 120

6. TeMH NPAKTHYHUX TA CEeMIHAPCHKHUX 3aHATH

Ne HasBa temu Kinekicts
3/ TOIUH

1. | I'igporen Ta criosryku linporeny. 1

Enementu IA Ta IIA rpyn Ilepionnynoi cuctemu

Enementu IIIA ta IVA rpyn [lepionuunoi cuctemu

Enementu VIIA ta VIIIA rpyn lepioguunoi cucremu

Enementu IB-1VB rpyn Ilepionnunoi cuctemu

2
3.
4. | Enementu VA ta VIA rpyn Ilepionnunoi cucremu
5
6
7

Enementu VB-VIIIB rpyn Ilepioguunoi cucremu.

(o<1 1 C TSN TN ISR FERY TS

Pazom

7. Temn 1a00paTOPHUX 3aHATH

Ne Hassa temn Kinpxicts
3/ TOJINH

1 Enementu IIA Ta IIIA rpynu Ilepioguunoi cucremu. 4

Enementu VA rpynu IlepioguuHoi cuctemu.

p-Enementu VIA rpynu [lepiognyHoi cucremu.

Tanorenu.

Enementu VIB rpynu Ilepiognunoi cucremu. Xpom.

d-Enementun VIIB rpymu [lepiognunoi cucremy.

~Nojoh~iwiN
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d-Enementn VIIIB rpynu [epioauuHoi cuctemu.

Pa3zom 28

8. Camocriiina podoTa

Ne HazBa temu KinpkicTh
3/ TOIUH

I'iaporen Ta cnonyku ['iaporeny

s-enemeHTH [ rpynu

s-eniemenTH Il rpynu

Enementu lIIA rpynmu.

Enementn IVA rpynu.

Enementn VA rpynu.

Enementu VIA-rpynu.

XINo O~ WIN
olo|Blu|olo|ua|u

Enementu VIIA rpymu.




Q. EnemenTtu VIIA rpynu.

10. 3araJibHUN OrJISL METAIIIB

11. | d-emementu I rpymnu

12. | d-enementn Il rpynu

13. | d-emementu III rpymu

14. | d-enmementu IV rpymu

15. | d-enementu V rpynu

16. | d-emementu VI rpymm.

17. | d-enementu VII rpynu

18. | d-emementu VIII rpymwu

19. | OcobamBoCTi peakiiiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
20. TpaHCaKTHHOIAHI CJIEMEHTH

Ycbporo roqM 120

AlbhOOOOOO|OO|OO|OT|OTO1|

9. InauBiayanbHi 3aBIaHHS
10. MeToam HaAaBYAHHA

. 1H(opMaIiiHO-pelenTUBHUHN (CIOBECHI, HA0YHI)
+  PEnpONYKTHUBHHIA

. TpobnemMHUI

«  YaCTKOBO-TIOUITYKOBHH (€BPUCTHYHUI)

«  TIOUIYKOBHUM (TOCTITHUIIBKUI)

11. MeToau KOHTPOJIIO

«  YCHHI KOHTPOJIb 1 CAMOKOHTPOJIb;

.  THUCBMOBUH  KOHTpPOJb  (KOHTPOJBHI  POOOTH, CAMOKOHTpPOJb  Ta
B3a€MOIIEPEBIPKA);

. J1a0OpaTOPHO-TIPAKTUYHUN KOHTPOJIb;

+  TECTOBHUU KOHTPOJIb.

12. Po3noaiu 0aJiiB, AKi OTPUMYIOTH CTYACHTH

[TincymkoBuii
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa TECT Cyma
(ex3ameHn)

Cyma 6ainiB 3a Cywma OauiB 3a 3aranpHa cyma
nabopaTopHi KOHTPOJIbHI OaJtiB 3a TOTOYHE
poboTH poboTH OITIHIOBAHHS

10 40 50

50 100

Ouinka poOOTH CTYIECHTIB MPOBOJUTHCS 32 MOAYJILHO-PEUTUHTOBOIO CUCTEMOIO
1 BKJIIOYA€ Taki BUIM POOOTH Haj KypcoM: JJaOOpaTOPHUI MPAaKTHKYM, 3aCBOEHHS
TEOPETUYHOTO MaTepiany, JOMAIlHI 3aBJaHHS, CaMOCTIHHI PoOOTH 3a TeMaMu
NPAKTUYHUX 3aHSITh.



3micToBi MoayJi Ne 1 ta Ne 2 — rie koHTposibHI podotu Ne 1, No 2. KoHTposibHi
pOOOTH OLIIHIOKTHCA 1O 15 0aliB KOXKHA.

3a yCHI Ta MUCHbMOBI ONMUTYBAHHS (camocmiiini podomu) (3micmosuit Mooy
MNe 3) Ha IPAKTUYHUX 3aHATTAX CTYJACHT OTPUMYE:

7 Tem X 10 6asiB
7 X 1,0 = 10 6auiB

3a BUKOHAHHS JA0OPAMOPHO20 NPAKMUKYMY (3micmoeuii mooyab Ne 4)
CTYJICHT Moke oTpuMatu 10 Gais.

Ouinka 3a 1a6opaTopHy podoty (10 6aniB) Bkitovae B cede:

- OIIIHKY 3a TEOpPETUYHY MIJArOTOBKY (ycHEe ab0 MUCHhMOBE OMUTYBaHHs): 1-3
6amu (1 — 3a10BUIBHO, 2 — 100pe, 3 — BIIMIHHO);

- oopmiieHHs J1abopaTopHoro 3BiTy: 1-3 6anu (1 — 3ag0B1IBHO, 2 — 100pE, 3 —
B1JIMIHHO);

- BUKOHAHHS HaBuanbHOi 3amadi: 0-3 Gamu (0 — HeBipHO, 1 — 31 3HaYHUMHU
MTOMUJIKAMH, 2 — 3 HEe3HAYHUMH TTOMUJIKAMH, 3 — BIPHO);

- pob6ota B maboparopii: 0 — 1 6amu (0 — HE3amOBIIBEHO, 1 — MOOpE).

KoxHe 3 nmuTaHb KOHTPOJIbHOI POOOTH OILIIHEHE NEBHOIO KUIBKICTIO OaliB,
3arajbHa iX cymMa ckiajgae 15 OanmiB (3a KOXHY KOHTPOJbHY po0Ooty). KinbkicTh
OaimiB, sIKa HApPaXOBYEThCSA 3a THUTAHHS, BU3HAYAETHCS TAKUM YHWHOM: SKIIO Ha
MUTaHHS JaHa JIMIIEe MpaBUWJIbHA BIAMNOBIIb (TUIY Tak/Hi, a00 BKa3aHUI NMpaBUIbHUN
BaplaHT 3 QJbTEPHATUBHUX BIJAMNOBIACH) 1 HISKUX TMOACHEHh HEMaE — TO
HapaxoByeThes e 50% Bij yrciia 6amiB 3a 11e TUTaHHs. SIKII0 J0/1aTKOBO € TIEBHI,
aJyic HETOBHI MOSICHEHHS J0 BiAMoBiAl — To 75%. Jlume koim mpaBubHA BiAIMOBIIb
CYNPOBOIKYETHCSI BUUEPITHUMU TOSICHEHHSIMU, TOJ11 HapaxoByroThes Bel 100 % Gani
3a nuTaHHs. [ 3apaxyBaHHA MOJYJA CTYACHT MOBUHEH HaOpatu He meHine 50 %
OaJTiB 33 KOXKHUN MOJYJIb.

HIxana ouninoBanHa: HanioHaabHa Ta ECTS

Cywma 0aniB 3a Bci Ouitika OniHKa 3a HalllOHAJIBHOIO MIKAJIO0
BUJHM HaB9aJILHOL ECTS | Uis eK3aMeHy, KypcOBOTO JUTSL 3aTTHKY
ABLIEHOCTI poeKTy (poOOTH), IPAKTHKH
90 - 100 A BIAMIHHO
80 -89 B o6be
70-79 C 7100P 3apaxoBaHO
60 69 D 3aJ0BUIBHO
50-59 E
HE3aJI0BUIBHO 3 HE 3apax0oBaHO 3
26 — 49 FX MO>KJIMBICTIO TOBTOPHOTO MOKJIMBICTIO
CKJIaTaHHSI TIOBTOPHOTO CKJIQJIAHHSI
: HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJI0BUIBHO 3 ,
, 000B’3KOBHM
0-25 F 000B’SI3KOBUM ITOBTOPHHUM
: MOBTOPHUM BUBYEHHSIM
BUBYCHHSIM JUCIUILTIHU :
JAUCIUILITIHU




13. Metoanune 3a0e3neueHHs

1. Ilporpama kypcy «Heopraniuna XiMmis» 11 CTYJAEHTIB CHEIIAJbHOCTI
102 «Ximisy».

2. KoHcnekT JIeKIi.

3. MeTouuHi BKa31BKHU J0 JIaAOOpaTOPHHUX POOIT.

4. MeToan4Hi BKa3iBKH JI0 IPAKTUYHUX 3aHITH Ta CAMOCTIMHOI POOOTH CTYCHTIB.

14. PexomenioBaHa Jjiteparypa

Bba3oBa

1. Muxamiuko B.M. Kypc 3aranbHoi ximii. TeopernuHi ocHoBu: HaBuanbHuit
nocionuk / Muxaniuko bopuc Muponosud; [MiH-BO OCBITH 1 HayKu YKpaiHu;
rpud: muct Ne 1.4/18-I'-1180 Bix 22.11.2006]. — Kuis: 3nanns, 2009. — 548 c. -
bibmiorp.: c¢. 511 (21 nazpa). — [Ipeam. nmokaxu.: c. 543-548. — ISBN 978-966-
346-712-2.

2. Kupuyenko B.l. 3aranbna ximis: HaBuanpHui MOCIOHMK. [ CTY/. 1HXKEHEp.—
TEXH. CIIell. BUILl. HaB4. 3aki.| / Bikrop IBanoBuu Kupuuenko; [MiH-BO OCBITH 1
Hayku Ykpainu; rpud: muct Nel4/18.2—1285 Bix 03.06.2005]. — Kuis: Buma mik.,
2005. —639c.: i1., 83 puc., 80 Tabn. — [HdopmariiitHe cepeaoBUIe: Ha MOY. PO3I.
— Kontpoun. 3anutanus: micist po3a. — CTpyKTYypHO-JIOTI4HI CXEMHU: MICIS PO3/. —
bibmiorp.: c. 635 (22 na3zsu). — ISBN 966-642-182-8.

3. PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis: [liZpydHuK [ms CTyd. BUIIL.
HaBy. 3aki.| / Heownina BononumupiBua PomanoBa; [MiH-BO OCBITHM 1 HayKu
VYkpainu; rpud: muct Nel3710594 Binm 30.06.1995]. — Kwuis: Ipmine: BT®
«Ilepyn», 2004. — 480c.: 54 puc., 30 tabn. — bibdmiorp.: c. 465 (25 Ha3B). — IMeH.
nokax4.: ¢. 466—467. — IIpenm. mokaxu.: c. 468—477. — ISBN 966-569-106-6.

4. AxmeroB H.C. OOmas u Heopranudeckass Xumus.YdeO./uisi By30B. — 4-¢ U3,
uctp. — Mocksa: Beicui. mik., U3a.uentp «Akagemus», 2001.— 743 c., .

5. Heopranmueckass xumusi: B 3 1. /Ilog penmakmueit FO.[.TperbsikoBa. T.1:
OU3NKO-XUMUYECKNE OCHOBBI HEOPTaHWYECKOW XUMHH: YUYEOHWK I CTYI.
Boicil. yue0. 3aBeaeHudt /M.E.Tamm, [O.JI.TperbsikoB; - M.: W3marenbckuii
neHTp «Akaaemus», 2004.-240 c. ISBN 5-7695-1446-9.

6. Heopraumueckass xumusi: B 3 1. /Ilon penakmueir FO.J.TperwsikoBa. T.2:
XUMHS HETICPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB: YUCOHHK IS CTY[. BBICII. y4eO. 3aBeJICHUIN
/A.A. Jlpo3nos, B.Il.3nomanoB, I.H.Mazo, ®.M.CnupugonoB. — M.:
N3natensckuil eHTp «Akagemus», 2004.-368 ¢. ISBN 5-7695-1436-9.

7. Heopraumueckass xumusi: B 3 1. /Ilon penakmueir FO.J.Tperwsikoa. T.3:
Xumusi miepexofHbix diemeHToB. K.l : YueOHuk st cTyn. Beicml. y4eO.
3aBenenui /A.A.Jlposznos, B.I1.3momanos, I'.H.Ma3o, ®.M.CrupunonoB. — M.:
Nznarensckuii neHTp «Axagemus», 2007.-352 c. ISBN 5-7695-2532-0.

8. Heopranmueckas xumusa: B 3 1. /Ilon pemakmmeit 1O.J].Tperpskoa. T.3:
Xumusi TiepexoAHbix diemMeHToB. KH.2 @ YueOHuMK st CTynd. BbIcHI. y4eO.
3aBeaennii /A.A.[Ipo3nos, B.I1.3nomanos, I'"H.Ma3zo, ®.M.Coupugonos. — M.:
N3natensckuil ieHTp «Akagemus», 2007.-400 c. ISBN 5-7695-2533-9.
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15. Inpopmauiiini pecypcu

IMpumiTkn:

1. Poboua nporpama HaBYaJbHOI AUCLMILTIHM € HOPMATUBHUM JOKYMEHTOM BHILOTO HaBYAJIBLHOTO 3aKJaay i MiCTHTh BUKJIAJ KOHKPETHOTO
3MiCTy HaBUaJbHOI MMCHUIUIIHM, TOCITIJOBHICTh, OpraHizamiiiHi (opmu ii BUBYEHHS Ta iX o0csr, BM3Hayae (OPMH Ta 3acO0M IOTOYHOTO i
i ICYyMKOBOTO KOHTPOJIB.

2. Pospobnserbes nekropom. Poboua mporpama HaByYainbHOI AMCHMIUIIHM —PO3IVISIAETHCA Ha 3acimaHHi Kadenpu, y METOMUUHIH KOMicii
(akynbTeTy, IHCTUTYTYy, HIANMUCYETHCSA 3aBiayBadeM Kadeqp, TOJOBOI METOAWYHOI KOMICIi i 3aTBEpMKYEThCS IMPOPEKTOPOM 3 HAyKOBO-
TeIaroriyHol podoTH.



16. TOMTIOBHEHHS TA 3MIHHU Y POBOYIN ITPOTPAMI HA 20__-20__ H.P.

Y po0ouy nporpamy BHOCATHCS TaKi 3MiHH:

3MiHHU 1 JIOMOBHEHHsS 10 poO0OYOi MporpaMu po3rJsSHYTI 1 CXBajeHl Ha 3acijaHHi Kadenpu

(mporokon Ne  Bim«  » 20 p.).

3aBiqyrounii kadeaporo

MiAIIc Tpi3BHILE, iHI[ATH

....................................... no» 20 p.




