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Onuc HABYAJBHOI AUCIHHUILIIHA

["any3p 3HaHb, HANIPSAM

XapakTepucTrka

KinepkicTh kpeauTiB — 3

(ump 1 Ha3Ba)

HaﬁMeHyBaHHH I ITOTOBKH, OCBITHBO- HABYAJIBLHOI JUCIIAIUIIHU
HORASHIKIB kBamiQikariiauii pipenp | AeHHa popma | 3a04Ha popma
HaBYaHHA HaBYaHHA
l'any3b 3HaHB
10 — Ilpupoguudi HayKu HopmatusHa

ayJIMTOPHUX 2
caMoCTiitHO1 poOoTH
cTyaeHTa 4

Monymis — 3 Pixk minroroBku:
3MICTOBHX MOAYJIB — 3 2-i | 2-1
[nauBigyansHe
HayKOBO-JOCJi/IHE Crenti .
HeIiaTbHICTB!
3aBJaHHS 03 Yo Cemectp
(Ha3Ba)
3aranpHa KUTBKICTh 3-i | 3-i
roaud - 90 Jexkuil
20ron. | 6 rox.
TwxHEeBUX roguH .
TS ICHHOT (hopMU ) HpakTuani
OcCBITHBO- 10 rox. | 2 TOf.
HaBYaHHS: 6 PV o
KBaMipiKaliiHUN piBEHb: CamocriitHa podora
bakanasp 60roxr. | 82ron

Bun koHTpOIIIO:
€K3aMEH

CniBBIAHOMICHHS! KITBKOCTI TOAMH ayJAUTOPHHUX 3aHSTh JO0 CaMOCTIHHOT 1
IHAMBITYaIbHOI POOOTH CTAHOBUTD:

s neHHoi opmu HayaHHs — 30 /60 = 0,5

11 3a049HOi (hopmu HaBuanHs — 8/ 82 = 0,1




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI JUCIMILIIHHA

Meta: 03HaHOMHUTH CTYIEHTIB 3 OCHOBHHUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMH YTBOPEHHS KPHUCTATIYHHX
CTPYKTYp, CIIOCOOaMHU OINHCY CTPYKTYpPH KPUCTATIB 1 MOAEIAMH, SIKi 3aCTOCOBYIOTBCS JUIS LIBOTO,
SKCIIEPUMEHTAIBHUMH TIPUHOMaMH, IO JIO3BOJISIOTH OJEPXKYBAaTH BIJOMOCTI HPO CTPYKTYpY
KPHCTAJIiB; 03HAHOMUTH 31 CTPYKTYPOIO NPOCTUX PEUOBUH i HAMIOMIMPEHIIINX CTPYKTYPHUX THIIIB
MOJIBIMHMX 1 MOTPIMHKUX CIIOTYK.

3aBaHHA: HABYUTH CTYJCHTIB BUKOPHUCTOBYBAaTH OCHOBHI MOHATTSI KPUCTAJIOXiMii, OCHOBHI
3aKOHM KPHUCTAJOXiMii, BIZOMOCTI HpPO CTPYKTYpPY MPOCTHX PEYOBMH Ta HANUMOIIMPEHIIINX
NOJBIHHUX Ta MOTPIHHUX CHOJYK y BHpPIIIEHHI KOHKPETHHX 3a7ad XiMii BiJIOBITHO JIO CyYacHUX
notped. OCBOEHHS IporpamMy Kypcy HOBUHHE c()OPMYBATH B CTYJICHTA YiTKE ySBJICHHS IPO 3B'SI30K
MDK crieni(ikor KpUCTATIYHOT CTPYKTYPH Ta XapaKTepOM XIMIYHOTO 3B'S3KY B HIH.

V pe3ynbTari BUBYEHHS HaBYAIbHOT TUCIMILIIHY CTYJECHT IOBUHEH
3HATH:

- ICTOpiIO CTAaHOBJICHHS Ta PO3BUTKY KPHCTAIOXIMil;

- 0COOJMMBOCTI KPHUCTAIIYHOI'O CTaHy Ta METOAM JOCIIKEHHS KPUCTAJIIYHOI CTPYKTYypHU
(onrtruHi, aUpakIiiiHi, EJIeKTPOHHO-MIKPOCKOITIYHI, CIIEKTPOCKOINYHI Ta 1H.), OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI pEHTI€HOCTPYKTYpPHOTO aHaTi3Yy;

- OCHOBHM T'€OMETPUYHOI Kpuctanorpadii (CHMeTpiss KpuCTaliB, omnepamii CHMeTpii, TOYKOBI
TpyNy CUMETPii);

- TPHUMITUBHI Ta CKJIaJIHI TPOCTOPOBI periTku (penriTku bpase);

- BJIACTUBOCTI aTOMiB y KpucTanax ((opMy Ta OyJOBY €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK; OCHOBHI THUIH
ribpuan3artii; 31aTHICTh aTOMIB Ta 10HIB JI0 TIOJIApU3AIlii Ta iH.);

- BJIACTHBOCTI HOHHOTO 3B 513Ky Ta CIOCIO po3paxyHKy ioro eneprii (nuki bopua-I"adepa);

- BJIACTUBOCTI KOBAJEHTHOT'O 3B 53Ky (HACHYEHICTh, HAIPAMJIEHICTh, IPOCTOPOBA OpIi€HTALliS B
3aJIeXKHOCTI BIJ] TUITY T1OpHan3aiii);

- BJIACTUBOCTI METaJIIYHOT0, MOJIEKYJISIPHOTO Ta BOJIHEBOTO 3B SI3KY;

- TOMOJIECMIUHI Ta I'eTePOJECMIUHI CTPYKTYPH;

- Teopilo MUIbHUX YITAKOBOK (KyOiuHa Ta reKcaroHaJlbHa I{UIbHI YIIaKOBKH);

- OCHOBHI KaTeropii TEOpeTH4HOi KpucTaynoximii (MopdoTpomis, momimMopdi3zM, i30MOpdi3M,
HOJIITUITIZM);

- OCHOBHI CTPYKTYpH IPOCTHUX PEUOBMH (Kynpymy, o-Fe, anmasy, rpadity, Martito, Boabppamy
Ta iH.);

- OCHOBHI cTpykTypu OiHapHuX crnonayk (ctpykrypHuil tun CsCl, NaCl, ZnS (cdaneput Ta
BropuT), BN, NiAs, CaF,, Na2O Tta in.);

- OCHOBHI CTPYKTYpH NMOTPIHHUX CIOJYK (LIMHEN] Ta IEePOBCKITY);

- KPHUCTaJIuHy CTPYKTYpYy IHT€pPMETaJliYHMX CIOJIYK, CHJIKaTiB, OOpaTiB, OPraHiYHUX CIIOJYK,
KOMIUIEKCHUX CIIOJYK, KJIATPATHHUX CITOJIYK).

BMIiTH
- 300pa)kaTy eJIEMEHTH CUMETPIi Ta 3aMCYBaTH iX CYKYIHICTh JUISL JAaHOT KPUCTANIIYHOT (OpPMH;
- ONHUCYBaTH KOOpAMHAIIIHI Yyiclia Ta KOOpIAMHALIMHI TOJielpy y KpUCTalax;
- BHUKOPHUCTOBYBATH TEOPIIO MIUIPHUX YIAKOBOK JJISl OMKCY IIAPOBOCTI KPUCTAIIYHOT CTPYKTYPH;
- HaBOJAWTH NMPHUKIATHN MONIMOPHHUX PEUOBHH, 130MOP(HHUX CyMIIICH;
- 3aCTOCOBYBAaTH IpaBwio Berapna ans 3HaXOMKEHHS 3aJIe)KHOCTI IapaMeTpa KpUCTAII4HOI
penrTKy 130MOp(GHOI CyMilIi BiJf XIMIYHOTO CKJIay.



3araabHi komnereHTHOCTI (3K)

3K 1. 3maTHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCIICHHS, aHAII3Yy Ta CHHTE3Y.

3K 2. 31aTHICTh BUUTHCS 1 OBOJIOJIIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMH.

3K 10. 3garHicTh 10 momryky, oOpoOiIeHHs Ta aHalizy iH(OopMallii 3 pi3HUX JHKEpeT.

CuneunianbHi (paxosi, npeamerHi) komnereHTHOCTI (CK)

CK 1. 3patHicTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS MAaTEMAaTHKU Ta MPUPOJHUYMX HAYK IS
BUPIIIEHHS AKICHUX Ta KUIbKICHUX MPOOJIeM B XiMii.

CK 5. 3naTHicTh 3/1IHCHIOBATH CyYacHI METOU aHAI3y JIaHUX.

IIporpamui pe3yibTaTH HABYAHHA

[TPH6. BMmiTH 3acTocyBaTH NPUHIMIIA TEPMOJMHAMIKH, KBAHTOBOI MEXaHIKU ISl ONMUCY OYAOBH i
BJIACTUBOCTEH aTOMIB, MOJIEKYJI Ta PEYOBHH.

[TPHS. BmiTu Bu3HauaTH XimiuHi, ¢i3uko-ximMidHi, (i3U4H1, MEXaHI4HI Ta CTPYKTYpPHI BIaCTUBOCTI
CIIOJTYK.

[TPHY9. Bwmitu knacudikyBaTd CHOJIYKH, JaBaThd iM Ha3BU, OOIPYHTOBYBaTH iXx OyIoOBY,
IPOTHO3YBATH iX BIACTHUBOCTI.

[TPH 13. IlparroBaTH 3 MEpBUHHUMH Ta BTOPHHHUMU 1H(POPMAIITHIMU pecypcaMu i CHCTEMaMH.

3. [Iporpama HaBYAJBLHOI TUCIHHILTIHHA
Beryn

3apomxenHs: ocHoBHUX iaen (XVI — XVIII cr.). Hapomykenns HaykoBoi kpucranorpadii
(xinenp XVIII — nou. XX cr.). Kpucranoximis y XX cr.

[Ipeamer Ta 3aBIaHHs Cy4yacHO! KpHUCTaJIOXiMii, 11 MicIle B CUCTEMi NMPUPOJTHUYUX HAYK.
Kpucranorpagis. CrepeoxiMIiYHMM Ta  KPUCTAJOCTPYKTYpPHHH  acleKTH  KPHCTaJIOXIMIi.
BukopuctaHHs KpUCTaJIOXIMIYHUX JAaHUX JUIsI BUBUEHHS OyJOBHM pPIAMH 1 PIIKUX KPUCTAIIB.
VY3aranbHeHa KpUCTATOXIMisl.

Kpucraniuna crpykrypa Ta crnocodu ii mojemtoBaHHS. OcoOIMBOCTI KPHCTATIUHOTO
ctany. [IpocTopoBa pemiTka KpycTazy Ta eleMeHTapHa KOMipKa.

Metoau JOCHIJKEHHST KPUCTANIYHOI CTPYKTYpH (ONTHYHI, AUDpaKiiiiHi, eleKTpOHHO-
MIKpPOCKOIIIYH1, CHEKTPOCKOIIYHI Ta 1H.).

Tema 1. Cumetpis MoJieky.1 i kpucraniB. Teopia TouxoBux rpyn. [Ipocroposi rpynu.

[Tonstrs cumerpii. Onepariii cumeTpii (3aKpuTi Ta BIIKPUTI) 1 eneMeHTH cumeTpii. LlenTp
cumeTpii (iHBepcii), MOBOPOTHA BiChb N MOPSAIKY, IUIONIMHA CUMETPIii, J3epKaIbHO-MIOBOPOTHI OCI,
iHBepciitHi oci. [lo3HaueHHs eleMeHTIB CUMETPIi TPOCTOPOBUX PEILITOK.

ITonarrts mnpo rpynu cumerpii. ToukoBi rpymu cumerpii. 32 Kjacm CHUMETpIi.
Kpucranorpadiuni cucreMu (CHHIOHIT).

[TpumituBHi abo mpocTi peuritkd. CkiIaaHi MOPOCTOPOBI  PEINITKUA. Y TBOPEHHS
00’€MHOLIEHTPOBAHO1, 0a30LIEHTPOBAHOI Ta TpaHEUEHTPOBAaHOI KyOIYHUX peurTok. 14 pemriTok
bpage.

[IpoctopoBi tpymu cumetpii (230 tpyn denmopopa). BuxopucranHs nias iX omnucy
BIJIKDUTHX €JIEMEHTIB CUMETPIii: TBUHTOBI OCI, TUIOIIUHU TIEPECYBHOTO BiAOOpaKeHHSI.

LleHTpOCHMETPUYHI Ta HELEHTPOCUMETPUYHI PEUOBHMHU. AHI30TPOIiS KPUCTATIUHUX
PEUYOBHH.



Tema 2. OCHOBH PEHTITeHOCTPYKTYPHOI'0 aHAJI3Y.

YmoBu audpakmii peHTreHiBChbKuMX mpoMeHiB. PiBHsHHS Bynbda-bperra. OcHoBHI
3aKOHOMIPHOCTI Ta 3aBJaHHS PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO Ta peHreHodasoBoro axamiziB. OCHOBHI
eKCIepUMEHTaIbHI METOJM PEHTTeHOCTPYKTYpHOro anamizy (merox Jlaye, merom oOepranus,
TOHIOMETPUYHI METOJH, METOJ IOPOIIKY), iX IPOBEACHHSI, BHMOTH JI0 OO0’ €KTIB, cCIocoou
peecTpaiii TudpakIiiHoi KapTUHU Ta 00JIACTI 3aCTOCYBaHSI.

Tema 3. XimiuHUii 3B’A30K y KpUcTaJIaXx.

IonHmit 3B’sA30Kk Ta eHepris KpucTtamiyHoi pemitku. [lukn bopna-T'abepa sk
eKCIICPUMEHTAJIBHHUM CIIOC10 BU3HAYCHHS eHeprii ioHHOo1 pemniTku. Ctana ManenyHra.

KoBanentawmii 3B’s30k. MeToan BaJCHTHHX 3B’SI3KIB Ta MOJEKYJISIPHUX OpOiTanmeil s
ONHKCY MEXaHi3MIB yTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’53Ky. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH KOBAJICHTHOTO
3B’A3Ky: HAaCHYEHICTh, HAINpsIMIEHICTh, KpaTHiCTh. IlpBuno FOm-Posepi. Eneprisi koBaieHTHOTrO
3B’s13Ky. [IpocTopoBa opieHTalis KOBAICHTHHX 3B’ SI3KiB B 3aJISKHOCTI BiJ TUITY T10puIu3anii.

JIOHOPHO-aKIENTOPHUM 3B’SI30K K PI3HOBUJ KOBAJIEHTHOrO 3B’sI3Ky. MexaHi3Mm ioro
yTBOpeHHs (Ha npukiaaai casepury ZnS, miputy FeS»).

3B’S3KHM, NMPOMDKHI MK 10HHMMH 1 KoBaJeHTHUMH. CTyMHiHb 10HHOCTI 3B’S3KY, Di3HI
HiAXO0U 10 Horo ouiHKU. IIpuHIMI BUPIBHIOBaHHS €JIEKTPOHETaTUBHOCTEH.

Mertaniyauii 3B’s30k. O3HaKM METAIIYHOTO 3B’S3Ky. 30HHA CHEPreTHYHA CTPYKTypa
KpucTany. BameHTHa 30Ha, 30Ha NPOBIAHOCTI, 3a00poHEHa 30HA. THMOBI CTPYKTYypH METaiB.
Enepris B3aemopii aroMmiB y THIOBOMY MeTami. llepexig Bix MeTamiyHOrO J0 KOBaJIEHTHOTO
3B’SI3KY.

Monexynsipauil 3B’s130K. JlucnepciiiHi, opieHTaliiiHI Ta 1HAYKLUIHHI CHJIM B3aeMOJIl, iX
eHeprii Ta BIVIUB Ha BIACTUBOCTI MOJIeKy1. MOJeKyIspHI KpUCTAH.

BonneBuit 38’5130k, Horo ocobmuBocti. CtpykTypa nboay. [lpuxiaau kpucraiiB 3
BOJIHEBUM 3B’ SI3KOM.

Kpucranu 3 npoMi>kHUMH TUTIaMU 3B’s13Ky. ['oMoiecCMiuHI Ta TreTepoIeCMiuHI CTPYKTYpPH.
[Ipocti peyoBuHHM Ta OiHApHI CHONYKH. MOJEKyIspHI CTPYKTYpH. 3aleXHICTh BIACTHBOCTEH
KPHUCTAJIIB B1Jl TUIY Ta €HEPrii XIMIYHOTO 3B’SI3KY iX aTOMIB.

Tema 4. Pagiycu aTomiB Ta iioHIB y KpucTanax

®opma Ta OynoBa eNEKTPOHHHX OO0OJOHOK. PO3MOINT €NeKTpOHHOI T'YCTUHH B aTOMI.
EnextponHi koHpiryparii enreMeHTiB y nepioguuHiii cucreMi. OpOiTanabHi paaiycH aTOMiB Ta 10HIB.
[Torenmian HoHi3amii Ta CIOpPITHEHICTH N0 €NeKTpoHY. BanentHuit ctan aroma. OCHOBHI THIHU
riopuaumzanii. OpOiTajlibHa €JIeKTPOHETaTUBHICTh. 3/JaTHICTh aTOMIB Ta HOHIB J0 MOJsSpH3aLllii.
ExcniepumenTtanbHi MeToau ii Bu3HauYeHHs. KUCIO0THO-OCHOBHI BIACTUBOCTI aTOMIB Ta HOHIB.

Atomui paniycu. Cucremu artoMHux paaiyciB Creittepa, Tompmmminra, [lomixra.
KoBanieHTHI Ta MeTasiyHi pajiycu.

Vonni paniycn. EdexTusHi Houni pagiycn. CucTeMy HOHHHX pajiyciB. 3aKOHOMipHOCTI
3MIHHM pO3MIpy 10HIB. 3B 30K pO3MIpiB aTOMIB 1 HOHIB 3 iX Micle3Haxo/keHHsM y [lepionnuniit
CHCTEMi eJIeMEHTIB. SIBUIIIE JTAHTAHOITHOIO CTUCHEHHS.

CriBBiIHOIIEHHS] Mi) aTOMHMMHU Ta 10HHUMH pajaiycamu. BaH-nep-BaanbCoBi pajiycH.
BriuB enekTpocTaTHYHOTO MOTEHINaly Ha CTHCHEHHS aHIOHY Ta pO3IIMpPEHHS KaTioHy. Teopis
KpucTaiiyHoro mnois. OkraenpuyHe Ta TeTpaeApuuHe mose JjiranaiB. Enepris craGimizamii B
KpUCTaJIIYHOMY TT0J1i. BUCOKOCTIIHOBHI Ta HU3BKOCITIHOBUI CTaH MOHIB.

EdexTuBHI 3apsnu aToMiB y KpHUCTalax, METOAM iX Bu3HaueHHs. [lomspu3zarisi ioHY
(aromy) B kpuctaini. [IpaBmio dasHca.



Koopaunamiiini ymciaa Ta KoopAMHAILiMHI momienpu. Pi3HI TUM KOOpIMHALIHHUX
nomienpis. [IpaBuno Marnyca-I'onpammiara, [lominra mis ionaux ctpyktyp. [IpaBuna KOm-Po3sepi,
['pimma-3omepdenpaa uisi KOBAJIGHTHUX KPUCTANTIB. 3alie)KHICTh KOOPIWHAI[IHHOTO 4YHCIIa BiJ
CHIBBIIHOIICHHS pajiiyciB KaTiOHA Ta aHioHA. | '€OMETpUYHI MeXi CTIMKOCTI CTPYKTYp 3 Pi3HHUMHU
KOOPJMHAIIHHUMH YHCIIAMH.

Tema 5. Cnnoco0u 300paskeHHsI CTPYKTYP KPHUCTAJIIB

Po3spimkeni Moneni, MiIbHO yIIaKOBaHI MOJIEN Ta MOJieAPUYHI MOJENI. Ix nepeBarv Ta
Henoiku. Teopis HIIBHUX yHakoBOK aroMmiB. KyOiuHa Ta TeKcaroHajibHa WIiIbHI YITAKOBKH.
KinpkicHe BH3HA4YEeHHS UIUILHOCTI YHAKOBKU. TeTpaeApuyHi Ta OKTACIPUYHI ITOPOKHUHH.
bararokynpoBi ymakoBku. CrocoOu Mo3HaueHHs HAWMIUIBHIMINX KYJIbOBUX YMAakoBOK. CuUMeTpis
KYJIbOBHX yIMAKOBOK.

CTpykTypHi OMHHMII KpUCTady. MOTHB CTpyKTypu. [3omecmiuni (romomecMmivHi) Ta
aHi3onecmiuHi (rerepojecMiuni) cTpykrypu. KoopmuHamiiiHi, KapKacHi, OCTpiBHI, JIAHIIFO’KKOBI,
nrapyBati MOTUBH. ['10puHUI MOTUB.

[lonienpuune  300paxkeHHS  KpUcCTamiyHUX  CcTpKTyp (Meton  [lominra-benosa).
Kpucranoximiuni ¢opmynu. MeTo IMIOCKUX aTOMHHX CITOK (CTPYKTypHHX Mo3aik). CuMBoiu
[nedami. ITnocki citkn Kemepa.

Tema 6. OcHOBHI OHATTSH KPUCTAJOXIMIL

Mopdotpomnisi, momimopdhizMm Ta i30MOpdi3M, CHIBBIIHOIIEHHS MDK HUMH. 3 icTOpii
BUBUYeHHS MopdoTtpomii. MopdoTpomis cunikariB. CTpykrypHa romosioris. [ToxigHi Ta BUpOKEeH1
CTPYKTYpH.

[Tonmimopdizm. Ictopist Bigkpurtsa. Kiacudikamis mnoniMopgizmy. MoHoTpomHi Ta
€HaHTIOTpOIHI nosiiMopdHI nepeTBopeHHs. da3oBi nepexoau Ta noaiMopdizM. 3MiHa CUMETPIT IPU
3MiH1 TemrepaTypu Ta TUcKy. KoopauHariiiiHi npaBuia nmoiiMopdizmy.

[Momitunizm. [lo3nauenns nesxux noditumis. [lomiTunHa Moaudikaris.

[3omopdizm. I3omopdHI Ta 130CTPYKTYpHI KpHcTanu. [3oMopdHI cymimii Ta TBepai
po3unnu. Knacudikarist i3omMopdi3My: 130BaJICHTHHIM Ta reTepOBAJICHTHUM. THUIM 130BaJI€HTHOTO
3amimeHHs. [3oxiMopdizm. ['eTepoBanenTHe 3amimieHHs1 6e3 3MiHU 3araibHOI KITBKOCTI aTOMIB Ta
31 3MiHOIO. [30MOpdi3M 3 BigHIMAaHHSAM Ta BKOpiHeHHsAM. OCHOBHI mpaBuia i3omopdizmy. 15 %
kputepiii ['onpamminaTa. Beabmu nockoHanuii, 1ockoHanuii Ta oomexxeHuit izomopdizm. [IpaBumno
nonsipHocti [onpamminra. [3omopdni psau Bepnancekoro. MixkaTomHI BiACTaHi 130MOpGHHUX
cymimeit. [IpaBuno Berapma. IIpaBuno Perrepca. [IpaBuia i3oMopdi3zmy 3 cydacHOT TOYKH 30py.
[3omopdizm y mpupoai Ta MaTepiaao3HABCTBI.

Tema 7. Kpucrajoximisi XiMiuHUX cnoyk

KpucranoximiuHi 3aKOHOMIPHOCTI B mepioauuHid cucteMi eneMmeHTiB Jl.I.Menneneena.
Kpucraniyni crpykrypu mnpoctux pedoBuH. Kpucramiuni crpykrypu MeraniB. KyOiuHa
00’€eMHOLIEHTpOBaHa pelliTka (CTpykTypa Tuny Boiibdpamy). KyOiuHa rpaHeneHTpoBaHa pemnriTka
(ctpyktypa Tunmy wMigi). ['ekcaroHanpbHa HaMIIUIbHINIA YHNAaKOBKa (CTPYKTypa THILy MarHio).
Kpucramiuni cTpykrypu enemeHTiB A-miarpyn. Bukopuctanns mnpaBuwia HOw-Poszepi mns
BU3HAYEHHS KoopauHamiiHux yucen. OcoOmusicte enementiB IIIA Ta IVA-miarpym, siki MaioTh
TUIIOBI CTPYKTYPU METAJIIB.



CtpykTtypu HeMmeTaniB Ta meranoiniB. [HepTHi rasu. ['anorenn. Xambkorenu. Enementu
miarpynu  HitporeHy. Emementn migrpynu  kapbony. CrpykTypa anmasdy, rpadirty.
HaniBnpoBiAHUKOBI BIaCTUBOCTI CHIIIIIIIO.

OcHoBHi cTpykTypu OiHapHuX crionyk. CtpykrypHuii Tun CsCl. Ctpykrypaumii Tun NaCl.
[Toximni Bix miei ctpyktypu. CTpykTypHU THI canepuTy Ta BIOpUUTY (ZnS). CTpyKTypHUMA THII
BN. Crpykrypauii tunm NiAs. OcoOIMBOCTI pO3TallyBaHHsS HIKOIY Ta apCeHy y KPHUCTATIYHINA
pemritii. Crpykrypa dmwooputy CaF, Tta ii moxigai. Ctpykrypa antudmooputry NazO.
Kpucranoximis norpiiiaux crosyk. Ctpykrypa neposckity CaTiOsz. Ctpykrypa mmineni MgAl,Oa.

3.1. [Iporpama HaBYAJIbHOI AU CHUILTIHA
3microBuii MoayJs 1. EnemenT cumerpii kpucrasis

Jlexuii

Tema 1. Cumetpia Moisiekyin i kpucrtaniB. Teopis ToukoBux rpyi. IIpoctoposi rpymnu (4 rox).
Tema 2. OCHOBU PEHTIEHOCTPYKTYPHOTO aHamizy (2 ro.).

IpakTu4yHi 3aHATTS.

Tema 1. Omnepartii Ta enemeHTH cumMeTpii (2 roz.)

Tema 2. Kitacu cumerpii. Pemitku bpase (2 rox.)

3microBuii Moay b 2. XimMiunuii 38°s130K. Teopisi iIbHUX yIAKOBOK

Jlexnii

Tema 3. XimiuHuii 3B°5130K y kpuctanax (2 ron.).

Tema 4. Paniycu aToMiB Ta HOHIB y KpucTanax (2 rona.).

Tema 5. Crioco6u 300pa>keHHsI CTPYKTYP KpHCTaIB (2 TO.).
IpakTnyHi 3aHATTS.

Tema 3. Teopist LIIIBHUX YITaKOBOK. (2 T01.)

Tema 4. Po3paxyHOK peHTT€HIBCbKOI TYCTUHH KPUCTANIB. (2 TO1I.)

3microBuii Moay b 3. OCHOBHI THIIM KPUCTAJIYHHUX CTPYKTYP

Jlexnii

Tema 6. OCHOBHI MOHATTS KpUCTANOXiMii (2 TO1.).

Tema 7. Kpucranoximis XIMIYHUX CHOAYK (6 TO1I.).
IIpakTu4Hi 3aHATTH.

Tema 5. Kpucraniusi CTpyKTypu MPOCTUX PEUYOBHUH. (2 T0/.)



4. CTpyKTYpa HaBYaJIbHOI AV CUMILIIHA

Ha3Bu 3MiCTOBHX MOJYJIIB 1
HOMEpH TEM

KinpkicTs rogun

neHHa popma

3ao4yHa hopma

yChOTO

y TOMY 4HCIT

YCbhOTO

y TOMY 49HCIT

JEeK | IpakKT | c.p. JeK | HpakT | c.p.
3microBuii MoayJs 1. EnemMenTn cumerpii kpucraJis
Tewma 1. Cumetpis mosekyni | 16 4 2 10 14 1 1 12
KpuctaiiB. Teopist TOUKOBUX
rpyn. IIpocroposi rpynu
Tema 2. OcHoBU 14 2 2 10 11 1 10
PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO
aHaizy
3microBuii MoayJb 2. XiMiuHuii 3B’A30K. Teopist IiTbHUX YIAKOBOK
Tema 3. Ximiunuii 38’530k y | 12 2 10 15 1 14
KpHUCTanax
Tema 4. Paniycu atromiB Ta 14 2 2 10 15 1 14
HOHIB y KpUCTajax
Tema 5. Cniocobu 9 2 2 5 9 9
300payKe€HHS CTPYKTYP
KpHCTaIiB
3microBuii Moayab 3. OCHOBHI THIIM KPUCTAJTIYHUX CTPYKTYP
Tema 6. OCHOBHI OHSATTS 7 2 5 10 1 9
KPUCTAJIOXIMI{
Tema 7. Kpucranoximis 18 6 2 10 16 1 1 14
XIMIYHUX CHOIYK
Yeboro ronuH 90 20 10 60 90 6 2 82
5. Temu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH

Ne HazBa temn Kinbkictb
3/n TOJIMH

1 He nependaueno

6. TeMu npakTUYHHUX 3aHATH

Ne HazBa temn Kinbkictsb
3/m TOJIMH

1 | Tema 1. Onepariii Ta eneMeHTH CUMETPil 2

2 | Tema 2. Knacu cumertpii. Pemitku bpase. KP No 1. 2

3 | Tema 3. Teopis MIITBHUX YITAKOBOK. 2

4 | Tema 4. Po3paxyHOK peHTI€HIBCHKOT TYCTHHHU KpucTaiiB. KP Ne2 2

5 | Tema 5. Kpucramniuti CTpyKTYpH IPOCTUX PEUYOBHH. 2




7. Temu J1a00pATOPHHUX 3aHATH

Ne HazBa temu KinbkicTh
3/m TOJIMH
1 He nepenbaueno
8.CamocrTiiina podora
8.1. llenna (popma HaBYAHHSA
No Haspa temu Kinpkictb
3/ TOIUH
1. | Cumertpist Moneky: 1 kpuctaiiB. Teopis TOUKOBHX TPYII. 10
2.| OCHOBH PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHAJIi3y 10
3.| XimiuHuii 3B’SI30K y KpUCTalax 10
4.| Paniycu aTOMiB Ta HOHIB y KpUCTajax 10
5.| CrocoOu 300pakeHHsI CTPYKTYp KPUCTAIIIB 5
6.| OCHOBHI MOHATTS KpUCTATOXIMIi 5
7. | Kpucranoximist XiMIYHHX CITOJTYK 10
Pazom 60
8.2. 3a0una ¢opma HaBYAHHA
Ne HazBa temn Kinbkictb
3/m TOJIUH
1. | Cumerpist Moneky: 1 kpucrtaiiB. Teopis TOUKOBUX TPYII. 12
2.| OCHOBH PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHAJIi3y 10
3.| XimiuHui 3B’S30K y KpUcTajiax 14
4.| Paniycu aTOMIB Ta HOHIB y KpUCTajax 14
5.| CnocoOu 300pakeHHs CTPYKTYp KpUCTAJIIB 9
6.| OCHOBHI MOHSTTSI KPUCTAIOXIMIi 9
7.| Kpucranoximist XIMIYHHX CHOJYK 14
Pazom 82

9. InauBinya/jbHi 3aB1aHHA

10. MeTroau HABYAHHA:

1H(pOopMaLIHHO-peleNTUBHUI (CIOBECHI, HAOYHI)

pENpPONYKTUBHUM

pOOIeMHHUIA

4aCTKOBO-TIOIIYKOBHM (€BPUCTHYHUI)

MOIIIYKOBHH (JTOCTITHUIIBKUH)

11. MeToau KOHTPOJIIO

YCHHI KOHTPOJIb 1 CAMOKOHTPOJIb;




. MUCHMOBUI KOHTPOJb (CaMOCTiiiHI poO0TH, KOHTPOJIBHI poOoTH, pedeparn, CaMOKOHTPOIb Ta
B3a€MOIIEPEBIPKA);
. TE€CTOBUI KOHTPOJIb.

12. Po3noain 6aJjiB, siki OTPUMYIOTH CTY/I€HTH
Martepian kypcy «Kpucramgoximis» BIIIMOBIIHO 10 HABYAJIbHOI IPOrpaMH MICTHTh 7 TEM.
Ominka poOOTH CTYJICHTIB MPOBOAMUTHCS 32 MOJIYJIHHO-PEUTHHTOBOIO CHUCTEMOIO 1 BKIIIOYAE TaKi
BUAM poOOTH HaJ KypCOM: 3aCBOEHHS TEOPETHYHOI'O MaTepiaiy, AOMAIlHI 3aBJaHHs, KOHTPOJIbHI
poboTH.

[ToToYHE TeCTyBaHHS Ta CaMOCTiliHa poboTa Ex3amen Cyma
3MicToBHit 3MicToBHiIT 3MicToBHit
monyinb 1 (KP Ne MOAYJb 2 MOAYIb 3
1) (KP Ne 2) (KP Ne 3)
) 100 6axis
Temu 1-2 Temu 3 -5 Tema 6 — 7 50 6anin
15 6axiB 15 6axis 20 0aJjiB

s 3apaxyBaHHS MOJIyJs CTYAEHT MOBMHEH HaOpaTu He MmeHmie 50 % O6aniB 3a KOXHUI
MOJTYJTb.
HIkaJua ouinoBanusa: HamionajarHa ta ECTS

Cywma GauniB 3a Bci Ouitika Orinka 3a HaI[lOHAJFHOIO KA
BUIM HABHAJIPHOL ECTS JUI €K3aMeHY, KypCOBOTO TUIS 3aITIKY
ATEHOCTI poeKTy (poOOTH), NPAKTUKHU
90 - 100 A BIIMIHHO
80 — 89 B o6ne
70-79 C /100p 3apax0BaHO
60-69 D 3a/10BLIBHO
50 -59 E
HE33/I0BUTHHO 3 MOKITUBICTIO HE 3apaxopato 3
26 — 49 FX MOJKJTUBICTIO
MOBTOPHOTO CKIIAJIaHHS
MMOBTOPHOTO CKJIAJJaHHS
. , HE 3apaxoBaHoO 3
HE33/10BUIHHO 3 000B’I3KOBUM ,
000B’I3KOBUM
0-25 F MOBTOPHUM BHBUEHHSIM
. TTOBTOPHUM BUBUYCHHSIIM
JTUCIUTLTIHA .
TUCITUTLTIHA

13. MeToanuHe 3a0e3ne4YeHH

1. ITporpama Kypcy «» Ui CTYACHTIB CHeiadbHOCTI «XiMis».
2. KoHCTIEKT JeKITii.
3. MetoauyHi BKa3iBKHU J0 MPAKTHYHUX 3aHATHh Ta CAMOCTIHHOT POOOTH CTY/JIEHTIB.
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15. Indopmaniiini pecypcu

Tpumitku:

1. Poboua mporpama HaBYIHHOI AUCIMIUTIHY € HOPMAaTHBHUM JIOKYMEHTOM BHIIOTO HaBYAJIHFHOTO 3aKJIAJy i MICTHTh BHKJIAJ KOHKPETHOTO
3MICTY HaBYaJbHOI JUCILMIUIIHM, MOCIIJOBHICTh, OpraHizaumidHi ¢opmu ii BuBYeHHsS Ta iX o0csAr, BuU3Ha4yae ¢opmMu Ta 3acO0M MOTOYHOIO i
IiICYMKOBOTO KOHTPOJIiB.

2. PospobGisieTsest mexTopoM. Poboua mporpama HaBYanbHO! AMCHMIUIIHM PO3ITISIAETHCS HA 3aciaHHI KadelopH, y METONMYHIH KoMicii
(akynpTeTy, IHCTUTYTY, HIANMUCYETbCA 3aBiayBadeM Kadeqp, TOJOBOI0 METOAWYHOI KOMICii 1 3aTBEpIPKYeEThCS NPOPEKTOPOM 3 HAyKOBO-
nearoriyHoi poOoTH.



16. TOMTIOBHEHHS TA 3MIHHU Y POBOYIN TIPOTPAMI HA 20__-20__ H.P.

Y po0ouy nporpamy BHOCATHCS TaKi 3MiHH:

3MiHHU 1 JIOMOBHEHHS 0 poOOYOi MporpaMu po3rsSHYTI 1 CXBajleHl Ha 3acigaHHi kKadenpu

(mpotokos Ne  Bim«_ » 20 p.).

3aBiqyrounii kapeaporo

MiAIIc Tpi3BHILE, iHI[ATH

....................................... no» 20 p.




