
Рис. 1. Розташування іонів в елементарній комірці ідеальної шпінелі 

(показано підгратки металів з тетраедричним та октаедричним

оточенням аніонів).
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СХЕМА ЗОЛЬ-ГЕЛЬ ТЕХНОЛОГІЇ ОТРИМАННЯ 

ШПІНЕЛЬНИХ ТВЕРДИХ РОЗЧИНІВ

Co(NO3)2·6H2O + 2Fe(NO3)3·9H2O + 3C6H8O7

→ CoFe2O4 + 4N2↑ + 18CO2↑ + 36H2O↑
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Рис. 2. Х-променеві дифрактограми твердих шпінельних розчинів 

ферит-хромітів кобальту(ІІ) (де х – вміст Cr3+).
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Х-променевий аналіз
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КРИСТАЛОХІМІЧНІ ПАРАМЕТРИ 

СИСТЕМИ CoFe2-xCrxO4

Рис. 3. Залежність параметра 

комірки від вмісту Cr3+ (х) у 

ферит-хромітах кобальту (ІІ).

Рис. 4. Залежність аніонного 

параметра (u) та відхилення від 

ідеального значення (δ) для 

твердих розчинів ферит-хромітів 

кобальту (ІІ) від вмісту Cr3+ (х).
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Рис. 5. Залежність Х-проміневої густини 

ρ від вмісту Cr3+.
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Рис. 6. Залежність радіусів октаедричних

порожнин rокт від від вмісту Cr3+.

Рис. 7. Залежність радіусів тетраедричних 

порожнин rтетр від від вмісту Cr3+.
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КАТІОННИЙ РОЗПОДІЛ В СИСТЕМІ CoFe2-xCrxO4
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Рис. 8. Залежність розміру кристалітів D від 

вмісту Cr3+ у ферит-хромітах кобальту (ІІ) .
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Термогравіметричний аналіз

Рис. 10. ТГ/ДСК крива Сo-Fe 

цитратного прекурсору

Рис. 11. ТГ/ДСК крива Сo-Cr 

цитратного прекурсору
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Рис. 13. ІЧ-спектр наночастинок CoCr2O4

Рис. 12. ІЧ-спектр наночастинок CoFe2O4
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Антиструктурне моделювання
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Таблиця 2

Склад кластерів, утворених внаслідок фазових взаємодій

    шпінеліураантиструктVVV
O4B2A  

хрестик () означає відносний нульвий ефективний заряд, 

крапка () і штрих (′) – позитивний і неґативний надлишкові заряди відповідно; 

квазіхімічна вакансія позначається літерою V. 
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Взаємодія між кластерами та антиструктурою шпінелі
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Утворення дефектних фаз оксидів
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