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1. Загальна інформація 

Назва дисципліни Хімія і технологія основного органічного 

синтезу 

Викладач (-і) Професор Курта Сергій Андрійович 

Контактний телефон викладача 0509685163 

E-mail викладача sergiykurta@pnu.edu.ua 

Формат дисципліни Лекції, лабораторні заняття, самостійна робота 

Обсяг дисципліни 6 кредитів, 180 годин 

Посилання на сайт дистанційного 

навчання 

https://d-learn.pnu.edu.ua 

Консультації Щотижня 

2. Анотація до курсу 

Хімія і технологія основного органічного синтезу як наукова дисципліна включає 

комплекс дисциплін по хімії і технології виробництва різноманітних органічних 

продуктів та виробів з них. Виробництво органічних продуктів засновано на переробці 

нафтової та газової сировини, в основному нафтопереробними та хімічними 

підприємствами. Синтез органічних речовин основується на переробці нафти, газу, 

вугілля та інших корисних копалин і саме сюди входять: походження, основний склад, 

експлуатаційні характеристики та промислові методи переробки нафти і газу. Хімізм та 

механізми основних стадій переробки нафти, а також синтез високооктанових 

компонентів бензинів та присадок до них. Він дає можливість ознайомити аспірантів з 

тенденціями розвитку цієї галузі та освоїти основи таких процесів, як видобуток нафти, її 

термічна та термокаталітична переробка, очистка фракцій нафти та синтези 

найважливіших складових нафтового і альтернативного видів моторних палив: 

біоетанолу і біодизелю. Задачі дисципліни та її значення в підготовці фахівця – хіміка-

аналітика основного органічного та нафтохімічного синтезу. Структура дисципліни та її 

зміст включає в себе: основні поняття та терміни органічної хімії та каталізу, а також, 

класифікацію мінеральної природної сировини для переробки в органічні продукти. 

Фізичні та хімічні властивості нафти, газу, вугілля, сланців, та іншої органічної та 

неорганічної сировини. Культура використання органічних продуктів, як фактор 

найбільш повного використання їх корисних властивостей. Історичний огляд, стан і 

перспективи розвитку нафто-газової та хімічної  промисловості у світі та в Україні. 

Досягнення науки в галузі синтезу органічних продуктів. 

3. Мета та цілі курсу 

Мета: ознайомлення з теоретичними та прикладними питаннями основних хімічних 

процесів в органічному синтезі, фундаментальними основами сучасних технологій в 

основному органічному синтезі з урахуванням взаємозв’язку сучасної хімічної науки,  

технології та екології, основними напрямками розвитку головних хімічних процесів в 

органічному синтезі нафтохімічних виробництв а також, основними напрямками 

застосування продуктів органічного синтезу та інноваційними підходами до 

раціонального використання вуглеводнів. 

Мета проведення лекцій – формувати у майбутнього фахівця промисловості 

органічного та нафтохімічного синтезу самостійність, системний підхід та вміння 

приймати оптимальні та раціональні рішення технологічного напрямку; необхідність та 

особливості творчого спілкування у процесі роботи із фахівцями інших спеціальностей: 

інженерами-механіками, енергетиками, економістами, екологами та ін. Вона готує також 

майбутнього спеціаліста і для роботи у науково-виробничих установах та викладача хімії. 

Завдання дисципліни ‒ формувати у майбутнього фахівця нафто-газової та хімічної 

промисловості самостійність, системний підхід та вміння приймати оптимальні та 

раціональні рішення наукового та технологічного напрямку; необхідність та особливості 

творчого спілкування у процесі роботи із фахівцями інших спеціальностей: хіміками, 
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інженерами-механіками, енергетиками, програмістами, економістами, екологами та ін. 

Вона готує також майбутнього спеціаліста і для роботи у науково-виробничих установах 

та в закладах середньої і вищої освіти. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни аспірант повинен: 

знати: 

 основні факти, концепції, принципи і теорії, що стосуються предметної області, 

опанованої у ході PhD програми в технології органічних продуктів та властивості 

різних типів основних хімічних процесів; 

 методи синтезу і аналізу хімічних сполук, а також фактори, які визначають якість 

органічних продуктів, хімічні  процеси, які відбуваються при переробці мінеральної 

сировини природного походження, при їх термокаталітичній переробці у органічні 

продукти; 

 методологію та організацію наукового дослідження, наукові основи і сучасні способи 

транспортування та зберігання мінеральної та природної сировини, а також переробки 

її на органічні продукти; 

 хімічні дослідження з використанням сучасних лабораторних приладів та методів  

хіміко-технологічного, якісного та кількісного аналітичного контролю сировини та 

органічних продуктів, а також мати уявлення про систему сертифікації продукції та 

атестації виробництва; 

 сучасний стан і шляхи розвитку органічного синтезу, технологічні схеми 

нафтопереробних хімічних заводів з частковим або повним одержанням сировини для 

органічного синтезу; 

 наукові основи процесів, склад і властивості каталізаторів, їх зв'язок з механізмом 

реакцій; 

 режим проведення процесів, продукцію, що одержують, різноманітні технології, їх 

техніко-економічні показники роботи, основне обладнання; 

 технологічні схеми сучасних виробництв продуктів органічного синтезу та їх головне 

обладнання; 

 основи органічного синтезу та нафтохімічні технології виробництва МТБЕ та 

ароматичних сполук; 

 способи одержання мономерів для полімерних пластичних мac та волокон з 

нафтохімічної сировини; 

 способи виробництва кисневмісних сполук ‒ напівпродуктів для нафтохімічного 

синтезу; 

 промислове виробництво кислот та їх ангідридів; 

 склад та характеристики моторних палив за держстандартами України та 

євростандартами; 

 сучасні тенденції в розробці присадок до традиційних моторних палив; 

 інноваційні напрямки синтезу альтернативних палив; 

вміти: 

 працювати самостійно або в групі, отримати результат у межах обмеженого часу з 

наголосом на професійну сумлінність та наукову доброчесність, та вміти здійснювати 

аналіз теоретичних та експериментальних даних в основних хімічних процесах 

переробки нафти, газу і вугілля; 

 складати технічне завдання до проекту, розподіляти час, організовувати свою роботу, 

складати звіт, раціонально використовувати наукові методи пізнання для 

обґрунтовування практичної цінності результатів отриманих при виконанні науково-

дослідних робіт в основному органічному синтезі; 

 застосовувати каталізатори та пояснювати механізм гомогенного та гетерогенного 

каталізу в основних хімічних процесах; 

 використовувати фундаментальні знання з курсу для розробки і підбору технологічних  



схем отримання продуктів нафтохімічного синтезу; 

 пояснювати хімізм основних процесів основному органічному синтезі; 

 розв’язувати задачі по складанню матеріального балансу процесів синтезу 

нафтохімічних продуктів; 

 аналізувати нафтопродукти на відповідність якості за держстандартами; 

 володіти методами лабораторного синтезу альтернативних палив та деяких 

напівпродуктів нафтохімічного синтезу; 

 визначати показники технічної зрілості мінеральної сировини, аналітичні та 

органолептичні її характеристик, нафти, газу, вугілля, сланців, а також інших видів 

сировини та допоміжних матеріалів нафто-газової промисловості; 

 здійснювати технологічний термо-каталітичний процес згідно діючого регламенту; 

 забезпечувати кондиційність та стабільність різних типів органічних продуктів; 

 оцінювати якість цільової продукції нафто-газової промисловості, а також вторинних 

продуктів, одержаних із його відходів, згідно діючих стандартів; 

 складати матеріальний баланс основного та допоміжних виробництв, в тому числі з 

використанням сучасної комп’ютерної техніки. 

4. Результати навчання (компетентності) 

Загальні компетентності (ЗК): 

ЗК2. Здатність до проведення самостійних досліджень на сучасному рівні. 

ЗК5. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК6. Здатність до роботи в команді, вміння мотивувати інших у просуванні до спільної 

мети. 
 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності (СК): 
СК1. Здатність виконувати оригінальні дослідження, як теоретичні так й 

експериментальні, досягати наукових результатів, які створюють нові знання у галузі 

хімії та дотичних до неї міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у 

провідних наукових виданнях з хімії та суміжних галузей. 

СК5. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми дослідницького характеру в 

сфері хімії, оцінювати та забезпечувати якість виконуваних досліджень. 
 

Очікувані програмні результати навчання (ПРН): 
ПРН1. Мати передові концептуальні та методологічні знання з хімії та на межі 

предметних галузей, а також дослідницькі навички, достатні для проведення наукових і 

прикладних досліджень на рівні останніх світових досягнень з відповідного напряму, 

отримання нових знань та/або здійснення інновацій.  

ПРН9. Застосовувати сучасні методи аналізу для встановлення структури синтезованих 

сполук, вивчення кінетики та механізмів хімічних реакцій. 

ПРН10. Здійснювати оптимальний вибір методів отримання хімічних сполук та 

матеріалів, управляти проведенням хімічного синтезу. 

ПРН11. Застосовувати знання про взаємозв’язок хімічної структури з фізичними і 

хімічними властивостями в ході створення нових перспективних матеріалів. 

5. Організація навчання курсу 

Обсяг курсу 

Вид заняття Загальна кількість годин 

Лекції 40 

Лабораторні заняття 20 

Самостійна робота 120 

Ознаки курсу 

Семестр Спеціальність 
Курс 

(рік навчання) 

Нормативний 

/вибірковий 

Третій 102 Хімія Другий Вибірковий 



Тематика курсу 
Тема, план Форма 

заняття 

Літера-

тура 

Завдання, 

год. 

Вага 

оцінки 

Термін 

виконання 

Тема 1. Сучасний стан 

нафтогазового і вугільного 

комплексів світу та 

України. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Тема 2. Характеристика 

нафти і її фракцій як 

сировини для термо-

каталітичного синтезу 

органічних речовин. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Лабораторна робота 1. 

Сучасний стан та акту-

альні проблеми синтезу 

органічних сполук. 

Лаборатор-

не заняття 

Згідно 

реком. 

літ-ри 

ЛЗ ‒ 4 год. 

СР ‒ 8 год. 

Макси-

мальна 

оцінка 

– 10 б 

Згідно 

розкладу 

Тема 3. Основи хімії та 

технології моторних 

палив. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Тема 4. Виробництва та 

технологічне обладнання 

підприємств нафто-газової 

промисловості. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Лабораторна робота 2. 

Аналіз продукції та сиро-

вини для термокаталітич-

ного синтезу органічних 

продуктів. 

Лаборатор-

не заняття 

Згідно 

реком. 

літ-ри 

ЛЗ ‒ 4 год. 

СР ‒ 8 год. 

Макси-

мальна 

оцінка 

– 10 б 

Згідно 

розкладу 

Тема 5. Теоретичні 

основи хімії та технології 

первинної переробки 

нафти. 

 Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Тема 6. Хімічні процеси 

переробки нафтової 

сировини та вугілля. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Лабораторна робота 3. 
Методи переробки 

нафтової сировини. 

Лаборатор-

не заняття 

Згідно 

реком. 

літ-ри 

ЛЗ ‒ 4 год. 

СР ‒ 8 год. 

Макси-

мальна 

оцінка 

– 10 б 

Згідно 

розкладу 

Тема 7. Каталітичні 

процеси в основному 

органічному синтезі та їх 

різновиди. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Тема 8. Основи хімічної 

технології процесів 

переробки нафтової 

сировини та вугілля. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Лабораторна робота 4. 

Характеристики 

каталізаторів. 

Лаборатор-

не заняття 

Згідно 

реком. 

літ-ри 

ЛЗ ‒ 4 год. 

СР ‒ 8 год. 

Макси-

мальна 

оцінка 

– 10 б 

Згідно 

розкладу 



Тема 9. Хімічне 

обладнання процесів 

переробки нафтової 

сировини. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Тема 10. Каталізатори, 

промотори процесів 

основного органічного та 

нафтохімічного синтезу. 

Лекція Згідно 

реком. 

літ-ри 

Л – 4 год. 

СР – 8 год. 

 Згідно 

розкладу 

Лабораторна робота 5. 

Особливості технології 

основних хімічних проце-

сів в органічному синтезі. 

Лаборатор-

не заняття 

Згідно 

реком. 

літ-ри 

ЛЗ ‒ 4 год. 

СР ‒ 8 год. 

Макси-

мальна 

оцінка 

– 10 б 

Згідно 

розкладу 

6. Система оцінювання курсу 

Загальна система оцінювання курсу Залік: максимальна оцінка – 100 балів.  

Оцінка за лабораторні заняття та тестування – 50 

балів. 

Залікова робота – 50 балів. 

Лабораторні заняття Кожна тема оцінюється максимально у 10 балів. 

Протягом вивчення курсу аспірант повинен 

здати 5 тем, оцінка за які в сумі складає 

максимум 50 балів. 

Умови допуску до підсумкового 

контролю 

Відвідування більше 50% лекційних та 100% 

лабораторних занять. 

7. Політика курсу 

 Неприпустимі списування, аспірант повинен вільно володіти матеріалом. 

 Лекційні заняття не відпрацьовуються, але знання лекційного матеріалу обов’язкове. 

 Якщо аспірант пропустив більше 50% лекційних занять, він повинен пройти 

тестування і тільки тоді буде допущений до складання підсумкового контролю 

(заліку або екзамену).  

 Пропуски лабораторних занять відпрацьовуються наступним чином: опрацювання 

теми, а також здача теми в такий час, щоб не заважати проведенню інших занять.  

 Якщо аспірант не відпрацював пропущені лабораторні заняття, він не допускається 

до підсумкового контролю (заліку або екзамену). 

 Для отримання заліку або екзамену обов’язковим є відвідування більш 50% занять, 

робота на лабораторних заняттях, а також виконання самостійної роботи. 
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