


INOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

ATtecrarniisi 3700yBaviB BHIOT OCBITH OCBITHHOTO pIBHS 3JIHCHIOETBCS 3a JBOMa
dopmamu: aTecTaliiftHui eK3aMeH 3 XiMil; MyOaiuHui 3aXUCT KBasli(ikaiiHOi poOOTH.

[Iporpama arecrariifHOro ek3ameHy 3 xiMmii 3a cremianbHicTio 102 «XiMmis» ckitaieHo
BIJIITOBIHO JTIO BUMOT:

- Crannmapty Bumoi ocitu 3a cnemianpHicTiO 102 Ximis (Haka3 MOH VYkpaiau Ne 563 Bifg
24.04.19 p.);

- https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-
osvita/zatverdzeni%20standarty/2019/04/26/102-himiya-bakalavr-1.pdf;

- TlonmoxxeHHs PO MOPSIOK CTBOPEHHS Ta opraHizamito podorn Ex3amenarniitHoi koMicii y
[TpukaprarcbkoMy HaIllioHaJIbHOMY yHiBepcutTeTi iMeHi Bacuns Credanuka (Hakas mpo
BBezicHHs B a0 Ne 52 Big 01.02.2023 p);

https://nmv.pnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/118/2023/03/polozennia-pro-dek-
15.03.2023.pdf;

- TlonmoxxeHHs TpPO oOpraxi3aiiro OCBITHBOTO TMPOLECY Ta PO3POOJICHHS OCHOBHHUX
JOKYMEHTIB 3 oOprasizamii OCBITHbOTO mporecy B IlpukapmarchkomMy HamioHaJIEHOMY
yuiBepcuteTi iMeHi Bacuns Credanuka (Pegakuis 5) (BBeeHO B Jil0 HaKa30M pPEeKTOpa
Ne 672 Bin 24.11.2022 p.).

https://nmv.pnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/118/2022/11/polozhennia-pro-
OOP.pdf;

- TlonoxeHHSM MpO TMOPSAOK OpraHizamii Ta MPOBEAEHHS OI[IHIOBAHHS YCHIIIHOCTI
cryaeHtiB [lpukapnaTchbKoro HalioOHaNBHOTO YHiBepcutTeTy iM. Bacuna Credanuka
(BBemeHO B [it0 Haka3zoM pektopa Ne799 Bim 26.11.2019 p.; i3 BHECEHUMH 3MiHAMU
Haka3zoMm Ne 212 Bix 06.04.2021 p.).

- https://nmv.pnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/118/2021/04/isinuvannia nove2.pdf

Ilepenik mpogeciiiHO-OpiEHTOBAaHUX AMUCLUIUIIH, 3 SKUX (OPMYETbCS Mporpama
aTecTallMHOro eK3aMeHy 31 creniaabHocTl XiMisd BKitodae: «Heopraniuyna ximis», «OpraniuyHa
XIMis», «AHATITHYHA XiMis», «DI3UyHA XIMIisS».

IMinroToBka i mnNpoBedeHHsI AaTecTALIHOIO eKk3aMeHy MOXe BiIOyBaTHCS 13
BUKOPHUCTAHHSIM TEXHOJIOT1H MUCTAHLIHHOTO HaBYAHHS https://nmv.pnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/118/2020/05/metodychni-rekomendatsii-do-dystantsiinoi-sesii-2020.pdf.

OuiHoBaHHS pe3yJbTATIB CKJIAJAHHA aTeCTAUIiiHOIO eK3aMeHy 3a CIELIaIbHICTIO
«XiMis» 3AIMCHIOETbCA y TOPSIKY, NepefdauyeHOMY NPUMHATOI0 B YHIBEPCUTETI CHUCTEMOIO
KOHTPOJIIO 3HAaHb:

- 32 100-0anbpHOIO IIKAJIOK0:
90 — 100 6amniB — 6iOMinHe — BiOMiHHE BUKOHAHHS 3 HE3HAYHUMH [OMHUJIKAMH,
85 — 89 GatiB — 00dpe — BUIIIE CEpPEIHIX CTAHIAPTIB, i€ 3 IEIKHUMH TOMIIKAMH,
75 — 84 Ganu — 006pe — B LIITIOMY 3MICTOBHA POOOTa 31 3HAYHUMH OMUJIKAMU;
65 — 74 6anu — 3a006i1bHO — YITKO, ajie 31 3HAUHMMU HEJIOIIKaAMU;
60 — 64 6anu — 3a006i1bHO — BUKOHAHHS BIAMOBITA€ MiHIMATLHUM KPUTEPisM;
MeHie 60 OaniB — He3a006i1bHO.

BukoHaHHS BCiX eK3aMEHAIIMHUX 3aBlIaHb 3 KOMILJIEKCHOTO €K3aMEHY € 0006 ’A3K06UM.
HeszagoBinpHa OIIHKA 3 OXHOIO 3 €K3aMEHAIlIMHUX 3aBJaHb € MIJCTABOI0 UII BUCTABJICHHS
HE3aJJOBUIBHOI OIIIHKH 32 KOMIUIEKCHUIN €K3aMEH B LILJIOMY.
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[TincymMKoBa OIliHKAa KOMIUJIEKCHOTO €K3aMEHY BU3HAYAETHCS SIK CEpelHs 3 MO3UTHUBHUX
OIIIHOK 3a KOJKEH BHJI €EK3aMEHAI[IMHUX 3aBIaHb.

ITPOI'PAMOBI BUMOI'

Po3ain 1
3AT'AJIBHA TA HEOPI'AHIYHA XIMIA
1. OcHOBHi NOHATTA Ta 3aKkoHM XiMii. ATOM, MOJEKysa, XiMiYHUH eJIeMEHT, BiJHOCHA
aTOMHA Maca, BiJIHOCHA MOJIEKYJISIpHA Maca, MOJIb, MOJIIpHA Maca pedoBuHU. [IpocTi Ta ckinagHi
pedoBuHH. AstoTporris. Ximiudi popmyiau. XimMidHa peakilis, il 03HaKH.

2. CrexiOMETpHMYHi 3aKOHM XiMii. 3aKOH 30€peKCHHS MacH Ta eHeprii. 3aKOH CTalocTi
ckiany. CTexioOMeTpUYHI Ta HECTEXIOMETpPUYHI cronyku. JlalbTOHIIM Ta OepToniau. 3aKOHU
ra3oBOTO CTaHy: 3aKOH ABOTraJIpo Ta BUCHOBKH 3 HBOTO; PiBHAHHS MennaeneeBa-KianeiipoHa.
3aK0H EeKBIBAJICHTIB (XIMIYHMMA €KBIBAJICHT, MOJSpPHA Maca €KBIBAJICHTA, MOJSPHUN 00’ €M
€KBiBaJICHTA).

3. Bynosa atoma. IcTopis po3BUTKY ysBIeHb Ipo OynoBy aroma. Sapo aroma. IIpoTonu,
HelTponn. KBaHTOBI uucia sIK XapakTepUCTHUKAa CTaHy €JIEeKTpOHa B aToMi, Mexi iX 3MiH.
bararoenextponni aromu. [Tpunanun Iaymi. [Ipasuno I'ynga. [Ipasuno KneukoBcbkoro. bynosa
aTOMHUX sijiep. PagioakTuBHICTE. THUIH 1 BJIACTUBOCTI Pai0aKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI.

4, Ximiuni enemenTH Ta ix cucremaruka. Ilepionuunuii 3akoH Ta Ilepioguuna cucrema
XIMIYHUX elleMeHTiB. EnexkTpoHHi ¢opMmynud aToOMiB XIMIYHUX €JIEMEHTIB. SIBHIE MpoBaly
eJIeKTpOHIB. 3MiHa po3mipy aromiB mo Ilepioguuniii cucremi. EHepreTuuHi XapakTepUCTHUKH
aTOMIB XIMIYHUX eleMeHTiB. CTymiHb OKCHIAIi XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

5. Ximiunmii 3B'130Kk. OCHOBHI TMIM Ta XapaKTEPUCTHKHM XIMI4HOTO 3B’s3Ky. MeTon
BAICHTHUX 3B’s3KiB. CHoOCOOM MEpeKpUTTS aToMHHX opOiTaneil. [iOpmamsamis aTOMHHX
opOitaneit. Ilomspuicte Monekyn. JlOHOpHO-akUENnTOPHUIM 3B’S30K. MeTon MONEeKyIsSIpHHUX
opGitaneii. Mounmit 3B’s30k. BommeBnmii 38’130k, MeTaniuuuiize’s30k.  MiKMONEKyISpHi
B3aemoii. Cunu Ban-nep-Baanbsca. XimMiuHH 3B’ 130K 1 BIACTUBOCTI CIIOJYK.

6. Cucremaruka Ta HOMEHKJIAaTypa HeopraHiunux cmonyk. Okcumu. Knacugikaris
okcuaiB. Criocobu 1o0yBaHHs OKCHU/IB. XiMIYHI BIACTUBOCTI OKCH/IIB.

7. OcnoBu. Homenknarypa ocHoB. CuibHi 0CHOBH (JTyru) i cmabki ocHoBu. J[0OyBaHHS
OCHOB. XIMI4HI BJIACTUBOCT1 OCHOB.

8. Kucnoru. Knacudikanis KucIoT: GE30KCHUIEHOBi, OKCHIE€HBMICHI, MEPOKCOKHCIIOTH,
Cynb(QypBMICHI, TaJOTEHBMICHI; CHJIbHI, CJIa0Ki; OJHOOCHOBHI, JIBOOCHOBHI, 0araTOOCHOBHI;
Homenkmarypa kucnor. OTtpumanHs KucioT. Cuila OKCHUT€HBMICHHUX KHUCIOT. XiMiuHI
BJIACTUBOCTI KHCJIOT.

9. Comni. Coni OKkcureHBMIiCHMX i GE30KCHI€HOBUX KHCIOT. TUmu coneil: cepemni, KMCII,
OCHOBHI (T1IPOKCO- 1 OKCOCOIi), TMOJMBIiHI, 3MillIaHI Ta KOMIUIeKCHI. HomeHkmatypa coiei.
JobyBannst comneit. XiMiuH1 BIACTUBOCTI COJIEH.

10. Koopaunauiiini cronyku. Cxian i 6y1oBa KOMILIEKCHHX crionyk. IIpupona XimMidHOro
3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHUX criofiykax. OCHOBHI TTOJIOKEHHST KOOpinHaIiiHOi Teopii. HomenknaTypa
KOMIUIEKCHUX cronyk. [IpocTtopoBa OynoBa KOMIUIEKCHHUX CHOJYK. [30Mepist KOMIUIEKCHUX
cnoJiyK. XiMi4HI BIACTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CIOJTYK.

11. Enepreruka ximiuamx peakuiii. OCHOBHi NMOHATTS TEPMOAMHAMIKU: TEPMOJMHAMIYHA
cucrema, nmnapaMmeTpu 1 (yHKUOii craHy, TeMmmepaTypa, BHYTpPIIIHS €Heprii, Terulo,
TepMoauHamiuHa podorta. [ Ta Il 3akonu TepmMoanHaMiku. TepMOXiMIYHI 3aKOHH.

12. Kinetnka XiMiqHUX peakiiif. 3ajexHiCTh MIBHAKOCTI peakIlii BiJA KOHIEHTparii
pearyro4mux peuoBUH — 3aKOH J1I0YMX Mac. Bruus TemnepaTypH Ha MIBUIKICTh peakuii. Enepris
aktuBaiii. CyTHICTh KaTalizy 1 MexaHi3M Jii karamizaTopiB. O3HaKM XiMiuHOi piBHOBaru Ta ii
3MIMIeHHS Mg giero neBHUX 4yuHHUKIB. [Ipuanun Jle IllaTense-bpayna, koHcTaHTa XiMI4HOI
piBHOBarH.



13. Po3uunu. ®@i3uyni Ta XiMiuHi BIACTHBOCTI PO34HMHIB. PO3YMHM SK Pi3HOBH]I AUCIIEPCHUX
cucreM. Knacudikamis po3unniB. CriocoOu BHUpakKeHHS KOHIIGHTpaAIii po3uuHiB. BriactuBocTi
pO3uMHIB eneKTpodiTiB. OcoOnmmBoCTI BOAM SIK po3uMHHUKA. Jlucomiaris Boau. BomHeBuit
noka3HukK. ['iaposmi3 coneid. KoncranTa Ta CTyIiHb Tiapodizy.

14. Oxcupaniiino-BigHoBHI nporeck. XapakTepHi 03HAKH PEaKIili OKCUJALlii-BiIHOBICHHS.
OCHOBHI TIOHATTSI OKCUIAIIHO-BITHOBHUX TPOIIeCiB. TUITOBI OKCUIHUKHU Ta BITHOBHUKHU. THIH
OKCHJIAIITHO-BITHOBHUX peakiiil. CkiagaHHs OKCHIAIIHO-BIIHOBHUX PEaKIliil 3a MPHHLIUIIOM
HOHHO-EJIEKTPOHHUX HAIMiBPIBHSIHB.

15. Tigporen ta cnonyku Iigporeny. IcTopist BiIKpUTTS BOAHIO. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
[iaporeny. Micue 3naxomxenns ['igporeny B Ilepionnyniii cucremi. 3HaXOKEHHS B MPUPOIL.
®i3uvHI  BIACTUBOCTI BOAHIO. XimiuHi BiactuBocTi [iaporeny. OpepxaHHS BOIHIO.
3acrocyBannsa BonHio. Boga (H20) sk nHaiiBaxnuBima cronyka ['igporeny. ['inporen nepokcun
(H20y).

16. Enementu IA rpynu Ilepiomuunoi cucTemu. 3araibHa XapaKTEpPUCTHKA XiMIUHHX
eneMeHTiB. PosmoBcropkeHicTy 'y mpupoai. Pi3uuHi BiacTUBOCTI. XiMiUHI BIACTHBOCTI.
Criosrykul Ty’KHHX METAJIB Ta IX BIaCTUBOCTI. 3aCTOCYBAaHHS JTy)KHUX METATIB Ta X CHOJIYK.

17. Enementu IIA rpynu Ilepiomuunoi cucTemu. 3araibHa XapakTEPHCTHKA XiMiYHMX
eneMeHTiB. PosmoBcropkeHicTs 'y mpupoai. PisuuHi BiacTUBOCTI. XiMiuHI BIACTHBOCTI.
Cromyku S-metaniB Ila-migrpynmu Ta iX BIacTuBOCTi. MeTomM OTpUMaHHS MeETaiB.
3acTocyBaHHs JIy)KHO3EMEIbHUX METaJliB Ta iX croiyk. B’spkyui martepianu. TBepaicTh BoAM Ta
METOH 11 YCYHEHHS.

18. Enementu IIIA rpymu Ilepioguunoi cucTemu. 3araabHa XapaKTEPUCTHKA XiMiYHMX
enemenTiB. bop. Po3noBcrokenns B npupoai. Monudikarnii 6opy. Orpumanns 6opy. @izuuni
BracTuBocTi. XimiuHi BiactuBocTi. bop okcun. OprobopatHa xkucnorta. [iapuam OGopy.
[anorenign 6opy. Obnacti 3acrocyBanHsi Oopy. biomoriuyHa posib 1 ¢i3ioyioriuHa fisi CIOTyK
oopy.

19. Amominiit. Oco6auBocti XiMii antominiro. Po3noBcromkeHicTh y Ipupoi. OTpuMaHHs
amroMiHito. @Di3uuHi BiacTUBOCTI. XimiyHI BiacTuBOCTI. Oxcuna amomidito. [iapokcun
amoMiHito. ['anorenign amromiito. Coli OKCUT€HBMICHMX KHCJIOT 1 KOMIUIEKCHI KHCIIOTH.
bionoriuHa posib 1 BAKOPUCTaHHS B MEIULIMHI CIIOJYK AJTFOMIHIIO.

20. Migrpyna Taniro: Taniit, Iaaiit, Taniit. [TomMpenns B NpUPOIi Ta CIOCOOHM 100YBaHHSL.
@®i3uyH1 BIACTUBOCTI. XIMIYHI BIACTHBOCTI. 3acTOCyBaHHS 1 OlojioriyHa poib. B’spkydi
marepiany.

21. Enementu IVA rpynu Ilepioauunoi cucremu. KapOoH. Po3noBciokeHHs B HPUPOII.
AnotponHi Moaudixkanii Kapoony. Ximiuni BractuBocti. bionoriuna pons Kap6ony.

22. Cuniniit. Po3noBCIOIKEHICTD y mpupoi. DizuuHi BIacTUBOCTI. XiMiuHI BIACTUBOCTI.
Metoau orpumanns. 3actocyBaHHA. Cummii(IV) okcun. Cronyku CHIILIIO 3 TIAPOr€HOM 1
rajoreHaMu. CHIIIKaTHI KUCIIOTHU Ta iXHi coii. bionoriuyxa posb.

23. Migrpyna T'epmaniro: T'epmaniit, Cranym, Ilmrom6ym. IlommpeHHs B mpupomi Ta
ciocoon ngoOyBanHs. Di3W4HI BIACTHUBOCTI Ta 3acTOCYBaHHS. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.
OxcurenoBmicHi cionyku I'epmanito, Ctanymy i [LmoMOymy.

24. Enementn VA rtpynn Ilepiomuanoi cucTemu. 3arajgbHa XapakTEPHCTHKA €JIEMEHTIB
rosioBHOi miarpynu V rpynu. Hitporen. Ilommpenicts y npupoi, ciocoou oaep:kaHHs a3o0Ty.
@®i3uyHl Ta XiMmiuHI BiactuBocTi a3ory. Hitpuau. I'imporenosmichi cnonyku Hitporeny.
OxcurenosmicHi cioinyku Hitporeny. Kpyroo6ir Hitporeny B npupoi.

25. ®ocdop. Tommpenicts y mpupomi. JoOysauns dochopy. DisudHi BIACTHBOCTI.
Ximiuni BactuBocTi pochopy. OxcurenoBMicHi ciosyku Gocdopy. 3actocyBanus dochopy Ta
cnonyk gochopy. Kpyroobir docdopy.

26. Higrpyna Apceny: Apcen, Crtu6iii, bBicmyr. Po3moBCIOMKEHICTE y HPHPOSI.
JoOyBanns. @i3uyHi BnacTuBOCTI. XiMiuyHI BJIAcTUBOCTI. OKCUTEHOBMICHI  CIIOJYKH.



3acTocyBaHHs.

27. Enementun VIA rpynu Ilepioguunoi cuctemu. OkcureH. 3aranbHa XapakTepUCTHKA.
PosnoBcrokennst y npupoi. Meronu oTpuMaHHS MPocToi pedoBUHH. Di3WYHI BIACTHUBOCTI.
Ximivni BractuBocTi. Oxcuau. [ToximHi MOJIeKyIsIpHEX 10HIB KucHI0. Bona. ['imporen nmepokcu.
O30H.

28. Cyns¢yp. Bynosa atoma. Anotponni Moaudikanii. @izuyni Ta XiMidHi BIACTHBOCTI.
[pporen cynbdin. Cympdian. Cynpdyp(IV) okcun. CynbdiTHa kucnora.

29. Hiarpyna Ceneny: Cenen, Tenyp, ITononiii. Posnoscromkenns y npupoi. Jlo6yBaHHs.
®i3uuHi BracTuBOCTi. XimiuHi BiaactuBocTi. Cronyku 3 [igporeHom. OKcHau Ta TiAPOKCHUIN
€JIEMEHTIB 31 cTyrneHeM okcupaiii +4. OKCHIU Ta TIAPOKCUAN SIIEMEHTIB 31 CTyIeHEM OKCHIAIil
+6. 3acTocyBaHHSI.

30. Enementu VIIA rpynu Ilepioguunoi cuctemu. OcoONIMBOCTI €NEKTPOHHOI Oyl0BH Ta
3arajJbHUN OIS BIACTUBOCTEH ramoreHiB. Di3uyHi BiacTHBOCTI TajoreHiB. [lommupeHicTs y
NpUPOIL, COCOOM iX OTpuMaHHs. XiMI4HI BIACTUBOCTI ranoreHiB. OcoOmmBocTi Ximii GTopy.
["anoreHoBOHI, 0OCOOIUBOCTI 3MiHM BJIACTMBOCTEH Ta cUiU KUCIOT. OKCUTEHBMICHI CHOIYKU
Xnopy, bpomy ta loxy. OcHOBHI ramy3i 3acTOCYBaHHS TJIOTEHIB Ta iX CIOIYK.

31. Enementu VIIIA rpynu IlepioguuHoi cucTemu. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA XiMiUHUX
eneMeHTiB. Po3mnoBcromxkeHicTh y mpuponi. Pi3uyHi BIACTHBOCTI. XiIMIYHI BIACTHBOCTI
OnmaroposHuX rasiB. 3acTOCyBaHHs 0JIarOPOJHMX ra3is.

32. 3aranbHi BIaCTHBOCTI MeTaiB. MeTanu B HPUPOL Ta CIOCOOH iX noOysanHs. bygosa
MeTaiiB Ta ixHi (i3uyHi BnacTuBocTi. CTonu MetaniB. XiMi4HI BIaCTUBOCTI METAIB.

33. Enementu IB rpymu Ilepioguunoi cucTeMu. 3araibHa XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTIB
niarpynu Kynpymy. [loOyBanHs Miai 1 BmactuBocTi crnonyk Kympymy. JloOyBanHst cpibina i
BJIACTUBOCTI cTIONyK Aprentymy. JloOyBaHHS 30J710Ta 1 BIACTUBOCTI CHIOIYK AypyMy.

34. Enementun 1IB rpynu Ilepioguunoi cucremu. 3araibHa XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB
niarpynu [unky. JloGyBaHHS IMHKY 1 BJIAcTHBOCTI Horo crouyk. JloOyBaHHS Kagmiio 1
BJIACTUBOCTI #oro crnonyk. JJoOyBaHHS pTYTi 1 BIaCTUBOCTI CIIOJIYK MepKypito.

35. Enementu IIB rpynu Ilepiogudnoi cucTeMH. 3araibHa XapaKTePHCTHKA €JIEMEHTIB
noOiyHoi miarpynu III rpymu. XimiuHi BiacTUBOCTI eneMeHTiB miarpynu Ckanpaito. Orsn
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB POJMHHU JaHTaHOiAiB. OIJf] BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB pPOJAWHU
aKTHHOIIIB.

36. Enementn IIB rpynu Ilepioanynoi cucTemu. 3araibHa XapaKTEPHCTHKA €JIEMEHTIB
noOiyHoi miarpynu III rpymu. XimiuHi BiacTUBOCTI eneMeHTiB miarpynu Ckanpairo. Ormsn
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB POJAMHHU JIaHTaHOiAiB. OTrJsi BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB POAMHU
AKTHHOITIB.

37. Enementn IVB rpynu ITepioanunoi cuctemu. 3araibHa XapaKTePHCTHKA €JEMEHTIB B-
niarpynu IV rpynu. XimiuHi BIacTUBOCTI eneMeHTiB miarpynu Ckanpiro. di3uuHi BIaCTUBOCTI.
XiMiYH1 BJACTUBOCTI €JIEMEHTIB MiArpynu TuTaHy. 3aCTOCYBaHHSI CIIONYK €JIE€MEHTIB MIArPYIU
Turany.

38. Enementn VB rpynu Ilepioguuroi cucTemu. 3araabHa XapakTepHCTHKA eJIeMEeHTIB B-
niarpynu V. rpynu. JloOyBaHHs eneMmeHTiB miarpynu Bawnagito. ®i3uuHi BiacTUBOCTI 1
3aCTOCYBaHHA. XIMI4HI BJIACTHBOCTI.

39. Enementn VIB rpynu ITepioanunoi cuctemMu. 3araibHa XapaKTepPHCTHKA €IEMEHTIiB B-
niarpynu VI rpynu. [ommpenHs B npupoi i 1o0yBanHsa. P13W4HI BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.
XimiuHi BractuBocti. [lomupenns B npupoai Ta 1o0yBanHg Monibneny 1 Bonsdpamy. @i3uuni
BJIACTMBOCTI 1 3acTOCyBaHHs. XiMiuHI BnacTuBocTi Monioaeny Ta Boiasdpamy.

40. Enementu VIIB rpynu Iepiognunoi cuctemu. 3araibHa XapaKTEpUCTUKA €lIEMEHTIB B-
niarpymu VII rpynu. Ilommpenicte y mpupoai Ta OiosoriyHa poib. CrocoOM OTpUMaHHS.
®i3uyHi BaacTUBOCTI. XiMiuHI BiractTuBoCcTi Manrany. [lomupeHHs B mpupoai Ta A00yBaHHS
Texunenito Ta Penito. ®Di3uyHi BiIacTUBOCTI 1 3actocyBaHHs Texuerito Ta Peniro. XimiuHi



BnactuBocTi TexHewito ta PeHiro.

41. Enementn VIIIB rpynu Ilepioguunoi cuctemu. 3aranbHa xapakrepuctuka VIIIB
rpynu. XapakTepHUCTUKA €IeMEHTIB miarpynu depymy. 3HAXOIDKEHHS B MPUPOAIL EIEMEHTIB
niarpynu @epymy. Di3udHi BIaCTUBOCTI eleMeHTiB miarpynmu depymy. XimidHi BIaCTHBOCTI
enemeHTiB miarpynu @®epymy. Cromyku enemeHTIB miarpynu ®depymy. OTpumaHHS MeTaliB
Tpiaau Pepymy. 3acToCcyBaHHS €J1eMeHTIB miarpynu depymy.

42. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA MIATHHOBUX METAIlB. 3HAXOKEHHs B IPUPOJI IIATHHOBUX
MeTaiB. i3U4HI BJACTUBOCTI IUIATHHOBUX METaJliB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI IJTATHHOBUX METAIIB.
OTpuMaHHS IJIATHHOBUX METANIB. 3aCTOCYBAaHHS TIATHHOBHUX METAIIIB.

Pekomenoosana nimepamypa:
1. Muxamiuko b.M. Kypc 3arampnoi ximii. Teopernuni ocnoBu: HapuanbHuii mociOHHMK /
Muxamniuko bopuc MuponoBud; [MiH-BO OCBiTH 1 Hayku YKpainu; rpud: auct Ne 1.4/18-1-1180
Big 22.11.2006]. — Kwuis: 3nanns, 2009. — 548 c. - biomorp.: ¢. 511 (21 nasa). — IIpeam.
nmokaxd.: c. 543-548. — ISBN 978-966-346-712-2.
2. Kupuuenko B.I. 3aranbna ximis: HaBuanbHuil mociOHMK. [AJi1 CTYA. 1HXKEHEp.—T€XH. CIIELL.
BHUII. HaBY. 3aKI.] / Biktop IBaHOBHY KupuueHko; [MiH-BO OCBITH 1 Hayku YKpaiHU; TpHUQ: JTHCT
No14/18.2—-1285 Big 03.06.2005]. — KwuiB: Buma mk., 2005. —639c.: 1., 83 puc., 80 Tabm. —
[adopmariitne cepenoBuiie: Ha mo4. po3a. — KoHTpour. 3anuTadHs: micis po3a. — CTpyKTypHO-
JIOT1YHI CXeMHU: Ticis po3a. — biomiorp.: c. 635 (22 nazsu). — ISBN 966-642-182-8.
3. Pomanosa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis: [ligpy4HuK [ CTyA. BHIN. HaB4Y. 3aKiL.] /
Heonina Bonogumupisaa PomanoBa; [MiH-Bo ocBiTH 1 Hayku Ykpainu; rpud: muct Nel3710594
Bix 30.06.1995]. — Kuis: Ipniae: BT® «Ilepyn», 2004. — 480c.: 54 puc., 30 Tabxn. — bibmiorp.: c.
465 (25 na3B). — ImeH. mokaxu.: ¢. 466—467. — IIpenm. mokaxu.: c. 468—477. — ISBN 966-569-
106-6.
4. bognaprok @.M. 3aransHa Ta HeopraHiuna ximis. Yacrt. I. — Pisae: HYBI'TI, 2006.- 241 c.
5. Bomgnaprok @.M. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis. Yact. II. — Pisae: HYBI'TI, 2008. — 312 c.
6. Bnosenko O.I1. 3aransHa ximist. — Binauia: Hosa kaura, 2005. — 288 c.
7. Jleitin €.4. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis. [liapydHuK. [mms CTynd., acmip., BUKIAMI. 1
npakT. npaimiBa.] / €.4. Jlesitin, A.M. bpusunpka, P.I'. KmoeBa; [IMK MiH-Bo oxopoHu
3nopoB’st Yipainu|. — Binaumsas: HOBA KHUT' A, 2003.— Biaaums: HOBA KHUT'A, 2003. — 468
c.: 1., 55 puc., 39 tabin. — IIpeamerH. nokaxu.: ¢.460-463. — ISBN 5-7766-0784-1.
8. JIynesuu [1.J1. JloBigauk 3 ximii. — JIbBiB: YkpaiHnceki TexHonorii, 2005. — 420 c.
9. Cnoboxasnuk M.C., I'opaienko O.B., Kopninos M.IO., [TaBnenko B.O., [TonomapsoBa B.B.
Ximisi: HaBuansauit nocionuk. — Kuis: JIu6ige, 2003. — 352 ¢. — Tabn. 19. — bi6miorp.: ¢. 340-
341 (16 HasB).
10. Teneryc B.C., bonak O.1., 3apeuntok O.C., Kinxubano B.B. OcHoBu 3aranpHoi ximii / 3a
pen. B.C. Teneryca: [linpyunuxk. — JIsBiB: CBiT, 2000. — 424 c.

Po3ain 2
AHAJIITUYHA XIMIA

1. Tunwm peakuiii, m0 3aCTOCOBYIOTHCS B aHANITHUHIN Ximii. KiHeTnuni Ta TepMoauHAMiUHi
XapaKTepUCTUKHU peakiliil. XiMiyHa piBHOBara.

2. KoucrauTtu piBHOBaru: TepMOJMHaMIYHI Ta KoHUeHTpamiiHi. [lIBuakicTe peakmil
KOoHcTaHTa mBHUAKOCTI. Teopis Appeniyca i Jle6as-Xrokkens. 3akoH po3BeneHHs OcTBalIba.

3. 3akoH Ail0UMX Mac, MOHATTS Koe(ilicHTa aKTHBHOCTI. IoHHA cUla pO3UnHY.

4. PisHOBara B HACHYEHUX PO3YUHAX MAIOPO3UMHHHX €JIEKTPOIITIB. JI0OYTOK pO3UMHHOCTI.
Po3paxyHOK pPO3YMHHOCTI €JEKTPOJITY 1 BEIUYMHHM HOro m00yTKy pO3UYMHHOCTI. Brus
KOHIEHTpaIlli 0IHOIMEHHOT'O 10Ha Ha PO3UYMHHICTh €JIEKTPOJITY.

5. Tlporomitnuni piBHoBaru. KucnorHo-ocHoBHi peakuii. Teopii Bpencrema-Jloypi i
Ycanosuua. KOHCTaHTH KUCIOTHOCTI Ta OCHOBHOCTI. ABTOIPOTOII3 BOJIH.



6. Tigponis coneii. O6uncienHs pH po3unHiB KHUCIOT i OCHOB Pi3HOI CHIIM Ta colleil TphoX
THUITIB, CyMiIIel KHCIIOT 1 OCHOB. bydepHi po3unHH, iX €MHICTh Ta MPAKTHYHE 3aCTOCYBAHHS.

7. OxucHo-BigHOBHI peakuii. Exexrponuuii morennian. Pisusuns Hepucra. CrannapTHuid,
dopmanpHUil 1 peasbHUi MoTeHIianu. DakTopH, $Ki BIUIMBAIOTh HA HANPSMOK OKHCHO-
BiTHOBHUX peakiliid. 3B'I30K KOHCTAHT PIBHOBAr, KOHCTAHT JHCOIiallii, TOOyTKY PO3YHMHHOCTI Ta
KOHCTAHT CTIHKOCTI KOMILIEKCIB 3 OKMCHO-BIJTHOBHUMHU MOTEHII1aJIaMH.

8. OcHOBHI HeopraHiyHi Ta OpraHiuHi OKUCHHMKH 1 BiJIHOBHHKH, III0 BUKOPHCTOBYIOTHCS B
XIMIYHOMY aHaIi31.

9. IlpakTuka 3acTOCYBaHHS KOMILUIEKCHUX CIOJYK B aHAIITUYHIHN XiMii.

10. Sxicuuii ximiunmii ananiz. Bumorn 1o aHamiTmunmx peakuiil. Knacugikaris kaTioHiB
3aJIeKHO BiJl METONLY: CIpKOBOJAHEBUMN, KUCIIOTHO-OCHOBHHM 1 aMmiauyHO-(hochaTHMA.

11. Amnanitmuna knacudikauis anionis. Jlis 3araJbHUX peareHTIB HA AaHIOHU.

12. Ipo6osuii Ta cuctemaruynuii MeToaM aHamisy. Jlis 3aralpbHUX IPYHOBUX pEareHTIiB Ha
KaTiOHU METAJIB, 3TIHO KUCIIOTHO-OCHOBHOI KacH(iKarii.

13. Sxicuuit ximiunuii anami3. I[lomin KaTioHIB Ha Ipynu 32 KHCIOTHO-OCHOBHOIO
knacudikamiero. [is rpynosux pearenTiB. Crienndivni XiMiuHi peaxiii.

14. KinpkicHnit xiMiunumii amaniz. Knacugikaris XiMiYHHX METOJIB KiJbKiCHOTO aHaizy.
Oco0MMBOCTI BH3HAYCHHS OCHOBHMX KOMIIOHEHTIB 1 jgomimok. CraTtuctuyHa o00poOka
pe3yJIbTaTIB aHAI3IB.

15. I'paBimMerpuunumii Meton anamizy. OcHOBHI onepalii rpaBiMeTpUdYHOrO aHamisy. Bumoru
710 peakuiid B rpaBiMeTpuuHOMY aHamizi. OcaKyBaibHa Ta TpaBiMeTpruHa (OPMHU, BUMOTH JI0
HUX. Po3paxyHKH y rpaBiMeTpUYHOMY (BaroBOMy) aHaisi.

16. Amopdui Ta kpucTaniuHi ocagu. YMOBH OflepKaHHs KPUCTATIYHUX Ta aMOP(QHUX OCAJiB,
YMOBU TIPOMHBaHHS, (iIbTpyBaHHS, BHCYIIYBaHHA Ta IPOXApIOBaHHS ocaliB. SBurie
CHiBOCAKEHHsI. 3a0pyIHEHHS OCaJliB 1 METO/IU 1X YCYHEHHS.

17. Turpumerpuuni Metomu awWamisy Ta ix kimacudikamis. KoHumeHTpamis po3umHiB i
pPO3paxyHKH B TUTPUMETPUYHOMY aHaii3i. Touka eKBIBaJIEHTHOCTI Ta TOUKA KIHI TUTPYBaHHS.
Ingukartopu.

18. Metonu mpoTosniTomerpii (HelTpanizamii, KMCIOTHO-OCHOBHOTO THTpyBaHHs). PoGoui
PO3YUHM, IHAUKATOPH 1 KPUBI TUTPYBAHHS METOy HelTpasizarii.

19. Meroau penokcmeTpii (OKMCHO-BiHOBHOTO THTPYBaHHs). IHAMKaTOpH i po6OUi pO3UUHH
METOAY OKHCHEHHSI-BITHOBJICHHS.

20. KommiekcoHoMeTpisi. 3aragbHa XapaKTepPUCTUKA, poOOYi PO3UMHH Ta iHAMKATOPHU
METOY KOMIUIEKCOHOMETpii. [IpakTnyHe BUKOPUCTAHHS KOMIZIEKCOHOMETPUYHOTO THTPYBAHHS.

21. Konmykromerpis. OCHOBHI TOJIOKEHHS Teopii eIeKTponpoBinHocTi. KoHaykToMeTpuuHe
TUTPYBaHHs. BHCOKOYACTOTHE TUTPYBaHHS B HEBOJHHUX CEPEIOBHINAX 1 HOTO TepeBard mnepen
TUTPYBAHHSM Y BOJHUX PO3YHHAX.

22. Torenuiomerpis. Enextponni morenmiamu. Pienasunrs Heprcra. Enexrpomu I, 11 Ta 111
pony. MemOpanni nmorenmiany. lonometpis. Teopis Ta OyoBa CKISTHOTO €EKTPOY.

23. TIoTeHIiOMETPHYHE TUTPYBaHHA. BUIM KpMBMX THUTpyBaHHA. CHOCOOM 3HAXOKEHHS
KIHIIEBUX TOYOK TUTpYBaHHs. [0XiTHI KpUBHUX Ta nAudepeHIianbHl METOIU TUTPYBaHHS.

24. Bonpramnepomerpis. IIBuakicTs enekTpoxiMiunoi peakuii. ITosspu3salis eneKTpOIiB.
[lepenanpyra. I'pannunuii nudysiiinuii ctpym. @akrtopu, L0 BIUIMBAIOTh HA BEJIUMYHUHY
rpaHuyHOro augy3iiHOro cTpyMmMy 1 Ha MHOTEHIian MiBXBWII (IUQy3isd, KiHETHKa MEepeHOCY
SIIEKTPOHA, aJCOPOLIiiHI MPOIIECH).

25. Amnepomerpis. Bu3HaueHHS KOHIIEHTpAllii DPEYOBMHH 3a BEIMYMHOK CTPYMY IIpH
3aJJaHOMY TOTEHIIiai B yMOBax cTallioHapHOT qudy3ii. AMIIEpOMETpHUYHE TUTPYBAHHS 3 OJHUM
Yy JBOMA 1HJIMKATOPHUMHU €JEKTpoAaMu. BUau KpuUBUX THUTpPYBaHHS 1 CHOCOOM 3HAXOIKEHHS
KIiHIIEBOI TOYKU TUTPYBaHHS.



26. Kynonomerpis. Knacudikanis MeromiB KymoHomerpii. 3akonn ®apanes. Cnocobu
BUMIPIOBAHHS KUIBKOCTI €JIEKTPUKH. THUNU XIMIYHUX PEaKIlid, [0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS B
KyJIOHOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI.

27. Enexrporpasimerpis. Ilpuniun meroxy. IlpuHummnosa cxema ycTaHOBKH. Ilepeparu if
OOMEXEHHS METO.y. Enextporpasimerpis 3 KOHTPOJIbOBAaHUM MOTEHITIAJIOM.
EnextporpaBiMeTpis pu 3aaHili BEIUYUHI CTPYMY.

28. Metonu  MonekynsapHo — aicopOuiiiHoi  cmektpockomii.  TeopeTHuHi — OCHOBH
(boToENneKTPOKOIOPUMETpUYHOrO aHamizy. 3akoH byrepa-JlamGepra-bepa ta ioro ¢izuunuit
3MICT.

29. TlpakTuuHe BHKOpHCTaHHsA (oTOETeKTpoKanopuMerpii. CriekTp 3a6apBIEHOI CIIOMYKHU.
VYMmoBu BHOOpY 007acTi CHEKTPY 3a MakCHUMaJbHUM IOIJIMHAHHAM. Bumrum no BuGopy
cBiTiodinbTpi. Bubip kroBer.

30. Hedenomerpiss i TypOimumerpis K IHCTpYMEHTAlbHI METOJAM aHali3y IeTepOreHHUX
CHCTEM.

31. JlrominecuenThuii amaniz. @nyopecueHnis Ta (ocopecieHis. 3aKoH 3aTyXaHHS
moMiHeceHIlii. CrnexkTpu JroMiHecteHIIil. JIloMiHeCeHTH1 1HAUKATOPH, OCOOIMBOCTI X Oy/I0BH.

32. OyngameHTaNbHI 3aKOHM eKCTpakilii: mpauio ¢as [i66ca, 3aKOH pPO3MOALNY, 3aKOH
nitounx Mac. OCHOBHI criocoOu TpoBeieHHs ekcTpakiii. Pozunaanky B ekcrpakmii. Bumorn o
PO3YMHHUKIB. PeakiiitHa ekcTpakiis.

33. Xpomarorpadis. Knacudikamis xpomarorpadiunux meroznis. MexaHi3Mu copOLiiiHOro
KOHIIEHTPYBaHHS — afcopOiist, abcopOiist, XxeMocopO11is, KaniisipHa KoHaeHcamis. OCHOBHI TUITU
B3aEMOJil y cucTteMi “copOeHT — copOar. Xpomarorpama, XapaKTEpUCTHKH yTPUMYBaHHS.
Crniocobu sikicHoro anainizy. [nnekc yrpumyBanHs Kopaya.

34. Cniocobu KinbKiCHOro BHM3HAYeHHs B Xpomarorpadii: HOPMYBaHHS, BHYTPIIIHLOIO
CTaHAapTy, adCOMOTHOrO KaiiOpyBaHHs. Teopis TeopeTH4HUX TapuloK. EdexkTuBHICTH poOOTH
KOJIOHKH.

35. OcHoBHI BUMOTH /10 cOpPOEHTIB. XapaKTepUCTHKK COPOEHTIB — MOBHA CTATHYHA €MHICTB,
MIOBHA IMHAMI4YHA €MHICTh, CTATUYHA OOMiHHA €éMHICTb. OCHOBHI TUIIN COPOEHTIB.

36. ®isuuni MeToaM AOCHiKeHHA. BusABIEHHA 1 XapaKTepUCTUKAa OyJIOBH PEYOBHH 3a
KOJINBAJTHPHUMH, 00€pTaIbHUMH, EIEKTPOHHUMH CIEKTPaMH, CIEKTPaMH SJIEPHOTO MarHiTHOTO
pe3oHaHcy (SIMP), mac-ciekTpamu 1 BUMipIOBaHHS MOMEHTIB €JIEKTPUYHOTO TUTIOJS.

37. Indpayepponi criekTpy. BaneHTHi KonMBaHHS.

38. Bubip onTMManbHUX YMOB 3amMCy i HAHOUIBII PO3MOBCHOIKEHI HENONIKM METOMY
iH(ppayepBoHOI criekTpockomii (IY-crekTpockomii).

39. Bubip mnpusMu nOpu  JOCTiIKEHHI MeTogoM iHdpadepBoHOi crekTpockomii (Y-
CHEKTPOCKOMIT).

40. HaiiBaxnuBim XapakTepPUCTUYHI CMyrH IIOTJIMHAHHS B OOJNACTI OCHOBHHX YacTOT
KOJINBaHb OPTraHIYHUX MOJIEKYJ.

41. TlpoBeneHHs CTPYKTypHOro aHamisy 3a iH(ppauepBonmmu cnektpamu (I4). Ipuknaan
CTPYKTYpPHOTO aHaJi3y 3a iH(pauepBOHUMHU CIIEKTPaMH.

42. Cnextpu kombiHamiiinoro posciroanns csitaa (KP). YMoBH i (opMu 3amucy CreKTpiB
KoMOiHamiiHoro poscitoBanHs (KP).

43. BukopucTaHHs CHEKTpiB KOMOIHAIINHOTO pO3CilOBaHHA Ui CTPYKTYPHOTO aHANi3y.
[Tpuknaau CTPYKTYpHOTO aHaJli3y 3a CIIEKTpaMy KOMOIHAIITHOTO pO3CitOBaHHS.

44, Enextporna (ynerpadionerosa) cmekrpockomnis (Y®). Ilpupoma i orpumanus Y@
cnekTpiB. [Ipukianu npakTHUHOTO BUKOpUCTaHHS Y D-CHEKTPOCKOMIi.

45. OcnoBHi THIIH XpoMODOPIB s eNeKTPOHHOI (yabTpadioneTosoi) cnekrpockomii (Yd):
JIIEHOBI CHCTEeMH, KapOOHUIBHI TPYNH, O-, - HEHACH4YCeHI KapOOHOBI KUCIIOTH, HITPOTPYIH Ta
apOMAaTUYHI CUCTEMHU.

Pexomenoosana nimepamypa:
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nociouuk. — JIbBiB: BugaBunumii nentp JIHY imeni IBana ®@panka, 2008. — 362 c.
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Po3ain 3
OPTAHIYHA XIMIA

1. JIxepena opraniunoi cupoBuHu. Ckiang Hadtu 1 razy. Metoau mepepoOku HabTH B
IOPOAYKTH OpPraHiyHOTO CHHTE3Y. I[HINI CHPOBMHHI Marepiaau Uil MPOJYKTIB OPraHivHOTO
cunte3y. llapadinm, TexHiYHI BIIACTUBOCTi, BUKOPHCTAHHSA, CHHTE3M HAa  OCHOBI
napagini.Criocodu ofepKaHHs HIDKYHMX 1 BUIUX TapadiniB i3 razy i HaQTOMPOIYKTIB.
Cmonucro-achansToBi crionyku HadhTH. XiMI4HI BIACTUBOCTI Ha(TEHOBUX BYTJIEBOAHIB HAPTH.

2. Teopis opraniunoi OymoBu O.M.bytnepoBa. CtepeoximiuHi YSIBICHHS B OpTaHi4HIN
ximii. BB cTifikocTi Ha peakuiiHy 30aTHICTH MOJIEKYJ MPOMDKHUX YacTUH.. MeTtoau
BCTAHOBJICHHS MEXaHI3MIB: KIHETUYHI, CTEPEOXIMi4yHi, 130TOMHI. YMOBH, $SKI CIPHUSIOTH
NPOTIKaHHIO BUTbHO-PAMKAIBHUX Ta I0HHUX PEAKIIIH.

3. OcHOBHI THUIM XiMiuHOTO 3B’s3Ky. EnexTpoHeratuBHicTh eneMeHTiB. OCHOBHI
XapaKTEePUCTUKH XIMIYHOTO 3B’S3KYy, JOBXKHMHA MIIHICTh BaJE€HTHI KyTH, €(EKTHUBHI 3apsu.
Vounnit i xoBaneHTHHMiI 38’130k, EHepris iomHoro 3B’s3ky. Ilomspusamis iomis. Brms
noJsipu3allii Ha BIACTUBOCTI peuoBHH. [lonsipHuil 3’5130k 1 enekTpoHeraTuBHicTh. [lossapHuii 1
HEeNoJISIpHUM 3B’s30K. JlUmonabHUM MoMeHT 1 OynoBa Mosekyi. PiBusHHs JlanxeBeHa-/leOas.
JloHOpHO-aKIeNTOpHUH 3B'A30K . [30Mepis KOMIUIEKCHUX crioslykK [1osicHeHHS XIMIUHOTO 3B’SI3KY
B KOMIIJICKCAX.

4. KBaHTOBO-MEXaHIYHE IOSICHEHHS KOBAJEHTHOro 3B’s3Ky. KBaHTOBO-MeXxaHIYHHI
O3] MOJIEKYJU BOJIHIO. BaneHTHICTH eneMeHTIB Ha ocHOBI Teopii ['eiftnepa 1 JIongoHa.

5. OauHapHi, NOABINHI 1 MOTPiHHI 3B’SI3KU. 3B 30K B E€JIEKTPOHOAE(DIIUTHUX MOJIEKYII.
Metoa MOJIEKYISIpHUX OpOiTajei.

6. KBaHTOBO-MexaHIUHE TpPaKTyBaHHs XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHUX CIIOJyKax. Meton
BaJICHTHUX 3B’s3KiB. Teopis kpuctaiaiuHoro mnojis. BogHeBuit 1 MKMOJNEKYISIPHUNA 3B’S30K 3
TOYKHU 30py KBAaHTOBOI XiMii 1 OyI0BM PEUOBHHHU.

7. HoMeHkIaTypa OpraHiyHui CHOJIYK TpUBlalbHA, pallioHaIbHAa MI>KHAPOHA.

8. EnexTpoHHI ysABIEHHsS B OpraHiuHiil ximii. BygoBa i peakmiiiHa 31aTHICT OpraHiYHUX
cnonyk. IHaykiiitHuii,Mme30MepHUil Ta eeKT HaACTIPSIKEHHS.

9. ®i3uyni 1 (i3UKO-XIMIYHI METOIW JOCTIKEHHS B OpraniuHid ximii. HaliBaxnupimii
JpKepena iHdopMartii mpo opraHiyHi CIIONYKH Ta opraHiuHi peakiii. JloBimauk beitnpmreiina.

10. Opraniunuii cuHTE3: METa, INIAHYBAaHHS 1 HUIAXH peanizarii. CTepeoXiMidyHi YSBICHHS
B OpraHivHii XiMii, KoH(ipMarliifHa, TeOMETpUYHA 1 ONTHYHA i30Mepis. MexaHi3M OpraHiuHUX
peaxiIiiif 3aMileHHs, IPUETHAHHS, BiAIICTUICHHS.

11. 3B’s30k opraHiyHOi XiMii 3 IHIIMMH XIMIYHUMH JUCIMIUTIHAMH Ta TEXHOJOTISIMH.
[ToHATTS PO OCHOBHI METOJM TOCHiKeHHs Oy10BU opraHiunux cnoiyk: [UC, AMP.



12. EnexkTpoHHi ysBICHHA B OpraHiuHiil ximii. B3aemMHMIi BIJIMB aTOMiB B MOJIEKYIIL.
[nmuBinyansanii edext (+ led.) ta edexr cnpspkerHs (+ Oed.). KucaoTHICT 1 OCHOBHICTh
OpTraHIYHUX CIIOJYK.

13. AunidaruuHi cioayku Ta iX MOXiJIHI, HOMEHKIATypa,criocoOu ojepkaHHs, (Ppi3uuHi Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTI 1 BUKOPHUCTAHHS aJKaHIB, IIUKJIO-AJIKAHIB, aJIKCHIB, alKaIi€HIB, aJKiHIB 1
apOMAaTHYHUX BYTJIEBOJHIB -apeHiB. [lapadinu, TeXHIUHI BIIaCTUBOCTI, BAKOPUCTAHHS, CHHTE3 Ha
ocHoBI napadiniB.Luxionapadinu. BigHocHa MIIHICTE TpU-, YOTHUPH-, II'ATH- TA MIECTUWICHHUX
nukiiB. [ToHATTS mpo 3irayTi (0aHaHOBHIHI) 3B'SI3KH 1 iX BIUIMB Ha BJIACTHUBOCTI.

14. T'omonoriunuii psa ankaniB. bynosa, i3oMepist, HOMeHKIaTypa. MeToau oJiepKaHHS,
¢bi3uynHi ¥ XimiuHi BiactuBocTi. IlepepoOka HadTu Ta razy B iHAMBIAYyaidbHI mapadidu, iX
TEXHIYHE BHUKOPUCTaHHA. XIMIYHUH CKJIQA: BIACTUBOCTI JHU3eNbHUX manuB. lleraHose
qucn0. XIMIYHMN CKJIaa MacTWIbHUX (pakmiii HadTtu. CHHTE3 IITYYHOrO PiAKOro MajvBa Ta
MacTHII.

15. Henacuueni ByrieBoaHi. bynoBa, i3oMepis, HOMEHKJIATypa, METOAU OJCp>KaHHS,
XiMigHI BacTuBOCTI. Peakiii 3a mpaBuioM MapKOBHIKOBa Ta MEPOKCUAHOMY edekTy Xaparia.
Hienosi ByrneBonHi. Knacudikamis, OymoBa Ta mpoctopoBa i3omepis ankafmieHiB. CrnocoOu
OJIepKaHHs, PEaKIIil MPUETHAHHS, TIOJIMEpH3aIlii, TI€EHOBHIA CHHTES.

16. Kunacudikaris nomimMepiB 3ainexHo Bif OymoBu oiediHiB, XiMIYHOTO CKIaay i OynoBu
JIAaHOK 1 OCHOBHOTO JNaHItora. [IpuponHi i1 cunretnyni nonimepu. Opraniudi noximepu. JliHidH1
noJimepu. PosramyskeHi 1 3mmri nonimepu. ['omononimepu. CriBrnomiMepH, 0JI0K-CITiBIIOTIMEPH,
MIPUBUTI CITIBIIOJIIMEPH.

17. IuimiroBaHHS TpW paauKanbHId momiMepusanii onediniB. Brmu temmeparypu Ha
MIBUIKICTh PaJMKaIbHOI ToyiMepu3allii. AHIOHHA ToJliMepu3allis. 3JaTHICTh MOHOMEpIB JI0
aHIOHHOI MoJIiMepu3artii.

18. MexaHi3M peakuii BUIbHOPAIWKAIBHOI MojiMepu3amii oJediHiB  IMOoCTaaiifHO.
KoHncrantu cniBnosimepusanii ABOX MOHOMEpIB. AHali3 cucTeM chiBosiMepiB.[HiliOBaHHS,
3apOJDKEHHS M PICT JaHLora Npy paguKaibHii moniMepusaiii.

19. AnermieH, TeXHIYHI BJIACTUBOCTI Ta BUKOpHCTaHHS. CHHTE3 HAa OCHOBI alleTHIICHY.
AueTtuneHoBi ByrieBojHi. [3oMepis, HOMeHKnaTypa, OyaoBa, XapaKTepUCTHKa MOJBIHHOIO
3B’s13Ky. MeTonu oJiep:kaHHs, XIMIYHI peakiii — peakuid mpuegHaHHS BOAM, CHUPTY, KHUCIOT,
aNbJIeT1/1iB, MEXaHI3MH PeaKIiil.

20. ApomaTHuuHi BYTJICBOJHI, BIACTUBOCTI Ta CHHTE3M Ha iX OCHOBI. XiMI3M Ta MeXaHi3M
peakuii ofepkaHHs OeH3011y, HadTaNliHy.

21. Homenkmarypa,criocoOu oaepkaHHs, (pi3udHI Ta XiMi4HI BIACTHBOCTI 1 BUKOPHCTAHHS
raJIOTeHONOXIIHUX 1 TIAPOKCUIIOXIJTHUX BYIVIEBOAHIB, e€TepiB (mpocTi edipu), OKCHpaHiB,
KapOOHIUTPHUX CITONYK, KapOO-HOBHX KHCJIOT Ta iX TOXiIHHUX, HITPOCIIONYK, aMiHiB, Aia30- i
a30CTONYK, XIHOHIB Ta €JIEeMEHTOPTaHIYHUX CTIONYK.

22. Hacuyeni Ta HeHacHUeHI TaJOreHOIOX1IHI. bymoBa, i30Mepisi, HOMeHKIaTypa. MeToau
olepxaHHA. I[HAYKUIHHUX edekT Ta edekT cnpsokeHHs atoma [amoreny. IlonspHicTh
MPEJICTAaBHUKIB MOHO- Ta IMOJIITaJIOr€HONOXITHUX. XapaKTepUCTHUKa MPOAYKTIB XJIOPYBaHHS
onediHIB METOJO0M 3aMillleHHs. AJTUTHBHE XJIOpYBaHHS oJediHiB. OKCHHE XJIOpYBaHHS
osie(piHIB,yMOBH Ta KaTaji3aTopH.

23. Peakmii mpueqHaHHS BOJHIO, TaJOT€HIB, TraloreHoBojaHiB, Boau (M.I.Kyuepos),
CIUPTIB, KapOOHOBUX KHCIIOT, CHHWIbHOI KHCIOTU. Peakiis BiHuToBaHHA. KowpaeHcauis 3
anpleriiaMu 1 KeToHaMu. Peaxiiis 3amillieHHs. Y TBOpPEHHS alleTUJICHIIB, MarHiHOpraHiYHUX
cnonyk. [3omepu3anis aneruneHoBux ByriaeBojHiB (A.E.DaBopcrkuii). MexaHi3m nmpueIHaHHS
3a MOJBIHHUM 3B’ SA3KOM.

24. Oxcupa kapOOHY Ta CHHTE3-Ta3. BIacTHBOCTI, BUKOPHCTAaHHS i CHHTE3M Ha OCHOBI
okcuny Kapbony. CiocoOu ofiep>kaHHsi OKCUIy KapOOHy 1 cuHTe3-ra3y. KoHBepcis ByriieBOIHIB.

25. HacuyeHi Ta HEHacW4YeHI CHUPTH. [30Mepis, HOMEHKJIATypa, XIMIYHI BIJIACTUBOCTI:
YTBOPEHHS AJKOTOJIATIB, €TEpiB Ta €CTepiB, TaJOT€HONOXITHHUX, peaklii IerigpyBaHHA Ta
nerigparanii. [minepun, oaep)KaHHS KUPIB Ta OJIUB. TPUHITPOTIIIEPUH, BUKOPUCTAHHS HOTO B



MenuiuHi Ta mnpomucioBocti. Penomu. bynosa, i3omepis, HoMeHknarypa. Opep:kaHHS,
BJIACTUBOCTI.

26. Anpnerinu Ta xetoHu. bynosa, i3omepis i HomeHknaTtypa. CrnocoOu onepxaHHA 13
PI3HMX OpraHIYHUX CHOJYK. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI: peakiii HYKJICOo(iIbHOTO NPHEIHAHHS,
KOHeHcallii, peakiis Kanuinappo, moiiMepu3aitii i OKCHaarii.

27. Buxopucrtanns Jlianpaeriam i TMKETOHH, 0, B—HeHacCH4YeH1 albACTiIi Ta KETOHHU.

28. KapOonogi kuciotu — OynoBa, i3omepisi, HoMmeHKIaTypa. CriocoOu ofepKaHHs KHCIIOT,
iX coJsiel, aHTIAPUIIB, TAJIOTCHAHTIIPUIIB, €CTEpiB, amimiB, HITpWIB. JlekapOokcuItoBaHHS
KHUCIIOT, CHHTE3 XKUPiB 1 onuB, onidu. Bumii xkupHi kucinotun. Muna. HenacudeHi oJHOOCHOBHI
kuciotu. OTpumaHHA 1 3acTrocyBaHHsA. XiMmiuHi  BiaactuBocTi. [lomimepm3zamis 1
criBnonimepu3aitis. L{uc-, Tpanc-i3omepist KUCIIOT.

29. ApomarnuHi KapOOHOBI KHCIOTH. bymoBa, i30Mmepisi, HOMEHKIATypa, OJEep KaHHS,
BIacTUBOCTI. BeH30iiHa, TONyinoBi, (TaJOBi, aHTPAHLIOBA, CATIIMIOBA Ta IMOXIJAHI KHCIOT.
ITepokcuy 6enH301my.

30. Opraniuni aminu. Kiacudikamis, OymnoBa, HoMmeHkiatypa. CrmocoOu ojep:KaHHS:
aNKiTyBaHHs, BITHOBIIEHHS, MeTo ['abpiens, neperpynyBanus ['odmana. XiMiuHi BIACTUBOCTI —
QJIK1TYBaHHS, allFJIFOBAHHSI, B3aEMOJIIS 3 KUCIOTaMU. | ekcaMeTHIIeH IiaMiH, HAiIIOH.

31. Tiocnuptu, Tioerepu, cyabpokuciotu. bynosa, i3oMepis, HoMeHKIaTypa. OxepkaHHs,
¢i3nyHi Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI MEpPKamNTUAIB, CYIb(OKCHIIB, CynboHIB. TexHiuHe
BUKOPHUCTAHHS TIOOPTaHIYHUX CIOJYK.

32. Hirpocnonyku, knacudikaiis, i3omepis, OyaoBa, oaep»aHHa. XiMiuHI BIACTHBOCTI —
BITHOBJICHHS, TIAPOJi3, B3a€MOMIS 3 JIyramMH, ajibJAerifaMH, HITPUTHOK KHCIOTOIO.
BuxopucrtanHs HiTpoMeTaHy.

33. Ilpocti edipu. bymoma, i3omepis, HomeHkiaTypa. Cnocobu otpumanHs. Dizuuni
BJIACTUBOCTI. XiMIUHI BIACTUBOCTI: YTBOPEHHSI OKCOHIE€BUX CIIOJIYK, PO3IICIUICHHS KHUCIOTaMH,
METaJIIYHUM HATPi€EM, OKHCIEHHS KHCHEM TOBITPS 3 YTBOpPEHHSM mepokcuaiB. OKCOHi€B1
crioytyk. XiMIYHI BJIaCTUBOCTI: PEaKIlli 3 BOJOI0, 31 COUPTAMH, T'aJIOTEHOBOJHSMHU, aMI1aKOM.
Mexani3Mm nux peaxuiil. [IpomucioBi CHHTE3M HAa OCHOBI OKCHJY €THJICHY.

34. OpraniuHi TNEpPOKCHUAHI CHONYKH. llepokcHaM SK TPOMDKHI TPOAYKTH peakIliit
okcujamii. BuKOpHUCTaHHS NEPOKCHJIHUX CIOJYK B MHPOMHUCIOBOCTI. OKCHA eTHIIEHY.
OpnepxaHHs Ta BIACTUBOCTI, XIMIUHI IEPETBOPEHHS.

35. EnemMeHTOOpraHivyHi CIOJIyKH, XapakTep 3B'A3KYy €JIeMEHT-KapOOH Ta BJIACTHBOCTI iX B
3aJIEKHOCTI B1Jl TOJIOKEHHSI €JIEMEHTY B NepiloAuuHId cuctemi. MeTamopraHiuHi CIONIYKU
JTY’KHHX METaiB, MarHito, UHKY, PTYTi, alFOMiHi0. [X 0JepaHHs i BIaCTHBOCTI.

36. Kpewmniifopraniuni cronykd, ix Kiacudikarisi, HOMEHKJIAaTypa, OCHOBHI CIIOCOOH
oTpuMaHHA 1 3actocyBaHHs. [ToHATTS npo docdopopraniyHi iIHCEKTUIIUAN 1 OTPYHHI PEUYOBHUHHU.

37. HomeHnknatypa,criocoOu ojiepkaHHs, (i3W4HI Ta XiMi4HI BIACTHBOCTI 1 BUKOPHCTAHHS
T1APOKCUKUCIIOT, alIbJIET1/I0- 1 KETOKUCIIOT, BYTJIEBOAIB, aMiHOKHUCIIOT, O1JIKIB.

38. I'impokcukucnotu. bBymoBa, i3oMepis, HOMeHKIarypa. Peakiii mo Tigpokcuiy Ta
KapOokcuibHIM rpymi. Jlaktuau, nakroHu. ONTHYHA i30Mepis MOJOYHOI Ta BHUHHOI KHCIIOT,
BUHOTPAJHA KACIIOTA.

39. Aminokucnoru. Knacudikais, i3omepis, HoMeHkIaTypa. Ofep)kaHHs 3 I[laHTiApUHIB,
majoHoBoro Ecrtepy. ®izuuni Ta ximiuai BiaactuBocTi. "Hesaminni" AK. Jlakramu.
Kanpomnakram. binku. Knacudikamis: mpoteinn Ta mnporteinu. bynoBa Monekynn OuIKy.
Konboposi peaxiiii 61IKiB.

40. Anpaerimo- Ta keroHokucinoTH. Kiacudikarmis, HoMeHknaTypa. [miocumosa,
MipOBUHOTPAJHA Ta aleTooNTOBa KUCIOTH. OJep)kaHHS aleTOONTOBOTO €CTepy Ta CHHTE3H
KETOHIB 1 KUCJIOT 3 HOTO BUKOPUCTaHHSM.

41. Monocaxapunu. Knacudikamis, OymoBa, BIaCTHUBOCTI TIJIIOKO3U, (DPYKTO3HM, MaHO3H,
rajakTo3u, pudo3u, apabiHO3M Ta KCuio3H. [IOHATTS Mpo TIIOKO3WAHMH TiIpOKCHWI Ta ioro
0COOJIMBOCTI.



42. Jucaxapuau. bymoBa, i3oMepis, HOMEHKJIATypa. BiAHOBIIOIOUI Ta HEBiJHOBIIOIOUI
nucaxapuad. Pi3udHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI IIyKpiB. Caxapo3a, MaJIbTO3a, 11e7100103a, JTaKTOo3a.

43. Tlomicaxapuau. BracTMBOCTI KpOXMall0 Ta IENIONO3U: TIAPOTi3, aJKiTIOBaHHS,
alMIIIOBaHHS; JIy)KHa IEJII0JI03a, KCAHTOTEHAT IEeNI0JIO3U; BICKO3HE BOJIOKHO, LeiodaH,
KOJIOKCHIIIH, MIPOKCUJIIH, IeTy0i.

44, T'moxoza.TexHiyni MeToam ojepkaHHsA. BriactuBocTi, 3acrocyBaHHs. I[lenrornosa
(xnmitkoBuHA). Ilpupoani mxepena. BiacTHBOCTI,IpOMHUCIOBE BUKOPUCTaHHSA. MOHOCaXapHIu.
bynoa rmoko3u Ta (pykrosu. I[lpoekmiitai dopmynu dDimepa,nukiaiyai dopmynu Kosti-
ToneHca,nepcnekTuBHI Xeyopca, KoHpopMaIliiiHi (opMyIiu.

45. ApomaTW4HiI TajJOre€HOMNOXIiMHI, CHUPTH, aJNBJAETiAM 1 KETOHH. ApOMaTH4HI
Cynbspoxucnoru. OpepkaHHsi, areHTH CyiabpyBaHHsA. DyHKIIOHANBHI MOXIJHI, 3aMIlICHHS Ta
OMUJICHHS CYIb(GOrpyIu.

46. ApomaTHuHi HITpocmoNykH. bynoBa, i3oMepis, HOMEHKIaTypa. MeToau ojaep:KaHHS,
BJIACTUBOCTI. BiJHOBIEHHS B HEHTpaJdbHOMYy, KHCIOMY Ta JIY’)KHOMY CepelOoBHUIIAX.
Buxkopucranns. [IpencraBHukH.

47. ApomatnuHi amiHM, fia3o- Ta aszocnonyku. bynosa, Tayromepis. OnepikaHHS,
BIacTHBOCTI.  A3o00apBHuMKH. OmepkaHHs, BlIacTHBOCTI. Peakmii  jgia3oTyBaHHS  Ta
azocnonyyeHHs. A3o0apBHUKK: KOHTO 4epBOHMIA, METHIIOBUI OpaH)KEBHIA.

48. Jlia3o- i a3ocmonyku. Peakiiis mia3oryBaHHs 1 11 MexaHi3M. bynoBa, KHCIOTHOOCHOBHI
BJIACTMBOCTI 1 TayToOMepis MAia30CmoiyK. MexaHi3M peakiii a3omnpuenHaHHsS. AMiIHO- 1
OKC1a30CHONyKH. 3B’A30K MIXK OYI0BOIO 1 KOJipHICTIO. XpoMo(dopHi i ayKcoXxpomHi rpymnu. Pois
CHpsbKeHHs. BiTHOBIIEHHS a30CHIOMYK.

49. HomeHnknaTypa,criocoOu ojiepKaHHs, (i3u4HI Ta XiMiYHI BIACTHBOCTI 1 BUKOPHCTAHHS
CIIONYK 3 KOHJEHCOBAaHMMHU Ta HE CKOHJEHCOBAHUMHU O€H3MHOBUMH sapamu. Judenin,
mudeninmeran, HadTaliH, aHTpalleH, aHTPaxiHOH, (heHaTpeH.

50. 3aranbHi ysBieHHs 1 Ki1acudikailis rerepourkiiB. [’ ITHUICHH] TeTePOIUKIN 3 OJHUM
rerepoaroMoM. [I’TUUIEHH] TEeTepOLMKIIYHI CHOJYKH 3 JEKIIbKOMa TIeTepOoaTOMaMH.
Konnencosani rerepouukinu. [IpencraBauku. @ypan, TiodeH, mipos, iHa0J, Mipa3ol, iMirazon,
Tia30J1, BIHUITIPOJIiIOH. Peakinii 3aMillieHHs, BI/IHOBJICHHS, OKUCIIEHHS

51. llectnuneHHi TeTepOIMKIN 3 OFHUM rerepoatoMoM. IllecTuusneHHi a30THI
TeTEePOIUKIIH 3 IBOMA T€TEPOATOMAMH.

52. Cnonyku 3 HEKOHJCHCOBaHMMHU OeH3eHOBUMHM syipaMu. Kiacudikariis, HOMEHKIATypa.
Crnonyku rpynu  OideHury, TpudeHiIMeTany, TekcadeHUIeTaHy: OJepKaHHs, XIMIYHI
HEPETBOPEHHS.
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Pozain 4
OI3NYHA XIMIA

Ilepiie Hauano TepMoauHaMiku. 3akoH ['ecca Ta ioro 3actocyBaHHS.
TernmoemuicTh. Po3paxyHOK KiJIbKOCTI TeTlIa 3a TEMIOEMHOCTSIMHU.
Enepris, Tenora, po6ora. 3acTocyBaHHsI IEPLIOr0 Hayana TEPMOJIUHAMIKH.
3anexHICTh TEIUIOEMHOCTI BiJl TEMIIEPATYypPH.

5. /lpyre Hauano TepMojuHaMiku. Po3paxyHOK eHTpomii ajs 000pOTHUX 1 HEOOOPOTHHUX
IPOLIECIB.

6. Tepmomunamiuni noteHmianu. [lorenmian ['166ca, motenmian ['enpmMronbia, iX 3B’ S30K
3 TEPMOJIMHAMIYHUMH MTapaMeTPaMH.

7. XapakTepucTHuH1 QYyHKIII CTaHy.

8. XimiyHwuii moTeHIiaI.

9. Tpete HavaI0 TEPMOJAMHAMIKH, HOTO 3aCTOCYBaHHS.

10. KoumiraTuBHi BIIaCTUBOCTI pO3YHHIB.

11. IlpaBuno ¢a3 I'i60ca. Pa30Bi NPeTBOPEHHS.

12. JIBoxommoHeHTHi cuctemu. [IpaBuio Baxkes.

13. TpUKOMIIOHEHTHI CUCTEMH.

14. Pozuunu. YTBOpeHHS po3uuHiB. [neanbHi po3unHu. 3akoH Payms.

15. I'pannyHO po3BeAeHi po3unHU. 3akoH [ eHpi.

16. KineTnka peakiiiif mepmoro mopsjKy.

17. KineTuka peakiiiii Ipyroro nopsixy.

18. Meronn BU3HAYEHHS MOPSIKY PEAKIIii i KOHCTAHTH MIBUAKOCTI PEaKIii.

19. Tlpocri i IceBIONPOCTi peaKiii, MPUKIA M.

20. TMapanensHi i mochimoBHi peakiii. Kinernuni kpuBi. CeneKTUBHICTS.

21. BrmB TemnepaTypu Ha IIBUAKICTh XIMIYHUX peakuiil. PiBHsSHHA AppeHiyca.

22. Metoau BU3HAYEHHS €HEPTii akTHUBAIIii.

23. JIaHIIOTOBI peakilii: OKUCHEHHS, OKCUXJIOPYBAHHSI, OJiMepHU3allii.

24. KiHeTHKa reTeporeHHUX XiMIYHUX PEaKIIii.

25. T'omorenHnuit katamni3. ®epmentu. PiBHaHHS Mixaenica-MeHTeH.

26. KuciaoTHO-OCHOBHHMH KaTalIi3.

27. T'ereporeHHuii karamni3. BracTuBOCTI reTeporeHHuX KaTaii3aTopis.

28. 3acTtocyBaHHS KaTali3y y MPOMHUCIOBOCTI.
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29. TluToMa eneKTPONpPOBIIHICT, 3aJEKHICTh BiJl KOHIIEHTpAIIii.
30. MossipHa eeKTpOIPOBIIHICTD, 3aJIEKHICTh BiJl KOHIIEHTpaIlii. AHOMaJabHa PYXJIUBICTh

WOHIB.

31. 3axon Konbpayiiia, mpukiaay 3acTOCyBaHHS.

32. Enexrtponni norenmianu. PiBasaas HepHera.

33. EnexrpoximiuHi enemeHTd. EnekTpopymiiiina cuma.

34. Tlonspuzaris enektponiB. PiBusuus Tadens. [lepenanpyra y mpoMUCIOBUX TpoIiecax

€JICKTPOJII3Y.

9.

10.

11.
12.

35. 3acrocyBaHHS KOHIYKTOMETPHUYHHUX BUMIPIB y HayIl 1 TEXHIII.
36. EnexTpoxiMiuHi METOU OJIep>KaHHS HEOPTaHIYHUX PEUYOBHH.
37. EnexktpoximiuHi METOIU OJIepKaHHS OPTaHIYHUX PEUOBHH.
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