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Історія відкриття методу

• 1916

Польський вчений Ян Чохральський
винайшов метод вирощування 
монокристалів під час дослідів зі 
швидкістю росту металів.

• 1918

Чохральський опублікував свої 
результати, описавши новий метод 
вирощування монокристалів шляхом 
повільного витягування кристала з 
розплавленого матеріалу. 

• 1950

Метод Чохральського почав широко 
використовуватися для промислового 
вирощування монокристалів кремнію, що 
мали велике значення для розвитку 
електроніки.



Принцип роботи методу
∙Розплавлення
Матеріал, з якого необхідно                                                        
вирощувати кристали, поміщається     
в тигель і розплавляється.   

∙Зародок
Зародок кристала опускається в
розплав і повільно витягується,
поступово збільшуючись у розмірах.

∙Контроль параметрів
Швидкість витягування та обертання 
зародка,  а також температура
розплаву ретельно контролюється
для отримання високоякісного
монокристала.



Підготовку шихти для вирощування
1. Очищення матеріалу
Вихідний матеріал для вирощування монокристалу

ретельно очищається від домішок, щоб забеспечити

високу чистоту кінцевого продукту.

2. Формування тиглю
Тигель, в якому буде розплавлятися матеріал, має

бути виготовлений з високотемпературостійкого і

хімічно інертного матеріалу.

3. Контроль атмосфери 
Процес вирощування зазвичай проводиться в інертній або 

вакуумній атмосфері для запобігання забруднення

кристала.



Ріст монокристалу в процесі 
витягування

Ініціювання росту
процес починається з занурення

зародка в розплавлений матеріал.

Поступове витягування
зародок повільно витягується з розплаву

поступово збільшуючись у розмірах.

Формування монокристал
у міру витягування , монокристал

приймає форму витягнутого циліндра



Способи управління параметрами 
росту кристала

Температура

Точне регулювання температури розплаву є 

критичним для отримання високоякісного 
монокристала.

Швидкість витягування
Швидкість, з якою кристал витягується з 
розплаву , впливає на його структуру та 
властивості.

Обертання кристала

Обертання кристала під час росту забезпечує 

рівномірне розповсюдження домішок.

Атмосфера
Контрольована інертна атмосфера запобігає 
окисненню та забрудненню кристала.



Переваги та недоліки методу Чохральського

Переваги                                      Недоліки
Високий контроль, можливість                     Складність обладнання, обмежена 
вирощування великих кристалів,                 чистота кристалів через забруднення
економічна ефективність                               з тиглю.



Використання вирощених монокристалів

∙Електроніка
Монокристали кремнію, вирощені за методом  Чохральського, є основним 
матеріалом для виготовлення інтегральних  мікросхем, транзисторів та інших 
напівпровідникових пристроїв.

∙Фотоніка
Монокристали також знаходять застосування в оптичних пристроях, таких як 
лазери, світлодіоди та сонячні елементи.

∙Наукові дослідження
Високочисті монокристали  використовуються в наукових експериментах, 
наприклад, для вивчення фізичних властивостей матеріалів.



Сучасні напрямки вдосконалення 
методу

1. Автоматизація
Розвиток робототехніки та систем керування
дозволяє повністю автоматизувати процес    
вирощування монокристалів.

2. Контроль якості
Впровадження передових методів аналізу та 
моніторингу забезпечує постійне підвищення 
якості вирощування кристалів.

3. Нові матеріали
Дослідження та розробка методу для 
вирощування монокристалів нових 
перспективних матеріалів, таких як GaN, SiC, 
GaAs.



Застосування вирощених 
монокристалів в 
промисловості

Електроніка Інтегральні мікросхеми, 
транзистори, процесори

Фотоніка Лазери, світлодіоди, 
сонячні батареї

Оптика Лінзи, призми, дзеркала

Інформаційні 
технології

Пам’ять, диспреї, оптичні 
компоненти



Дякую за увагу
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